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Abstract 

This study aimed to compare the reliability coefficients of tests with dichotomous and 
polytomous items according to Classical Test Theory and Generalizability Theory. To achieve 
this, a compound mathematics ability test was developed in two formats: dichotomous and 
polytomous, using five estimation methods: Alpha (α), Theta (θ), Raju (G), and Phi (φ). Each 
test format comprised 30 items designed to assess students' abilities in numbers, algebra, 
geometry, and statistics, with a sample of 300 students. 

Reliability coefficients for the dichotomous items, estimated using Classical Theory, 
were as follows: α = 0.87, θ = 0.85, and Raju = 0.86. For Generalizability Theory, the 
coefficients were: G = 0.87 and φ = 0.86. In contrast, reliability coefficients for the polytomous 
items, according to Classical Theory, were: α = 0.95, θ = 0.92, and Raju = 0.93; for 
Generalizability Theory, they were G = 0.95 and φ = 0.94. 

Comparison results using the Cochran test, and the signal-to-noise ratio test indicated a 
significant difference at α = 0.05, favoring the polytomous format for reliability. Additionally, 
the findings demonstrated a preference for Generalizability Theory over Classical Theory in 
estimating reliability coefficients. 

Keywords: Classical Test Theory, Generalizability Theory, Reliability, Raju Equation, Signal-
to-Noise Ratio. 

 لملخص ا

ي الاختبارات بفقرات ثنائية التدري    ج، ومتعدد التدري    ج وفق  هدفت هذه   
الدراسة إلى مقارنة معاملات الثبات ف 

  : ي الرياضيات بصورتي  
ي القياس ونظرية التعميم، ولتحقيق ذلك، فقد تم بناء اختبار قدرة مركب ف 

النظرية الكلاسيكية ف 
: )الفا)ثنائية التدري    ج، ومتعددة التدري    ج، باستخدام خمسة أساليب تقد أهداف    ق(، ولتحقيG،  φراجو،  (،  θ)  ثيتا (،  αير هي

ي مجال الأعداد والجبر  30الدراسة تم تطبيق الاختبار بصورتيه، وكل اختبار مكون من )
( فقرة لقياس قدرة الطلبة الرياضية ف 

ي والمقدرة وفق النظرية    د وطالبة. وق( طالب  300والهندسة والإحصاء، على عينة من )
كانت معاملات الثبات للتدري    ج الثنائ 
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  المقدمة  .1

 الإطار النظري والدراسات السابقة 1.1

الثبات ) بوي لتقدير  ي تطرحها أدبيات القياس البر
ة هي الطرق التر ي  precisionبمعت  الدقة)  (Reliabilityكثب 

( ف 
الثبات،   الواحد؛ لأنها تقوم جميعها على تقدير  للمقياس  الثبات  لمعامل  تقديرات مختلفة  الطرق  القياس، وقد تعطي هذه 
ات مختلفة لنتائج القياس، كما ينظر إلى الثبات   ي إلى قرارات مختلفة أو أراء أو تفسب 

وليس حساب الثبات، ولذلك قد تفض 
)فلا يوجد مقياس واحد لصفة تربوية أو نفسية واحدة(، بخلاف  المقاييس  وهناك مفاضلة بي     بمعت  تفسب  نتائج القياس. 

، الذي يقوم على وحدات قياس معروفة ومعيارية وقابلة للتحويل، ومن معادلات رياضية، بعكس القياس   ي
يائ  القياس الفب  

بوي القائم على المنافسة بي    
يالمقاييس من خلال خصائصه  النفسي البر ، وتحديدا صدق المقياس وثباته. ومن  ةالسيكوميبر

ي صعوبة تحديد الحد الأدئ  المقبول لمعامل الثبات أو ما يطلق عليه بمستوى القطع  
(، cut point level)للمعامل  هنا تأئر

حات   وقد يخضع التحديد لأحكام شخصية، وقد يكون الاختلاف جوهريا بي   هذه الأحكام، وقد تطرح الأدبيات بعض المقبر
ي البعض من الباحثي   ومطوري أدوات القياس بعرض  

، وقد يكتف  ي الخروج من مآزق تحديد الحد الأدئ 
يستند عليها الباحثون ف 

إليه من خصائص   يما توصلوا  أو يحددوا خيارتهم. وقد تعددت    ةسيكومبر للمستفيدين من هذه الأدوات أن يقرروا  تاركي   
ي  أساليب تق

دير الثبات إلى درجة أصبح يطلق عليها أنواع الثبات، وذلك لاختلاف الإجراءات والأساليب الإحصائية المعتمدة ف 
ي تقويم هذه الأساليب مسوغات محددة، تاركي   لمطوري الاختبارات، أو  

هذا التقدير، ولكل من المختصي   الذين ساهموا ف 
المعادلات الإحصائية المناسبة، حسب طبيعة أداة القياس ومصادر الأخطاء  المستخدمي   حرية اختيار الأسلوب المناسب، أو  

ي التعامل مع 
المحتملة، ومن أبرز الاختلافات بي   هذه الأساليب هي تلك الاختلافات القائمة على النظرية، أو الأدب النظري ف 

ي التعامل مع الأ 
ي تقوم عليها نظرية القياس ف 

اضات التر  خطاء.  أخطاء القياس أو الافبر

ي  إحداها إلى نشب   أن ويمكن الثبات، لمعت   مفاهيم عدة وهناك
 نفس على ضمان الحصول مختصرة؛ بأنها صورة ف 

ي  الأفراد، وهذا من المجموعة نفس  على الاختبار  نفس تطبيق أعيد إذا تقريبا النتائج
 العشوائية الصدفة عوامل قلة تأثب   يعت 

( الثبات، بأنه مدى دلالة تباين درجات الإفراد الذين اجري عليهم  Anastasi, 1982أنستازي )الاختبار، وقد عرفت   نتائجعلى  
ي يحصل عليها من نفس الأفراد بتطبيق نفس  

ي الدرجات التر
ي السمة، أي مدى الاتساق ف 

المقياس على الفروق الحقيقية ف 
ي فهم طرق تقدير ثبات درجات  

ي يحصل عليها    الاختبار، فالدرجةالاختبار. وتلعب نظرية الاختبار الكلاسيكي دورا أساسيا، ف 
التر

ي أي موقف اختباري تسمى بالدرجة الملاحظة)
ي تساوي الدرجة الحقيقية )xالطالب ف 

ي )T( والتر
(، E( + درجة الخطأ العشوائ 

ويعرف الثبات إحصائيا بأنه النسبة بي   تباين الدرجات الحقيقية .  X = T + Eالتالية  وتمثل العلامة الملاحظة للفرد بالمعادلة  
اوح قيمة معامل الثبات بي     بت قيمة معامل الثبات من )1( و )0(وتباين الدرجات الملاحظة، وتبر ( دل ذلك على  1( وكلما اقبر

 (. 2002 )علام،درجة عالية من الثبات 

تعتمد على   بعضها  الثبات  معامل  قيم  لتقدير  متعددة  إلى طرق  والنفسي  بوي  البر والتقويم  القياس  أدبيات  وتشب  
، وبعضها الآخر يعتمد على تجزئة الاختبار إلى صيغتي     ي

تطبيق صيغتي   متكافئتي   للاختبار أو الاختبار نفسه مرتي   بفاصل زمت 
. فنظرية الاختبار الكلاسيكي اعت

ض وجود  متكافئتي   ها للثبات على المقاييس المتوازية أو المتكافئة، فهي تفبر ي تفسب 
مدت ف 

 . مقياسي   متكافئي   أو أكبر لقياس سمة أو قدرة معينة

ي معالجتها لمفهوم الثبات نظرا لأنها لا تمب    2009(وذكر كروكر والجينا
( إن ضعف ومحدودية النظرية الكلاسيكية ف 

بي   أخطاء القياس، وإنما تعطي قيمة تقدريه كلية لمصادر أخطاء القياس المتعددة المتعلقة بإحدى صيغ الاختبار المستخدمة 
ي ظروف معينة. أن مثل هذه المحدد

ي القياس،  بواسطة فاحص أو مقيم معي   ف 
ي واجهت نظرية الاختبار الكلاسيكي ف 

ات التر

( ي 
الآئر النحو  )α=0.87  ،θ=0.85  ،Raju=0.86الكلاسيكية على  التعميم  (. وكانت  G=0.87  ،φ=0.86(، ووفق نظرية 

( الكلاسيكية  وفق  المتعدد  للتدري    ج  المقابلة  التعميم  α=0.95  ،θ=0.92  ،Raju=0.93المعاملات  نظرية  ووفق   ،)
(G=0.95  ،φ=0.94  المعاملات وفق بي    المقارنة  نتائج  وأظهرت  الشك    Cochranاختبار  (.  إلى  اليقي    نسبة  واختبار 

signal/noise ratio    ( 0.05=إلى وجود فرق ذي دلالة إحصائية عند مستوى الدلالةα  ) قيم معاملىي ثبات اختبار 
بي  

ي تقدير معاملات الثبات مقارنة  
القدرة بصورتيه لصالح التدري    ج المتعدد، كما كشفت النتائج عن أفضلية نظرية التعميم ف 

 بالمعاملات المستخلصة وفق النظرية الكلاسيكية. 

 نظرية الاختبار الكلاسيكية، نظرية التعميم، الثبات، معادلة راجو، نسبة اليقي   إلى الشك. : الكلمات المفتاحية
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ما يسمى    فأوجدوا دعت كرونباخ وزملاءه إلى مراجعة مفهوم الثبات ومعالجته معالجة أكبر شمولية من منظور متعدد الأبعاد 
 التعميم. بنظرية 

ا لنظرية الاختبار  
ً
( لقضايا القياس،  ANOVA( من خلال إجراء تحليل التباين )(CTTوتعد نظرية التعميم امتداد

متعددة  مع مصادر  التعامل  يمكنه  نموذجا  وتعد  الكلاسيكية،  الاختبار  لنظرية  موسعا  وإحصائيا  مفاهيميا  إطارا  تقدم  فهي 
ي تحسي   إجراءات القياس المستقبلية )للخطأ، مما يسمح بتقدير دقة 

   .(Brennan,2001القياسات، وتقديم طرق فعالة ف 

ي تصميم إجراءات القياس: حيث يمكنها  
وتقدم نظرية التعميم عددا من المزايا مقارنة بالنظرية الكلاسيكية للاختبار ف 

ي نفس الوقت: ثبات الاختبار
يم ف 

ّ
ي  -دمج مصادر متعددة للخطأ، وتق أعادة الاختبار، ثبات الاتساق الداخلىي والصدق ألتقارئر

، وتسمح بتقديرات ات    والثبات بي   المقيمي   لكل جوانب القياس الفردية والتفاعل ينهما، وتقدم معلومات عن ثبات التفسب 
للمال   التكلفة  قيود  ضمن  الأداء  ثبات  بتحسي    للباحثي    وتسمح  المطلقة،  ات  التفسب  وحتر  والوقت  النسبية 

(Yin&shavelson,2008 .) 

، ومنها ما يندرج تحت    وهناك عدة نظريات تستخدم لحساب الثبات، منها ما يندرج تحت نظرية الاختبار الكلاسيكي
، أشار عودة ) ي نظرية الاختبار الكلاسيكي

(. إلى أن هناك أكبر من طريقة لتقدير معامل الثبات نظرا  2010نظرية التعميم، وف 
ل مع مصدر واحد من مصادر أخطاء الدرجات، بمعت  أن بعض أخطاء القياس  لتعدد مصادر أخطاء القياس، فكل طريقة تتعام 

ي نوع أخر، فقد تعددت أساليب تقدير الثبات بدءا من ثبات الإعادة، ثم  
ي نوع معي   من معاملات الثبات ولا تظهر ف 

تظهر ف 
ي تقدم تقدير Internal consistency method)الداخلىي  استخدام الصور المتكافئة، إلى فكرة الاستخدام طرق الاتساق  

( والتر
ي الاختبار: )

 (. 1( وفق المعادلة )B، Aالثبات على نصف 

(1 )--------------------------- -
+

= r
r

r
r AB

,
1

2
1 

مان rمعامل ثبات التجزئة النصفية، و ABrحيث:  ي الاختبار، لكن معادلة سبب 
براون تقوم   -معامل الارتباط بي   نصف 

تباينات   وتساوي  الحقيقية  التباينات  تساوي  اض  بافبر والمتمثل  الاختبار  ي 
نصف  بي    التوازي  ط  يتحقق شر أن  اض  افبر على 

       الظاهرية.  تساوي التبايناتالأخطاء على جزأي الاختبار، وبالتالىي 

اض التوازي صعب تحقيقه، فقد قدمت العديد من المعادلات الأخرى لحساب الثبات باستخدام التجزئة  وكون   افبر
ي  
الحقيفر التكافؤ  ومنها  التوازي،  لمفهوم  ببدائل  التفكب   تم  التوازي،  ط  شر من  تشددا  أقل  ط  شر بتوفر  النصفية 

ورة ي الاختبار بفرق ثابت ، وتباين  essentially) tau-equivalent partsبالصر 
ي لجزئ 

(، والمتمثل) بتساوي التباين الحقيفر
مختلف(   جوتمان) (Lord&Novick,1968الأخطاء  معادلة  المعادلات:  هذه  أشهر  ومن   ،)1945, Guttman معادلة  ،)

( وتقوم الفكرة على حساب 21(، )20(، وطريقة كرونباخ والمعدلات المشتقة منها: كودر ريتشادسون)Rulon , 1939رولون )
ي الاختبار، ويتم حساب معامل كرونباخ ألفا وفق المعادلة )الا

 (. 2رتباط على جميع الفقرات الداخلة ف 

)2(1
1 2

2

−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−













−

−
=








x

xi

n

n
 

ط التوازي إلا أن تحقيقه يبفر أمرا صعبا، إلى أن قدم راجو ) ورة أقل تشددا من شر ط التكافؤ بالصر  (:  1977ومع أن شر
التجانس   ثبات  لتقدير  )معادلة  متشاكلة  قياسات  الناتجة من  للعلامة  بمعت  وجود علاقة  concentric formsالداخلىي   ،)

ي  
ي تسمح باختلاف التباينات الحقيقية وتباينات الخطأ على أجزاء الاختبار، والتر

خطية تامة بي   الدرجات الحقيقية، وهي التر
ط أن تكون الأوزان النسبية لهذه القياسات معلومة، وتعتبر معادلة راجو امتداد لطريقة كرونباخ ألفا، تتعامل مع التشاكل   تشبر

ي للجزء، وهذه المعادلة تستخدم فيما كان الاختبار مكونا من ثلاثة أجزاء  ولا ت ي حساب الوزن النستر
ك ف  تعامل مع التباين المشبر

 (. 3متشاكلة فأكبر معلومة الأوزان، ويتم حساب الثبات وفق معادلة )

)3(1
1

1
2

2

2
−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−














−

−
=



 


 x

i

i

xxr 

3
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ي للجزء   الوزنλi معامل الثبات،  xxrحيث تمثل  i  ،النستر
2

i
ي 
i ، الجزءتباين العلامات ف 

2

x
 العلامات الكلىي  تباين

ح  (،  θمعامل ثيتا) ومن طرق الثبات الأخرى:  على    N( صيغة لحساب معامل الثبات، حيث يدل  (armor, 1947اقبر
 . (4المكونات الرئيسية ويتم تقديره وفق معادلة ) بتحليل طريقةعلى الجذر الكامن الأول المستخرج   iλعدد الفقرات، 

( )( ) )4(/111/ −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−= 
i

NN 

 كامن. أكبر جذر  : iλتمثل عدد الفقرات،  Nحيث 

(  (Signal(. حيث تشب  الإشارة  (signal /noise ratioومن ضمن طرق الثبات: معامل نسبة الإشارة إلى الضوضاء  
ي الضوضاء من التخمي   وعدم اختيار الفقرات عشوائيا،  

، بينما تأئر ي
إلى الدرجة الحقيقية، وتشب  قوة الإشارة إلى التباين الحقيفر

ي المعادلة )
ي تعط ف 

ي تسبب اختلاف الدرجة الملاحظة عن الدرجة الحقيقية والتر
ات الأخرى التر  ( 5ومن التأثب 

)5(
1

−−−−−−−−−−−−−−−
−

=
r

r

N
S 

ي مقارنة    (r)اليقي   إلى الشك، وتشب     إلى نسبة  تشب    S /Nالنسبة  
إلى معامل ثبات الاختبار، وتفيد هذه النسبة ف 

  )مثل إجرائيي   للقياس فيما يتعلق بالكفاءة، وهي ذات قيمة خاصة عند المقارنة بي   إجرائيي   مختلفي   لمعالجة نفس البيانات  
 (. Cronbach &Gleser,1964)(، صيغتي   للثبات

يأخذ مفهوم    وتقدم     إذ   ، الكلاسيكي ي نظرية الاختبار 
الثبات ف  للثبات مختلفا عن مفهوم  التعميم مفهوما  نظرية 

ي  
 للخطأ ف 

ً
 واحدا

ً
ي النظرية الكلاسيكية بالاعتبار أن هناك مصدرا

لذلك لا يمكن استخدام نوع واحد من الثبات    القياس،الثبات ف 
 Web)الاتساق الداخلىي  استنتاجات حول الأنواع الأخرى من الثبات مثل ثبات    الاختبار( لعملسبيل المثال ثبات أعادة    )على

Rowley & Shavelson,1988  الملاحظة الدرجة  من  التعميم  دقة  عن  يعبر  التعميم  نظرية  ي 
ف  الثبات  مفهوم  بينما   .)

ي سوف يحصل   مثلا أو للمفحوص على الاختبار  
وط    أي أداة قياس أخرى إلى متوسط الدرجة التر عليها المفحوص تحت كل الشر

النظرية  Bernnan,2001)الممكنة   ي 
ف  الثبات  لمعامل  مماثل  مؤشر  وهو  التعميم،  معامل  من خلال  الثبات  تقييم  ويتم   .)

اوح   ب من    (، وتشب  1إلى    0)من  الكلاسيكية، يبر ي تقبر
ها بدرجة عالية من الدقة   1القيم التر إلى أن درجات الاهتمام يمكن تميب  

ي ظروف  
 ,Alla &Cardinet, 1997; Shavelson &Webb, 1991; Strube)القياس  على الرغم من التقلبات العشوائية ف 

2002).   

ي موقف  
ي يقوم الباحث بجمعها ف 

ي الاختبار( التر
ي إطار نظرية التعميم، تعتبر الملاحظات)مثلا درجات الطلبة ف 

و ف 
وط جمع الملاحظات"، أي   ي يشتمل عليها نطاق شامل من الملاحظات يتضمن "شر

، بمثابة عينة من الملاحظات، التر معي  
ي ضوئها جمع الملاحظات، أو الح

ي يتبع ف 
ات التر ي يتم إجراء الملاحظات لها  المثب 

وط التر صول على القياسات، ومجموعة الشر
(، والذي يقوم بتحديده كل باحث، ويشب   the universe of admissible observationعالم الملاحظة المقبولة  (تسمى  

ي بمكن اختيارها من أجل إجراء القياس 
قياس عادة ما يكون الفرد،   حول موضوع ال عالم الملاحظات المقبولة إلى كل الأبعاد التر

ي أكبر من بعد، ويمكن أن تكون الأبعاد مهمات الاختبار أو المقيمي    
ي تنتمىي إلى نطاق شامل معي   ف 

ويمكن أن تتباين الدرجات التر
أوجه) القياس  خطأ  مصادر  وتسمى  الاختبار،  فيها  يجري  ي 

التر الفقرات  الأوجه  Facetsأو  هذه  ومستويات   ،)
وط)  (.   2002،  (، )علامConditionsشر

التعميم)و           دراسات  البحثية:  الدراسات  من  نوعي    إجراء  التعميم  نظرية  استخدام  ودراسات Gيتضمن   )
ي دراسة  Gفالباحث الذي يجري دراسة) (. Dالقرار)

ي مواقف معينة، لذلك الاهتمام ف 
( يهتم بتحديد مدى جودة الدرجات ف 

(Gي تم الحصول عليها من عينة القياس إلى نطاقه
 . ( هو تعميم النتائج التر

ي ترجع إلى اختلاف مستويات الأوجه، وكذلك تقدير تفاعل هذه Gوتتضمن دراسة ) 
التباين التر ( تقدير مكونات 

( التباين  تحليل  باستخدام طرق  أداة  analysis of varianceالمكونات  ثبات  تقدير  يمكن  التباين  مكونات  (، ومن خلال 
ي تعبر عن النسبة بي   تباين الدرجة  coefficients of generalizabilityالقياس عن طريق حساب معاملات التعميم )

(، والتر
( فإنها تهدف لتحديد  D(. أما بالنسبة لدراسات)observed score( إلى تباين الدرجة الملاحظة )universe scoreالشاملة )

ي تقدمها دراسات التع
ي تحديد ثبات الأداة بالاعتماد على المعلومات التر

نوعي   من    ونظرا لوجود ميم.  الإجراء الأكبر كفاءة ف 

4
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ي ومعامل الثبات   ي نظرية التعميم معاملان للثبات: معامل الثبات النستر
ي والخطأ المطلق، يوجد ف  المطلق  الخطأ: الخطأ النستر

(Bernnan, 2001;shvelson &Webb, 1991  .) 

 الدراسات السابقة  1.1.1

ي تناولت موضوع المقارنة بي   أساليب  
ي الاختبارات: بفقرات ثنائية التدري    ج ومتعدد  الدراسات التر

تقدير الثبات قليلة ف 
 . ي القياس ونظرية التعميم لكن هناك دراسات تناولت المفاضلة بي   النظريتي  

 التدري    ج وفق النظرية الكلاسيكية ف 

ي أجراها أيسون )
( وهدفت للمقارنة بي   نظرية الاختبار الكلاسيكية ونظرية التعميم،  Eason, 1991وتعد الدراسة التر

ي  آن  
ي الاعتبار جميع مصادر تباين الخطأ ف 

ي نظرية الاختبار الكلاسيكية لا تأخذ ف 
أكد فيها أن طرق تقدير معاملات الثبات ف 

المق الطرق، ومن أجل  الثبات عند استخدام تلك  الباحث  واحد، وهذا يؤدي إلى اختلاف معاملات  النظريتي   قام  بي    ارنة 
الكلاسيكية ونظرية   الاختبار  نظرية  السابقة مستخدما طرق  الأبحاث  ي 

ف  الموجودة  البيانات  لبعض  الثبات  بحساب معامل 
ي تقدير  التعميم، وتوصل الباحث إلى أن الدرجات تكون أكبر استقرارا وثباتا باستخدام الطرق 

ي تعتمد على نظرية التعميم ف 
التر

 الثبات وذلك لان هذه النظرية تأخذ جميع المصادر لتباين الخطأ . 

( بدراسة هدفت للمقارنة بي   النظرية الكلاسيكية  Thompson &Growely, 1994وكما قام ثومبسون وجرولىي )
ي حساب معامل الثبات، 

للاختبار ونظرية التعميم، أكد فيها أنه لا يزال الاعتماد مستمرا على استخدام النظرية الكلاسيكية ف 
ي مصادر تباين الخطأ، ولا 

ي الجامعات مما أدى إلى عدم تماسك النتائج، نظرا لما تعانيه الطرق التقليدية من قصور ف 
كب   ف 

 زال البر
على تدريس النظرية الكلاسيكية على الرغم من ظهور نظرية التعميم قبل أكبر من عقدين من الزمن، فنظرية التعميم تستخدم 

ي درجات
ي تقوم على تجزئة التباين حسب العوامل المؤثرة ف 

الاختبار مثل المفحوصي   والمقيمي   والفقرات   تحليل التباين والتر
 والتفاعل بينهم. 

متعدد، Brideman,1994)بردجمان  وأجرى   من  اختبار  على  الطلاب  درجات  بي    المقارنة  إلى  هدفت  دراسة   )
ودرجاتهم على اختبار الإجابة المصاغة، وكشفت نتائج الدراسة على أن متوسط درجات الطلاب على اختبار الإجابة المتعدد  

 على من ثبات الاختيار من متعدد. أقل من متوسط درجاتهم على اختبار الإجابة المصاغة، وأن ثبات اختبار الإجابة المصاغة أ

( ي
ي دراسة الثبيتر

ي  تقدير أدوات 1998وف 
ي هدفت للمفاضلة بي   نظرية الاختبار الكلاسيكية ونظرية التعميم ف 

( التر
ي العلوم  

بوية  القياس ف  ي البحوث البر
الإنسانية،  تناولت الدراسة الطرق المختلفة لتقدير معامل ثبات أدوات جمع المعلومات ف 

ي كان من أهمها، إظهار أهمية  
بية وعلم النفس، وحققت مجموعة من الأهداف التر ي بعض دوريات البر

والنفسية المنشورة ف 
القياس أدوات  ثبات  الدرجات التحقق من  القياس وثبات  بي   أخطاء  العلاقة  المتعلقة  وإبراز  الأساسية  المفاهيم  وتوضيح 

( اختيار  من خلال  وذلك  إن  50بالنظريتي    أبرزها  النتائج كان  من  إلى مجموعة  الدراسة  توصلت  دراسة كعينة عشوائية،   )
ات المعلومات وأن  الأسباب وراء تناقض كثب  من نتائج البحوث هو عدم إدراك الباحثي   أهمية دراسة طرق حساب ثبات أدو 

يدرك الباحث أن ثبات أدوات القياس مرتبط بالبيانات وليس بأداة القياس، وكان من ابرز نتائجها تفوق نظرية التعميم على  
 نظرية الاختبار الكلاسيكية عند تقدير معامل الثبات. 

ي قام  
ي تقدير معاملات الثبات الدراسة التر

ي تناولت استخدام نظرية التعميم ف 
ي وبارنس    بإجرائها ومن الدراسات التر مكتر

Mcbee & Barnes,1998)( ي الرياضيات لدى عينة مكونة من
ي هدفت لتقييم التحصيل ف 

( من طلاب الصف  101( والتر
 تشابها  إلى حد كبب  لقياس مجال حل المشكلات المعقدة ، تم تقدير  

الثامن، قام الباحثان بتطوير أرب  ع مهام أداء، مهمتي   أكبر
ة ( لتحليل البيانات،    ×مقدر    ×مهمة    ×صميم ملاحظة )فرد  أدائهم بالاعتماد على نموذج تقيم المهام، اعتمد الباحثان على ت  فبر
)  ( بينما كانت  0.80أظهرت نتائج التحليلات أن معامل الثبات بي   التقديرات ) اوح بي  

معاملات ثبات الإعادة اقل بكثب   تبر
ي تباين طالب مع المهمة، وتفاعل طالب مع مهمة مع مقدر الممزوج بالخطأ    0.54إلى    0.28

(، أظهرت نتائج دراسة ارتفاعا ف 
ي مصادر تباين الخطأ بي   المهمات الأكبر تشابها ، وكشفت نتائج دراسات القرار

ي وانخفاضا ف 
أن عدد المهام المطلوبة   العشوائ 

 للوصول إلى مستويات مقبولة من التعميم سيكون مرتفعًا بشكل محظور، حتر باستخدام مهام متشابهة للغاية. 

ات المهمات والمقدرين على درجات    )   Lee &Kantor, 2006وتعد دراسة لىي وكانتور)  ي هدفت  فحص تأثب 
التر

الباحثان ) التعميم، طبق  التقدير على ثبات الاختبار بواسطة نظرية  (  6الكتابة وتأثب  عدد المهمات والمقدرين وتصميمات 
ي الكتابة ) الاستماع والقراءة (، على عينة مكونة )

ية( طالبا من طلبة اللغة  448مهمات مدمجة ف  ي خمسة بلدان   الإنجلب  
ف 

( مقدرين، وتم تحليل البيانات من خلال  3)أمريكيا ، كندا ، هونج كونغ ، المكسيك وتايوان(، وتم تقيم المهمات من قبل )

5
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ي البعد متقاطع كليا " فرد × مهمة × مقدر"،  وقد  
ي ثنائ 

ي البعد متقاطع جزئيا " فرد: مقدر× مهمة "، والثائ 
تصميمي   الأول ثنائ 

كشفت نتائج الدراسة أن معاملات التعميم كانت مقبولة، وان أكبر مصدر تباين للخطأ كان بسبب تفاعل الفرد مع المهمة مع  
ي مصادر التباين الأخرى، بالإضافة المقدر الممزوج بالخطأ غب   

ي حي   أظهرت انخفاضا ف 
،  وتفاعل الفرد مع المهمة، ف  ي

العشوائ 
ي رفع معاملات الثبات بمعاملات تعميم نسبية ومطلقة  بلغت  

ا من زيادة عدد المقدرين ف   تأثب 
إلى إن زيادة عدد المهمات أكبر

. 0.81( و)0.85)  ( على التوالىي

ي ويو
ي تناولت فحص استخدام نظرية التعميم لتقييم جودة  (Nie et al., 2007ولو   وبينت دراسة ئ 

التقييم  ( التر
)  )كتابة  البديل الرياضيات، شارك  ي 

الموضوعات 29مجلة ( ف  ي 
المجلات ف  الثانوية بكتابة مهام  المرحلة  ( طالب من طلبة 

ي البعد:)طالب × مهمة × مقدر ( حيث   2المحددة، وقام اثنان )
( من المقيمي   بتقدير أداء الطلاب، باستخدام تصميم ثنائ 

ي ) (، أظهرت النتائج أن زيادة عدد المهام    0.72عامل التعميم المطلق )  ( وم0.76توصلت الدراسة إلى أن معامل التعميم النستر
 من زيادة عدد المقيمي   .  

 له تأثب  اكبر على معاملات التعميم أكبر

ك لتقييم كفاءات الرياضيات وفق نموذج  Bain, 2008وأجرى باين ) التعميم،  ( دراسة هدفت إلى إعداد اختبار مشبر
( طالبا من طلاب الصف التاسع بجنيف، وتم تحليل البيانات  43( مهمة على عينة من )15الباحث الاختبار المكون من )  طبق

ي معاملات المستوى(مدرسة × مجموعة    مهمة: ×    )طالبوفق تصميم متقاطع جزئيا  
، أظهرت نتائج الدراسة عن ارتفاعا ف 

ي مصدر تباين تفاعل طالب مع المهمة    وأشارت(، 0.89(، )0.90الثبات النسبية والمطلقة، حيث بلغت )
النتائج إلى ارتفاع ف 

 المتداخل مع المدرسة والمجموعة. 

ي قام بها 
ي هدفت إلى المقارنة بي    نظرية الاختبار Guler &gelbal , 2010جولر وجيلبال) وتعد الدراسة التر

( التر
ي الرياضيات، قام الباحثان   

ي تم الحصول عليها من أداة قياس النجاح ف 
الكلاسيكية ونظرية التعميم لتحديد ثبات الدرجات التر

)    24بتطبيق   ي
ي الرياضيات ف 

ي فصل الربيع     203(على عينة ) TIMSS-1999مسألة مفتوحة ف 
، وقد كشفت  2007( طلاب ف 

(  وكان 0.92(، وأن معامل التعميم لدرجات الرياضيات )  0.92نتائج الدراسة أن معامل الاتساق الداخلىي للدرجات بلغ )  
ا لجميع النتائج، 2.1(، استأثر مكون التباين للمقيمي   بنسبة  0.90معامل فأي)  

ً
فقد لوحظ أن أداة    ٪ من التباين الكلىي وفق

قياس نجاح الرياضيات كانت تتمتع بثبات مرتفع، وعلى الرغم من وجود فارق بي   أوساط درجات المقيمي   الأربعة، فقد وجد  
ي نتائجهم.  

ا ف 
ً
 أن هناك اتساق

الكلاسيكي   الثبات وفق نظرية الاختبار  الباحث إي دراسة قارنت بي   طرائق  لم يجد  العربية  الدراسات  ي مجال 
وف 

ي القياس، وتعد دراسة الأسمر)
(  2007ونظرية التعميم،  لكن وجد دراسات قارنت بي   النظرية الحديثة والنظرية الكلاسيكية ف 

ية لص ي هدفت إلى تقدير الخصائص السيكومبر
ي الرياضيات فقرات إحداهما ثنائية التدري    ج والأخرى متعددة  التر

ي اختبار ف 
ورئر

ي القياس التقليدية والحديثة، وتمثلت عينة الدراسة من )
ي  630التدري    ج وفق نظريتر

( طالب وطالبة، حيث طبق الاختبار الثنائ 
(، توصلت الدراسة إلى أن معامل الثبات  300( طالب وطالبة، بينما طبق الاختبار المتعدد التدري    ج على )630التدري    ج على )

( ألفا  بطريقة كرونباخ  التدري    ج  ي 
الثنائ  )0.89للاختبار  براون  مان  للاختبار  0.91(، وبمعادلة سبب  الثبات  معامل  بلغ  بينما   ،)

مان براون )0.93المتعدد التدري    ج بطريقة كرونباخ ألفا ) بلغ معامل  (، وبطريقة الصور المتكافئة فقد  0.95( وبمعادلة سبب 
ي التدري    ج. 0.85الارتباط بي   الصورتي   )

 (، أي أن معامل الثبات للمتعدد التدري    ج أعلى من معامل الثبات للثنائ 

ي الدراسات
ي استخدم فيها معامل راجو لتقدير الثبات، فقد أجرت عليان )  وف 

( دراسة لتقدير الثبات  2004العربية التر
ي  
ى، وقد أشارت نتائج الدراسة إلى تمتع العلامات ف  ي مدينة اربد الكبر

% من الشعب المدرسية    92.3للعلامات المدرسية ف 
(، وأشارت النتائج إلى عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية  0.80)بدرجة عالية من الثبات، حيث يزيد معامل الثبات لها عن  

ات نوع المدرسة والمبحث ومتغب  دراسة المعلم لمساقات القياس والتقويم أو   بي   توزيعات مستويات الثبات حسب متغب 
     المختلفة. عدم دراسته 

ي جامعة آل البيت، وقد أظهرت النتائج  2007كما أجرى الشايب )
( دراسة هدفت إلى تقدير ثبات العلامات النهائية ف 

ي معاملات ثبات العلامات بشكل عام، حيث بلغ المتوسط العام لتقديرات 
باستخدام أسلوب راجو لتقدير الثبات عن تدئ 

 ( فقط من المواد بمعاملات ثبات مقبولة.  ٪31.25) النتائج تمتع(، كما أظهرت 0.66الثبات )

ي تتضمن  2018كما أجرى العمري )
ي تقدير ثبات الاختبارات المركبة التر

( دراسة هدفت إلى المقارنة بي   ثلاث طرائق ف 
، راجو( وذلك باستخدام   ي

(   30اختبارا من الاختبارات النهائية بمشاركة عينة من )    84نوعي   من الفقرات )ألفا، آلفا الطبفر
( فقرة لكل اختبار وتكونت جميعها من نوعي   من الفقرات الاختيار   13بمتوسط )  طالب وطالبة للاستجابة على كل اختبار،
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ي لتقديرات الثبات بلغ ) ( حسب 0.53(، )0.79(، )0.71من متعدد والمقالية، أشارت نتائج الدراسة إلى إن الوسط الحسائر
تيب ، وأشارت نتائج التحليل التباين واختبار كأي تربيع إلى وجود فروق دالة إحصائيا   ي وراجو على البر

معادلة ألفا وإلفا الطبفر
 (. 0.36بي   توزيعات معاملات الثبات وبمعامل توافق بينهما بلغ )

ي استخدمت نظرية التعميم، فقد قام  فاروق )  
 نظرية تطبيق إلى ( بدراسة هدفت  2016ومن الدراسات العربية التر

للكشف  التعميم الرياضيات،  ي 
الطلاب ف  تقييم كفاءة  تقدير ثبات اختبار  ي 

رة  التباين مصادر  عن ف 
َ
 درجات ثبات  على  المؤث

ي  الرابع  331والأعداد، على عينة مكونة من ) الحساب كفاءة معقدة حول مهمات   (09)بتطبيق اختبار يتكون قام الطلاب،
( ف 

، وقد قام بتصحيح المهمات ) ي
( مصححي   مدربي   باستخدام شبكات تصحيح تحليلية، وتم تحليل البيانات بواسطة  3الابتدائ 

ي البعد متقاطع كليا "طالب × مهمة × مقدر "باستخدام حزمة "  
"، كشفت نتائج الدراسة وجود مصادر   EduGتصميم ثنائ 

ي بلغ   ة راجعة إلى اثر تفاعل طالب مع مهمة والتأثب  الرئيسي للمهمة، وكشفت الدراسة عن أن معامل التعميم النستر خطأ كبب 
المطلق )0.79) التعميم  المهمات وليس عدد  0.74( ومعامل  ثبات مقبولة يجب زيادة عدد  ( ومن اجل ضمان مستويات 

 . المصححي   

ي ) ي والحرئر ي أعدها الباحثان الحرئر
ات  2017والدراسة التر ات الثبات باستخدام نظرية التعميم ومؤشر ( حول مؤشر

ي هدفت إلى فحص جودة مقياس موهبة الإبداع من خلال دراسة مواصفات الاختبار  
صدق البناء لمقياس موهبة الإبداع، والتر

اخ ألفا لدراسة اتساق العلامات الناتجة من المقياس ونظرية التعميم  الجيد: الثبات والصدق، استخدم الباحث مُعامل كرونب
التحليل   الباحث  واستخدم  الإبداع،  مقياس  الطلاب على  المقيمي   لإجابات  تقويم  ألتوكيدي    العاملىي للحصول على جودة 

 مقياس موهبة للإبداع  
َّ
ي للمقياس، وبعد تحليل نتائج الدراسة تبي   أن

التكويت  البناء  يتمتع بجودة عالية، وتوصلت  لدراسة 
ات نظرية  0.90( وبلغت )0.88( و)0.74نتائج الدراسة إلى أن معاملات كرونباخ الفا تراوحت بي   )  مؤشر

َّ
( للمقياس ككل، وأن

. 0.86( لمقيم واحد و) 0.81التعميم لدراسة ثبات المقيمي   قدرت ب  )  ( لثلاثة مقيمي  

أجد دراسة   الثبات، ولم  تقدير  ي 
ف  انفراد  المعادلات على  استخدام هذه  تناولت  قد  السابقة  الدراسات  فان  وعليه 

ي الرياضيات باستخدام   موضوع تناولت  
ي النظرية التقليدية ونظرية التعميم لاختبار قدرة ف 

المقارنة بي   طرق تقدير الثبات ف 
ي بعض الجوانب فمثلا دراسة

أنها تتشابه مع بعض الدراسات ف  بيانات حقيقية، إلا  ي ضوء 
 Guler)  نوعي   من الفقرات ف 

&Gelbal 2010)   نظرية دراسات  معظم  وركزت  التعميم،  ونظرية  الكلاسيكية  النظرية  وفق  الثبات  معاملات  بي    تقارن 
ي الرياضيات، وهو مجال اهتمام الدراسة الحالية، واختلفت مع دراسات

نظرية التعميم من    التعميم على استخدام مهمات ف 
ي معظم  

ي كانت قليلة ف 
الدراسات وتتشابه مع بعض الدراسات من حيث استخدام تصاميم أحادية  حيث عدد المهمات التر

بيانات   ي ضوء 
ف  الثبات  لتقدير  أساليب  مقارنة بي   خمسة  بتقديم  الدراسة  لذلك ستنفرد هذه   ، البعد متقاطع كليا  وثنائية 

ي ا
ي القياس  حقيقية باستخدام اختبار قدرة مركب بفقرات: ثنائية التدري    ج ومتعددة التدري    ج وفق نظريتر

لاختبار الكلاسيكية ف 
 ونظرية التعميم  . 

 مشكلة الدراسة وأسئلتها  .2

ببناء   اهتمت  ي 
التر الدراسات  فغالبية  الأهمية،  بالغ  أمر  موثوقة  ية  سيكومبر بخصائص  تتمتع  اختبارات  بناء  إن 

التقليدية للقياس) الكحلوت، الثبات بالطرق  (،  2016؛ علاونة،  2013؛ الذنيبات،  2002الاختبارات اعتمدت على حساب 
بوية والعلوم السلوكية، وعدد قليل    ويعتبر معامل كرونباخ ألفا الأكبر استخداما لتقدير ثبات ي الآداب البر

درجات الاختبارات ف 
ي حساب الثبات)فاروق،  

ي اعتمدت على نظرية التعميم ف 
امج الدراسية 2016من الدراسات التر ي البر

(، إن استخدام الاختبارات ف 
مستواهم   وقياس  الطلاب  قدرات  عن  غايات  التحصيلىي للكشف  ي 

ف  الاختبارات  تستخدم  وكما  وقياس  ،  الطلاب،  تصنيف 
ي تتطلب إجراءات  

يمكنها الاستغناء عن فحص جودة قياسات درجاتها، والتر ي عمليات توجيههم وإرشادهم، لا 
ذكائهم، وف 

ي تقدير ثبات  
وط جودتها الفنية، إن استخدام النظرية الكلاسيكية للاختيارات أصبحت غب  كافية ف  ملائمة للتحقق من شر

ات التقييم وطرق التقييم والمهام وشكل  الدرجات وذلك لأنها لا ت أخذ بعي   الاعتبارات جميع مصادر الأخطاء )مصححي   وفبر
الاختبار(، من هنا جاءت الحاجة إلى مثل هذه الدراسة لتسليط الضوء على نظرية التعميم بهدف مقارنة معاملات الثبات 

ي الرياضيات
: ثنائية التدري    ج، ومتع لاختبار قدرة مركب ف  ددة التدري    ج لدى طلاب الصف التاسع الأساسي من خلال  بصورتي  

ي ضوء نظرية  
ي مجال الأعداد والجبر والهندسة والإحصاء، وفقا لمصادر الخطأ ف 

ي تتعلق ف 
الإجابة على مجموعة من الفقرات التر

ي موقف مع
. الاختبار الكلاسيكي ونظرية التعميم، وذلك من أجل الوقوف على أفضل إجراء يتمتع بالثبات ف   ي  
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ي الرياضيات يتكون من نوعي   من الفقرات  
حدهما  إولتحقيق هدف الدراسة سوف يقوم الباحث ببناء اختبار قدرة ف 

ي )متعدد اختبار اختيار من 
التدري    ج( وبذلك يتوقع أن تجيب   )متعدد والأخر يتكون من مهمات محددة الإجابة  (،التدري    ج ثنائ 
 . الدراسة عن الأسئلة التالية

 أسئلة الدراسة  2.1

؟ .1  ما هي معاملات الثبات المقدرة لاختبار القدرة الرياضية حسب نظرية الاختبار الكلاسيكي

 ما معاملات الثبات المقدرة لاختبار القدرة الرياضية حسب نظرية التعميم؟ .2

  الثبات باختلاف نوع أسئلة الاختبار؟هل تختلف معاملات  .3

 أهمية الدراسة  .3

ي جانبي   من الناحية النظرية والعملية، فمن الناحية النظرية تقدم مقارنة بي   معاملات  
يمكن توضيح هذه الأهمية ف 

  : : ثنائية التدري    ج، ومتعددة التدري    ج، باستخدام خمسة أساليب تقدير هي ي الرياضيات بصورتي  
الثبات لاختبار قدرة مركب ف 

( ، وتبي   مدى التوافق بي   معاملات الثبات المقدرة وفقا لهذه الطرق،  G( ،)φراجو، معاملات التعميم)(،  θثيتا )(،  αالفا )
( من الميدان من خلال وضع اختبار لتقييم القدرة الرياضية لدى الطلبة،  Real Life Dataوذلك من خلال بيانات حقيقية )

امتلاكهم    المهارات والمعارفللكشف عن   الطلاب ومدى  بي    المقارنة  الطالب، بحيث يمكننا من  ي يمتلكها 
التر والقدرات 

القوة   نطاق  الوقوف على  اجل  من  الدراسة  هذه  ي 
ف  الاختبار  من  الاستفادة  العملية  الناحية  المعقدة ومن  التفكب   لمهارات 

ال ي مادة الرياضيات من اجل تنمية طرق 
ي منها الطلاب ف 

ي يعائ 
تفكب  والاستنتاج والقدرة على حل المشكلات  والضعف التر

الخصائص   تقدير  ي كيفية 
ف  الباحثي    لدى  العلمىي  الفهم  تحقيق  ي 

ف  الدراسة  هذه  تساهم  أن  الباحث  ويتوقع  المعقدة، 
ي القياس ونظرية التعميم والمقارنة بي   ا 

ي النظرية الكلاسيكية ف 
ية من خلال حساب الثبات ف  ، كما أنها ستفتح  السيكومبر لنظرتي  

ي إجراء المزيد من الدراسات للمقارنة بي   أشكال أخرى من الاختبارات ومعرفة أثرها على الخصائص  
المجال أمام الباحثي   ف 
ية للاختبار.    السيكومبر

 مصطلحات الدراسة  .4

ي التقليدية 
 
 معامل الثبات ف

ي إلى التباين الكلىي 
 . هو نسبة التباين الحقيفر

ي نظرية التعميم من الناحية الإجرائيةتعريف 
 
 الثبات ف

ي الرياضيات من خلال أدائه على  
ي اختبار القدرة ف 

يشب  الثبات إلى معامل الارتباط بي   الدرجة الملاحظة للطالب ف 
وط القياس الممكنة.  ي يحصل عليها ضمن شر

 مهام الاختبار والدرجة الشاملة التر

 التعميم نظرية 

ي ظروف محددة، وتهتم هذه النظرية بتحليل لمكونات  
ي يتم استخدامه لتحديد ثبات القياسات ف 

أسلوب إحصائ 
 التباين المتعددة لمجموعة من القياسات أو الملاحظات.  

ي التدري    ج )
 ( Dichotomousالاختبار الثنائ 

ا ثنائيا وفيها تعط الإجابة عن الفقرة العلامة ) ( عندما تكون الإجابة صحيحة،  1اختبار تكون الاستجابة لفقراته متغب 
 وتعط الإجابة العلامة )صفر( إذا كانت خطأ. 

 ( Polytomousالاختبار المتعدد التدري    ج )

تكون علامة الفرد متدرجة غب  كاملة، فقد يحصل الفرد على علامة    إذ اختبار تكون الاستجابة عن فقراته متدرجة،  
، حيث يلجأ واضع السؤال عادة إلى تجزئة الإجابة إلى خطوات، وتعط علامة 3من  1أو العلامة  3من  2جزئية مثل العلامة 

ي هذه الحالة
ي مجموعها العلامة الكلية للسؤال وف 

يراعي هذا النوع من الأسئلة    جزئية على هذه الخطوات، لتشكل العلامة ف 
 المعرفة الجزئية. 
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 محددات الدراسة  .5

ي محافظة عجلون −
ف  الحكومية  المدارس  ي 

ف  الأساسي  التاسع  الصف  الدراسة على طلبة  عينة  الفصل   اقتصرت  ي 
ف 

ي لعام 
 ./2021 2020الدراسي الثائ 

ي الرياضيات بنوعي   من  −
 .ثنائية التدري    ج، ومتعددة التدري    ج :الفقراتاقتصرت الدراسة على استخدام اختبار قدرة ف 

 الطريقة والإجراءات  .6

 منهج الدراسة   6.1

ي القياس الكلاسيكية   
ية اهتمت بتقدير ثبات اختبار القدرة الرياضية، وفق نظريتر بما أن الدراسة ذات طبيعة سيكومبر

ي يهدف  
ي هذه الدراسة وصف 

والتعميم، فان اغلب هذا النوع من الدراسات وصفية استكشافية، لذلك فان المنهج المستخدم ف 
 إلى تقدير معاملات الثبات.    

 مجتمع الدراسة     6.2 

التابعي      2021  \ 2020وطالبات الصف التاسع الأساسي للعام الدراسي    جميع طلابيتكون مجتمع الدراسة من   
بية والتعليم الأردنية، ويبلغ عددهم ) ي وزارة البر

بية والتعليم لمحافظة عجلون ف  ( طالبا وطالبة، 3068لمدارس مديرية البر
 (. 1549( طالبا )1519منهم )

 عينة الدراسة  6.3

بية   التابعة لمديرية البر بالطريقة الطبقية العنقودية العشوائية، حيث تم اختيار المدارس  تم اختيار عينة الدراسة 
(، حيث تكونت عينة الدراسة من )  عجلون،والتعليم لمحافظة   ( 300ثم اختيار الصف المشمول بالدراسة )التاسع الأساسي

، موزعي   على )  ( مدارس.  7طالب وطالبة من طلبة الصف التاسع الأساسي

 أداة الدراسة  6.4

ي مجال الأعداد والجبر  
ي الرياضيات، للصف التاسع الأساسي ف 

لتحقيق أهداف الدراسة، تم إعداد اختبار قدرة مركب ف 
ي التدري    ج( لكل مفردة  متعدد  من نوعي   من الفقرات: النوع الأول هو اختبار من    والإحصاء يتكونوالهندسة  

بدائل    (4))ثنائ 
ي يتكون من )30من ) يتكون

ي الرياضيات وقد تم تحديد مادة  30( فقرة والنوع الثائ 
( مهمة محددة الإجابة )متعدد التدري    ج( ف 

ي إعداد مثل هذه    TIMS  الاختبار بناء على اختبارات التميس
الدولية، وقد تم إعداد الاختبار بناء على الخطوات المتبعة ف 

 الاختبارات،

 (Content Validity) للاختبارصدق المحتوى  ❖

القياس والتقويم   ي 
المختصي   ف  الصورة الأولية للاختبار على مجموعة من  المحتوى تم عرض  وللتأكد من صدق 

ي قياس الهدف  
ي مدى صدق الفقرة الاختبارية ف 

والرياضيات، ومناهج وطرق تدريس الرياضيات، وذلك لأخذ وجهات نظرهم ف 
اح ما يرونه مناسبا من تعديلات، وذلك من خلال    السلوكي المحدد، والتحقق من سلامة الصياغة اللغوية ووضوح ، واقبر المعت 

، تم تعديل بعض أسئلة   ي ضوء أراء المحكمي  
الإجابة على عن استبيان مرفق مع كل اختبار تم إعداده لتحقيق هذا الغرض، وف 

طبيق الاختبار بصورته  الاختبار إضافة إلى بعض البدائل الغامضة، بعد التحقق من صدق محتوى الاختبار، قام الباحث بت
 وطالبة من خارج عينة الدراسة، بهدف التحقق من وضوح التعليمات  50الأولية على عينة استطلاعية تألفت من )

ً
( طالبا

ي من خلالها تم التأكد من وضوح محتوى الفقرات، وتعليماتها وملائمة زمن الإجابة عليها. 
 ومناسبة الوقت، والتر

 إجراءات تطبيق الدراسة  ❖

لعام   ي 
الثائ  الدراسي  الفصل  الدراسة خلال  عينة  الاختبار على  الباحث  الاختبار   2021/   2020طبق  وبفقرات  م، 

(، فبعد جلوس أفراد الدراسة للاختبار، وزع الاختبار على الطلاب بشكليه حيث بدأ بأسئلة  30بصورتيه النهائية والبالغ عددها ) 
ي التدري    ج، وبعد الانتهاء  

ف من إجابة هذه الأسئلة أعطي الطلبة النوع الأخر، الاختبار المتعدد التدري    ج،  الاختيار الثنائ    وأشر
ي طبق بها الاختبار. 

ي المدارس التر
 الباحث على إجراءات تطبيق الاختبار بمساعدة معلمو الرياضيات ف 

 

9

Al-Gharaibh and bani Ahmad: Estimating Reliability of Tests with Dichotomous and Polytomous I

Published by Arab Journals Platform, 2023

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.35192/jjoas-h.v36i1.495


 

- 122  - 
 

1.495i36h.v-/jjoas10.35192https://doi.org/ 

  

 

 تصحيح الاختبار ❖

ي التدري    ج،  وذلك  
( للإجابة الصحيحة وإعطاء رقم  1رقم ) بإعطاءقام الباحث بإعداد نموذج تصحيح للاختبار الثنائ 

اوح درجات الطالب على كل فقرة بي   )0) (،  3إلى    0( للإجابة الخطأ، و إعداد نموذج تصحيح للاختبار المتعدد التدري    ج، تبر
والدرجة   الإجابة،  عدم  عند  صفر  الدرجة  تكون  بصورتيه،    3بحيث  الاختبار  أوراق  تصحيح  تم  الكاملة،  الإجابة  حالة  ي 

ف 
إجابات  3بمساعد) وتفري    غ  العلامات  استخراج  وتم  التدري    ج  المتعددة  الفقرات  على  الطلاب  أداء  لتقدير  المقيمي    من   )

 ل الإحصائية المطلوبة واستخراج النتائج. المفحوصي   حاسوبيا، وذلك من اجل عمل التحالي

 تصميمات الدراسة لنظرية التعميم   ❖

(: اشتمل  fully Crossed( متقاطع كليا )one-facet designتم تحليل البيانات باستخدام تصميم أحادي البعد )
( ويتصف هذا التصميم بأنه  pxt(، ويرمز لهذا التصميم بالرمز )t( والمهمات )pعلى بعدين عشوائيي   متقاطعي   هما الأفراد )

أحادي البعد لأنه يشتمل على بعد واحد محتمل لتباين الخطأ، وهو المهمات وتجدر الإشارة إلى إن الطلاب لا يمكن اعتبارهما  
ي  Brnnen,1992بعدا للقياس، وإنما موضوعا للقياس)

ي الذي يعكس الفروق بي   الطلاب ف 
(، والذي يشب  إلى التباين الحقيفر
تقاطع كليا، لان كل الطلاب يجيبون على  اختبار القدرة، وبالتالىي فهم لا يمثلون مصدرا لخطأ القياس،  ووصف التصميم بأنه م

ت عينة  30( مستوى وبعد المهمات على )300كل مهمة من مهمات الاختبار، ويشتمل بعد الطلاب على ) ( مستوى،  واعتبر
ي يمكن اختيارها، أو إعدادها  

ت من نطاق واسع من الطلاب، والمهمات التر الطلاب والمهمات عشوائية غب  محدودة، اختب 
ي تعرف بمكونات التباين. 1لباحث، كما يوضح جدول)من طرف ا

 (، مصادر تباين الخطأ الراجعة إلى أبعاد القياس التر

 ( pxt: صيغ تقدير مكونات التباين للتصميم أحادي البعد )(1)جدول 

 تقديرات مكونات التباين مكون التباين  مصدر التباين 
 p 2σ MSp- MSpt ( p)الطالب 
 t 2σ MSt-MSpt (t)المهمة 
pt 2 ( pt)التفاعل  

σ 2 pt= MS Ptσ 

تشب  إلى عدد   n( المحصلة من جدول تحليل التباين، وMean of scores)المربعات إلى متوسط  MSحيث يشب  
عدد المهمات، من اجل تقدير معاملات التعميم يتم تقدير    إلى  tnوعدد الطلاب،    إلى pn مستويات عينة البعد، حيث يشب  

، وتباين خطأ القياس المطلق وذلك باستخدام الصيغ ) ي  (: 2(، )1تباين خطأ القياس النستر

1.  : ي  تباين الخطأ النستر

 

    
 

 

 

تباين الخطأ المطلق:  .2
 

 

 
 

 

 

  ()  وتشب   
2σ  ي و (  )  إلى تباين الخطأ النستر

2σ    ي كل    المطلق ويشب  إلى تباين الخطأ
من  كل رمز من رموز البسط ف 

tترمز    ث، حيالتباينإلى مكونات    الصيغتي   
pt و  ،إلى تباين المهمة  2

2σ  و مهمة،تباين تفاعل طالب مع   إلىtn    ،إلى عدد المهمات
، والمطلق من خلال   ي النستر الثبات  تقدير معاملات  المطلق، يمكن  الخطأ  تباين  ، وقيم  ي النستر الخطأ  تباين  وبناء على قيم 

  . (Brennan, 2001; Shavelson &Webb, 1991) (. 4(، )3المعادلات: )
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: معامل الثبات  .3 ي  النستر

 

 

 

 معامل الثبات المطلق  .4

 

 

ي  
ي القياسات النفسية Tow-facet design):)البعد  والتصميم ثنائ 

يعتبر من أكبر التصميمات ثنائية البعد استخداما ف 
ي وضعيات القياس، فمثلا التصميم )

ات مصادر الخطأ ف  لتأثب   تحديدا 
بوية، وأكبر ض ثلاثة أبعاد متقاطعة  pxtxrوالبر ( يفبر

أحجام مصادر تباين الخطأ الراجعة إلى أبعاد   ومن الناحية الإحصائية يتم تقدير (،rالمقدرين )( ومع  t( مع المهام )pالطلاب )
ي تعرف أيضا بمكونات التباين )

( باستخدام متوسطات المربعات الناتجة عن تحليل  variance of copponentsالقياس التر
 . ( Bernnan, 1992(، )2التباين كما يوضحه جدول )

ي البعد ) : صيغ (2)جدول 
ي دراسة التعميم للتصميم ثنائ 

 
 ( p x t x rتقدير مكونات التباين ف

 تقديرات التباين  مكون التباين  مصدر التباين 

 p 2σ ( p)الطالب 
 

t 2 ( tالمهمة )
σ 

 

 r 2σ (rالمقدر)

 

  pt 2σ ( pt)مهم  -  تفاعل طالب
 

 pr pr 2σ)مقدر ) -  تفاعل طالب
 

 tr 2σ ( trمقدر) - تفاعل مهمة 
 

 ptr 2σ 2 ptr =MSptrσ ( ptr)مقدر  -مهمة  -  تفاعل طالب

ي يتم الحصول عليها من جدول تحليل    ((Mean of squaresإلى متوسط المربعات  MSحيث يشب   
التباين،  التر

إلى عدد المقدرين. ومن اجل    تشب    nrالمهمات،تشب  إلى عدد    ntتشب  عدد الطلاب،    pnإلى عدد مستويات البعد،    n  وتشب  
، وتباين خطأ القياس المطلق وذلك باستخدام الصيغ ) ي  (: 6(، )5تقدير معاملات التعميم يتم تقدير تباين خطأ القياس النستر

ي  .5  : تباين الخطأ النستر
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   : تباين الخطأ المطلق .6

 

 

ي كل    إلى  2σ(وتشب  )  إلى تباين الخطأ   2σ()وتشب   
  من الصيغتي   تباين الخطأ المطلق، و كل رمز من رموز البسط ف 

tترمز)   ث ، حيالتباينإلى مكونات  
2σ تباين المهمة، و )  (r

2σ(تباين المقدر، و ) 
tr 2σ) ،و  تباين تفاعل مهمة مع مقد)  pt

2σ  (   تباين
prتفاعل طالب مع مهمة )

2σ  )  ( ،تفاعل طالب مع مقدptr 2σ  تفاعل )  ي الصيغتي    طالب ومهمة
مع المقدر، وأما رموز المقام ف 

،    ( إلى عدد المقدرين. rn إلى عدد المهمات، و)  (tnتشب  إلى عدد مستويات الأبعاد حيث ) ي وبناء على قيمة التباين الخطأ النستر

ي وقيمة تباين الخطأ المطلق، تم تقدير معامل    (. 8(، )7)المعادلات  من خلال    Φ، ومعامل التعميم المطلق  التعميم النستر

ي معامل الثبات ال .7  : نستر

 

 

 

 : معامل الثبات المطلق .8

 

 

 

 المعالجة الإحصائية  6.5

 من اجل الإجابة على أسئلة الدراسة تم استخدام المعالجات الإحصائية التالية: 

النظرية   وفق  التدري    ج،  ومتعددة  التدري    ج  ثنائية  بصورتيه:  الرياضية  القدرة  لاختبار  الثبات  معاملات  إيجاد  أولا: 
التالية   بالطرق  القياس  ي 

ف  راجو،  )ألفا الكلاسيكية  برنامج(θ)ثيتا  ،  باستخدام   ،)(spss)  ( (  Microsoft Excelوبرنامج 
 والمعادلات اللازمة. 

ثانيا: إيجاد معاملات الثبات لاختبار القدرة الرياضية بصورتيه: ثنائية التدري    ج ومتعددة التدري    ج، وفق نظرية التعميم  
ي تعتمد على تحليل التباين وتحليلات التعميم، صممت من    (EdeG)من خلال برمجية  

 إنجاز (، بهدف  Cardinet)قبل  التر
تحديد  Cardinet,Sandra&Pini,2010)التعميم  تحليلات   من  تمكننا  ا على ملاحظات    أكبر (. حيث  تأثب  التباين  مصادر 

ي التدري    ج )
  ترمز  tإلى الأفراد، و ترمز  p(، )حيثp x tالقياس، من خلال تحليل البيانات للتصميم الأحادي البعد لاختبار الثنائ 
ي البعد لاختبار المتعدد التدري    ج  

ترمز مهمات   tترمز إلى الأفراد،   p(، )حيث  (p x r x tإلى مهمات الاختبار(، والتصميم الثنائ 
(.  rالاختبار،   مقيمي  

ي ، للكشف عن دلالة signal / noise، واختبار Rبلغة  Cochranثالثا: استخدام اختبار 
معاملات الثبات   الفروق ف 

 . وفقا لشكل الاختبار 

 ومناقشتها  الدراسةنتائج  .7

. الإجابة عن  ي الرياضيات حسب نظرية الاختبار الكلاسيكي
 السؤال الأول: معاملات الثبات المقدرة لاختبار القدرة ف 

( برنامج  باستخدام  البيانات  تحليل  بحساب  Microsoft excel)وبرنامج    (،spssتم  المتعلقة  والمعادلات   ،)
  ، ي الرياضيات بصورتيه: ثنائية التدري    ج، ومتعددة التدري    ج، وفق نظرية الاختبار الكلاسيكي

معاملات الثبات لاختبار القدرة ف 
( من خلال  spssباستخدام برنامج )(،  θولحساب معامل الثبات )θ))ثيتا )معامل الثبات بالطرق التالية )ألفا، راجو،    وحساب

ملخصا لمعاملات    (3)  الجدول  ويبي     principal components analysis  استخدام أسلوب تحليل المكونات الأساسية
 . الثبات
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 معاملات الثبات وفق نظرية الاختبار الكلاسيكي   : (3) جدول

 ( Rjo) راجو معامل ثبات  ( θمعامل ) ( α)معامل كرونباخ  معامل الثبات 

ي التدري    ج
 0.862 0.853 0.866 الاختبار الثنائ 

 0.93 0.92 0.945 الاختبار المتعدد التدري    ج

ي الرياضيات نظرية 
: معاملات الثبات المقدرة لاختبار القدرة ف  ي

 التعميم. الإجابة عن السؤال الثائ 

والجدولان   (،p x tللتصميم أحادي البعد )  النسبية، والمطلقةتم تقدير مصادر تباين الخطأ ومعاملات التعميم   
 ( يلخصان النتائج. 5و)( 4)

   ( p x t) التباين للتصميم المتقاطع كليا   ل: تحلي(4)جدول 

 مصدر التباين 
مجموع  
 المربعات 

درجات  
 الحرية

متوسط  
 المربعات 

 %النسبة المصححة  المختلطة  العشوائية
الخطأ  
 المعياري 
 

 447.4667 299 1.4965 0.0432 0.0432 0.0432 17.3 0.0041   (p)طالب 

 61.8933 29 2.1343 0.0064 0.0064 0.0064 2.6 0.0018  (t) مهمة

ي 
 البافر
مهمة   xطالب
((pt 

1740.2400 8671 0.2007 0.2007  0.2007 80.2 0.0030 

  100%     899 2249.600 المجموع 

ي هذا التصميم تم الاعتماد على تصميم قياس يعتبر الطلاب
( كبعد لتباين  (t( كبعد لتباين الدرجة الشاملة والمهمة(pف 

ي ونسب تباين الخطأ المطلق لكل بعد من أبعاد القياس والتفاعل 5خطأ القياس، والجدول ) ( يوضح نسب تباين الخطأ النستر
 بينهم. فيما  

 ( P/T: تحليل التعميم لتصميم القياس ) (5)جدول 

 مصدر التباين 
تباين 
 التميي   

تباين الخطأ  
ي   النسب 

نسبة تباين الخطأ  
ي %   النسب 

تباين الخطأ  
 المطلق 

نسبة تباين الخطأ  
 المطلق % 

     0.0432 ( p)طالب 

 0.0002 3.1     (t) مهمة

  مهمة  - طالب
((pt 

 0.0067 100 0.0067 96.9 

مجموع  
 التباينات 

0.0432 0.0067 100٪ 0.0069 100٪ 

الانحراف  
 المعياري 

0.2078 
الخطأ المعياري  

ي   النستر
0.0818 

المعياري  الخطأ 
 المطلق 

0.0831 

ي   0.87 معامل التعميم النستر

 0.86 معامل التعميم المطلق 

( رقم  الجدول  )5يبي    ي  لنستر التعميم  معامل  أن  التعميم  0.87(  ومعامل  هذه  0.86)المطلق  (،  قيم  وتعتبر   ،)
المعاملات من الثبات مقبولة لاتخاذ قرارات نسبية لمقارنة أداء الطلاب مع زملائهم، أو قرارات مطلقة مقارنة أداء الطالب  

، ويبي     ي ي والمطلق راجع لتفاعل طالب ومهمة بنسبة )5)جدول  بمحك خارجر ( من  ٪100( أن أكبر مصدر تباين للخطأ النستر
، ي ي بعد تفاعل طالب مع  ٪96.9و) تباين الخطأ النستر

( من تباين الخطأ المطلق، وان مصدر تباين الخطأ المطلق الذي يأئر
تقدير مصادر تباين الخطأ ومعاملات التعميم النسبية   وتم%( من تباين الخطأ المطلق.    3.1مهمة هو مهمات الاختبار بنسبة )

ي  
ي الجدول )(، كما مو p x t x r) البعد  والمطلقة للتصميم ثنائ 

مكونات للتباين تعود إلى    سبع(، والذي يتكون من  6ضحة ف 
الشاملة) الدرجة  تباين  والمقدرين)pالطلاب:   ،)r(والمهمات  ،)t(المهمة مع  طلب  وتفاعل   ،)pt  مع طالب  وتفاعل   ،)

ي الذي يعكس تفاعل طالب مع المهمة مع المقدر)rt(، وتفاعل مقدر مع المهمة )prالمقدر)
 (. ptr(، والبافر

13
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 (p x t x r")مقدر  Xمهمة   Xتحليل التباين للتصميم المتقاطع كليا "طالب   : (6)جدول 

 مصدر التباين 
مجموع  
 المربعات 

درجات  
 الحرية

متوسط  
 المربعات 

 %النسبة المصححة  المختلطة  العشوائية
الخطأ  
 المعياري 

 13906.6342 299 46.5105 0.4886 0.4886 0.4886 32.9 0.0421 ( p) طالب

 14.7769 2 7.3884 0.0005 0.0005 0.0005 0.0 0.0006 ( r)  مقدر 

 3348.3742 29 115.4612 0.1227 0.1227 0.1227 8.2 0.0326 ( t)  مهمة

  مقدر   - طالب
(pr) 

30.4009 598 0.0508 0.0004 0.0004 0.0004 0.0 0.0001 

  مهمة  - طالب
(pt ) 

21872.9369 8671 2.5225 0.8279 0.8279 0.8279 55.7 0.0128 

مهمة   – مقدر 
(rt ) 

147.7742 58 2.5478 0.0084 0.0084 0.0084 0.6 0.0016 

  مقدر   - طالب
 ( prt)  مهمة -

672.3813 17342 0.0388 0.0388 0.0388 0.0388 2.6 0.0004 

  ٪ 100     26999 39993.2787 المجموع 

الطلاب)  يعتبر  قياس  تصميم  على  الاعتماد  تم  التصميم  هذا  ي 
)pف  والمهمة  الشاملة،  الدرجة  لتباين  (، t( كبعد 
، ونسب تباين الخطأ المطلق لكل بعد  7لتباين خطا القياس، والجدول ) ( كأبعاد rوالمقدر) ي ( يوضح نسب تباين الخطأ النستر
 بينهم. فيما  القياس، والتفاعلمن أبعاد 

 ( P/RT: تحليل التعميم لتصميم القياس ) (7)جدول 

 مصدر التباين 
تباين 
 التميي   

تباين الخطأ  
ي   النسب 

نسبة تباين الخطأ  
ي %   النسب 

تباين الخطأ  
 المطلق 

نسبة تباين الخطأ  
 المطلق % 

     0.4886 ( p) طالب

 0.0002 0.5    ( r)  مقدر 

 0.0041 12.6    ( t)  مهمة

 0.0001 0.5 0.0001 0.4  (pr) مقدر   - طالب

 0.0276 98.0 0.0276 84.9  ( pt)  مهمة  - طالب

 0.0001 0.3    ( rt)مهمة  – مقدر 

  مهمة  - مقدر   - طالب
(prt ) 

 0.0004 1.5 0.0004 1.3 

 ٪100 0.0325 ٪100 0.0281 0.4886 مجموع التباينات 

 0.6990 الانحراف المعياري 
الخطأ المعياري  

ي   النستر
0.0.1678 

المعياري  الخطأ 
 المطلق 

0.1803 

ي   0.95 معامل التعميم النستر

 0.94 معامل التعميم المطلق 

ي )(  7يبي   الجدول ) ( وتعتبر قيم هذه المعاملات  0.94(، ومعامل التعميم المطلق)0.95أن معامل التعميم لنستر
الثبات مقبولة، ومرتفعة زملائهم، أو قرارات مطلقة مقارنة أداء الطالب  لاتخاذ قرارات نسبية لمقارنة أداء الطلاب مع   من 
، ويبي   جدول) ي ي والمطلق راجع لتفاعل طالب ومهمة بنسبة )7بمحك خارجر ( من  ٪98( أن اكبر مصدر تباين للخطأ النستر

، و ) ي ي بعد تفا٪ 84.9تباين الخطأ النستر
يأئر ي اكبر مصدر تباين الخطأ المطلق الذي 

ثائ  عل  ( من تباين الخطأ المطلق، وأن 
 %( من تباين الخطأ المطلق.  12.6طالب مع مهمة هو درجة صعوبة مهمات الاختبار بنسبة )

الثبات باختلاف نوع الفقرات-ثالثا   الثالث: المقارنة بي   معاملات   ( 9( و )8الجدولان )  النتائج المتعلقة بالسؤال 
ي اختبار القدرة، وفقا لنظرية الاختبار الكلاسيكي ونظرية التعميم    نيلخصا

نتائج المقارنة بي   معاملات الثبات المقدرة لصورئر
. Signal / noise( واستخدام Cochranاختبار باستخدام )
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  Cochranاختبار  : مقارنة بي   معاملات الثبات باستخدام(8)جدول 

 القرار 
P -

value 
مستوى  
 الدلالة 

ة الثقة   فير
للمتعدد 
 التدري    ج 

ة الثقة   فير
ي 
 للثنائ 

 التدري    ج 

درجات 
 الحرية

معامل 
الارتباط  
ي 
 البيب 

قيمة  
Chsiq 

عدد 
 الفقرات

عدد 
أفراد  
 العينة 

متعدد 
 التدري    ج 

ي 
ثنائ 

 التدري    ج 
معامل 
 الثبات 

 رفض 
 
 رفض 
 
 رفض 
 
 رفض 
 
 رفض 
 

0.000 0.05 
0.9357-
0.9536 

0.8666 
-0.9038 

1 0.75 79.8937 30 300 0.945 0.866 α 

0.000 0.05 
0,9064  -
0.9325 

0.8280 
-0.8759 

1 0.75 56.6799 30 300 0.92 0.853 θ 

0.000 0.05 
0.9181 -
0.9409 

0.8385 
0.8835- 

1 0.75 69.8324 30 300 0.93 0.862 Raju 

0.000 0.05 
0.9415 - 
0.9578 

-0.8479 
0.8903 

1 0.75 131.7308 30 300 0.95 0.87 G 

0.000 0.05 
-0.9298 
0.9494 

-0.8362 
0.8818 

1 0.75 105.7779 30 300 0.94 0.86 φ 

 اليقي   إلى الشك  خلال نسبة: يوضح المقارنة من (9)جدول 

 α θ Raju G φ 
 0.86 0.87 0.862 0.853 0.866 معامل ثبات المتعدد 

 6.14 6.69 6.25 5.8 6.46 للمتعدد(  (نسبة اليقي   إلى الشك

 0.94 0.95 0.93 0.92 0.945 معامل ثبات لإجابة المحددة 

 15.67 19 13.29 11.5 17.18 ( الشك)للمحددةنسبة اليقي   إلى 

ي الاختبار:  9يوضح الجدول )
، لاختبار القدرة الرياضية وفقا لصورئر  معاملىي ثبات مرتبطي  

( نتائج اختبار الفروق بي  
المقدرة،   الثبات  معاملات  بي    إحصائية  إلى وجود فروق ذات دلالة  النتائج  تشب   التدري    ج، حيث  ومتعددة  التدري    ج  ثنائية 

اليقي   إلى  9كما ويير  الجدول )باختلاف طريقة التقدير لصالح الاختبار المتعدد التدري    ج،   نتائج المقارنة من خلال نسبة   )
، فكلما زادت نسبة القي   زاد معامل الثبات وقلت نسبة الشك، إي كلما زادت نسبة اليقي   إلى الشك  Signal/noiseالشك  

ج، وتشب  النتائج إلى فروق بي    كلما زاد معامل الثبات، ونلاحظ أن النسبة للفقرات المتعددة التدري    ج أعلى منها لثنائية التدري    
ي الاختبار لصالح الفقرات المتعددة التدري    ج.  باتمعاملات الث

ي الرياضيات وفقا لصورئر
 لاختبار القدرة ف 

 النتائجمناقشة  7.1

النتائج المتعلقة بالسؤال الأول: أشارت  النتائج المتعلقة بتقدير الثبات لاختبار القدرة الرياضية بصورتيه، وفق نظرية  
ي علامات الطلبة  

الاختبار الكلاسيكي إلى قيما مرتفعة لمعاملات الثبات، وهي مؤشر على أن هناك اتساقا داخليا عاليا، وتوافقا ف 
ي اختبار القدرة ا

ي صورئر
ي قيم معاملات الثبات بالطرائق الثلاثة، وتوصلت النتائج إلى  ف 

لرياضية، وقد أظهرت النتائج اختلافا ف 
ي التدري    ج، وقد اتفقت 

أن معاملات الثبات للاختبار المتعدد التدري    ج كانت أعلى من معاملات الثبات المقدرة للاختبار الثنائ 
دراسات   مع  النتيجة  للفقرات Brideman, 1994؛  2007الأسمر،)هذه  الثبات  معاملات  أن  إلى  نتائجها  ي 

ف  أشارت  ي 
(.التر

ي مفردات  
ي التدري    ج أكبر منها ف 

ي مفردات الثنائ 
المتعددة التدري    ج أعلى من الثنائية التدري    ج، وربما يعود ذلك إلى  مصادر الخطأ ف 

ي . 
 المتعدد التدري    ج، وعلى رأس تلك المصادر التخمي   العشوائ 

ي الرياضيات بصورتيه، وفق  النتائج  
: أشارت النتائج المتعلقة بتقدير الثبات لاختبار القدرة ف  ي

المتعلقة بالسؤال الثائ 
ا على معاملات نظرية التعميم من    مصادر تباين الخطأ تأثب 

ي إلى أن أكبر
خلال نتائج تحليل التصميم الأحادي والتصميم الثنائ 

ي اختبار القدرة الرياضية، راجع إلى تفاعل طالب ومهمة، وتباين مهمة، وتتفق هذه النتائج مع دراسات 
ثبات درجات الطلاب ف 

(; Bain , 2008 ; guler &gelbal, 2010; Mcbee &Barners, 1998    ،ي بينت أن أكبر مصادر 2016فاروق
(، والتر

ا على معاملات ثبات درجات الطلاب، راجع إلى تفاعل طالب ومهمة، وتباين مهمة، واختلفت مع دراسة   تباين الخطأ تأثب 
(2007Lee & kantor, ( ي تشب  إلى أن اكبر مصدر لتباين الخطأ راجع إلى تفاعل طالب مع مهمة ومع ال

مقدر الممزوج  والتر
ي متوسط أداء الطلاب من مهمة إلى أخرى، ويرجع  

بالأخطاء العشوائية، وسبب ارتفاع مكون تباين طالب مع مهمة إلى التباين ف 
ي درجة صعوبة المهمات، وأشارت النتائج إلى أن معاملات الثبات النسبية، والمطلقة  

ارتفاع مكون تباين المهمة إلى الاختلاف ف 
ي الدراسة، للاختبار المتع

ي التدري    ج، وفق التصاميم المستخدمة ف 
دد التدري    ج كانت أعلى من معاملات الثبات للاختبار الثنائ 

ة، وهذا يتفق مع دراسات  Bain, 2008 ; Guler )  ويمكن تفسب  قيم الثبات المرتفعة إلى أن عدد فقرات الاختبار كانت كبب 
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&Gelbal, 2010 ; Lee &kantor, 2007  ي بينت أن زيادة  ( من حيث
بلوغ الاختبارات مستويات مقبولة من الثبات، والتر

 Nie et)  عدد الفقرات له الأثر الأكبر على قيم الثبات، بدلا من زيادة عدد المقدرين، وتختلف النتائج مع بعض الدراسات
al., 2007 ; Mcbee &barens, 1998 )  ي

ي ثبات الاختبارات، والذي يعود إلى قلة عدد الفقرات ف 
ي كشفت عن ضعف ف 

التر
 الاختبار. 

وجود فروق ذات    إلى  signal/ratioاختبار  ونتائج   ، Cochranاختبار  أشارت نتائج    الثالث: النتائج المتعلقة بالسؤال  
الدراسة )صورة  متغب   إلى  النتيجة  هذه  تعزى  التدري    ج، وقد  المتعدد  الاختبار  لصالح  الثبات  معاملات  بي    إحصائية  دلالة 

)الأسمر، دراسات  مع  يتفق  وهذا  جيدة،  ية  سيكومبر خصائص  من  يتمتع  وما  الاختبار،  طبيعة  والى    ;2007الاختبار( 
Bridgeman,1994) . 

ي الاختبار، اختلاف قيم   
وبينت نتائج الدراسة على الرغم من تقارب معاملات ثبات ألفا مع معاملات التعميم لصورئر

ي القياس، حيث كان معامل ألفا الأعلى، ثم يليه معامل راجو، ثم معامل)
(، θمعاملات الثبات المقدرة وفق النظرية الكلاسيكية ف 

ي تقدير معامل الثبات، وذلك لان نظرية التعميم تتعامل مع جميع مصادر تباين الخطأ،  
وهذا يدعم أفضلية نظرية التعميم ف 

بينما نظرية الاختبار الكلاسيكي تتعامل مع مصدر تباين خطأ واحد وفقا لطريقة تقدير الثبات، وقد اتفقت الدراسة مع دراسات  
 ، ي
ي بينت أف;guler &gelbal, 2010 ; Eason, 1991 1998)الثبيتر

 ضلية نظرية التعميم. (، التر

   التوصيات .8

 بناء على نتائج الدراسة يوصي الباحث: 

ي اختبارات القدرة الرياضية وذلك   .1
توعية معلمي   الرياضيات باستخدام الفقرات متعددة التدري    ج على نطاق واسع ف 

ي قياس القدرة الرياضية للطلبة. 
 بسبب الفعالية العالية للفقرات المتعددة التدري    ج ف 

ي   .2
 من نوعي   من الفقرات وفق نظريتر

ي تتضمن أكبر
ي حالة اختبارات القدرة التر

إجراء دراسات مماثلة لتقدير الثبات ف 
ي تتضمن نوعي   فقط من الفقرات.  

 القياس الكلاسيكية والتعميم، حيث اقتصرت هذه الدراسة على الاختبارات التر

إجراء دراسة مماثلة حول تقدير الثبات ومقارنة معاملات الثبات للاختبارات بفقرات ثنائية ومتعددة التدري    ج وفق   .3
ي القياس. 

 نظريات القياس: الكلاسيكية ونظرية التعميم والنظرية الحديثة ف 

 بيان تضارب المصالح 

ي المصالح.  
 يقر جميع المؤلفي   أنه ليس لديهم أي تضارب ف 

  المراجع

( . ي الرياضيات فقرات أحداهما ثنائية التدري    ج  (.  2007الأسمر، مصطف 
ي اختبار ف 

ية لصورئر الخصائص السيكومبر
ي القياس التقليدية والحديثة

 .]أطروحة دكتوراه غب  منشورة[. جامعة عمان العربية والأخرى متعددة التدري    ج وفق نظريتر

( . ، علىي ي
ي العلوم الإنسانية بي   النظرية التقليدية للقياس ونظرية التعميم(.  1998الثبيتر

. المركز  ثبات أدوات القياس ف 

ي للتعليم والتنمية  .العرئر

، عيد. )  ي ، خليل، والحرئر ي ات صدق البناء لمقياس  2017الحرئر ات الثبات باستخدام نظرية التعميم ومؤشر (. مؤشر
بوية،  .موهبة الإبداع  .441-425، (3)12مجلة جامعة طيبة للعلوم البر

ية للاختبار(.  2013الذنيبات، سجر أحمد. ) ]رسالة ماجستب     أثر اختلاف شكل الاختبار على الخصائص السيكومبر
 .غب  منشورة[. جامعة مؤته، الأردن

ي جامعة آل البيت2007الشايب، عبد الحافظ. )
مجلة جامعة دمشق،  .(. تقدير ثبات علامات عينة من المواد ف 

23(2) ،255 -271. 

بوي والنفسي أساسياته وتطبيقاته وتوجهاته المعاصرة .(2002) .علام، صلاح الدين محمود  .القياس والتقويم البر
ي   .القاهرة، مصر: دار الفكر العرئر
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ية لاختبار 2016علاونة، معزوز جابر. ) (. أثر حجم العينة ونمط الفقرة وجنس الطلبة على الخصائص السيكومبر
ي المدارس الحكومية الفلسطينية

ي الرياضيات لدى طلبة الحادي عشر ف 
يا،   .تحصيلىي ف  ،  17مجلة جامعة المدينة العالمية مالب  

426-473. 

( محمد.  ريم  الأول  (.  2004عليان،  الدراسي  الفصل  ي 
ف  ى  الكبر إربد  مدينة  ي 

ف  المدرسية  للعلامات  الثبات  تقدير 
موك، الأردن م  2003/ 2002  .]رسالة ماجستب  غب  منشورة[. جامعة الب 

( من  2018العمري، حسان.  نوعي    تتضمن  ي 
التر المركبة  الاختبارات  ثبات  تقدير  ي 

ف  ثلاث طرائق  بي    المقارنة   .)
، راجو( ي

بية وعلم النفس،  .الفقرات )ألفا، ألف الطبفر  .102-85،  (2)6مجلة اتحاد الجامعات العربية للبر

ي العملية التدريسية .(2010) .عودة، أحمد
 .إربد، الأردن: دار الأمل للنشر والتوزي    ع .القياس والتقويم ف 

]أطروحة دكتوراه غب     تقييم نموذج إمكانية التعميم لاختيار كفاءات وفق الوضعيات المركبة (.  2016فاروق، طباع. )
، سطيف  .، الجزائر2منشورة[. جامعة محمد ليمن دباغي  

( إسماعيل.  أحمد  متعدد  2002الكحلوت،  من  الاختيار  اختبارات  من  لكل  ية  السيكومبر الخصائص  مقارنة   .)
 .153-127، 22مجلة مركز البحوث،  .واختبارات التكميل

جم(. عمان،   مدخل إلى نظرية القياس التقليدية والمعاصرة .(2009) .كروكر، ليندا، والجينا، جيمز )زينات دعنا، مبر
 .الأردن: دار الفكر
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