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 درا�صة تاأثير خ�صائ�س التربة في ح�صرة فيل�ك�صيرا العنب الجذرية
 Phylloxera vitifolia Fitch. 

في بع�س ب�صاتين العنب التجارية في منطقتي م�صاد �ر�صا�س في محافظة ال�ص�يداء/�ص�رية

الملخ�س

د. عبد النبي ب�صير )1- 2(                                                    د.�جيه ق�صي�س )1(                                   م. با�صل ال�صديدي )1(

)1( ق�سم وقاية �لنبات، كلية �لزر�عة، جامعة دم�سق، �سورية.

)1( Department of plant protection, Faculty of Agriculture, Damascus University, Damascus, Syria..

2015، بهدف تقييم تاأثير خ�سائ�ص �لتربة في ح�سرة فيلوك�سير� �لعنب �لجذرية في ب�ساتين �لكرمة �لتجارية في  نفذت �لدر��سة خلال عام 
140. بينت �لدر��سة �أن ح�سرة فيلوك�سير� �لعنب ت�سبب  B41 وروجري  محافظة �ل�سويد�ء �ل�سورية )م�ساد ور�سا�ص( �لمطعمة على �لأ�سلين 
ومتو�سط  �لع�سوية  للمادة  �لمئوية  �لن�سبة  بين  �سالب  �رتباط  ووجد  �لمرتفع،  �لطيني  �لمحتوى  ذ�ت  �لتربة  في  �لمزروعة  للكرمة  كبيرة  ��سر�رً� 
�لكثافة �لعددية، و�رتباط موجب مع ن�سبة �لموت لأطو�ر �لح�سرة �لمختلفة في موقعي �لدر��سة، كما وجد �رتباط �سالب بين درجة حمو�سة �لتربة 
و�سدة �لإ�سابة بالح�سرة، وتر�وحت درجة �لحمو�سة في موقعي �لدر��سة بين 5 و 7.8، و�زد�د عدد �لتدرنات بارتفاع محتوى �لتربة من �لطين 
بتوفر  وثيقا  �رتباطاً  �لإ�سابة  �رتبطت �سدة  �لإ�سابة بالح�سرة، كما  �سلبي في �سدة  تاأثير  و�لكربونات  �لرمل  �لتربة من  و�لدبال، وكان لمحتوى 
�لبوتا�سيوم  كمية  زيادة  �أو  �نخفا�ص  �أن  �لدر��سة  وبينت  و�لزنك،  و�لنحا�ص  و�لمغنيزيوم  و�لبوتا�سيوم  �لفو�سفور  ول�سيما  �لغذ�ئية،  �لعنا�سر 

و�لمغنزيوم، ول�سيما في طبقات �لتربة �ل�سفلى يزيد من �سدة �لإ�سابة بح�سرة فيلوك�سير� �لعنب.
الكلمات المفتاحيّة:تاأثير �لتربة، فيلوك�سير�، �ل�سويد�ء، B41 ، روجري 140.
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Abstract
The study was carried out during 2015, in order to evaluate the effect of soil properties in Grape Roots Phylloxera 

Phylloxera vitifoliae in commercial Grape fields in Al-Suwieda Governorate / Syria (Massad and Rhasas) grafted 

on B41 and Ruggeri 140 rootstocks. The study showed that phylloxera vitifoliae caused significant damage to 

the grape vine planted in a soil with high content of clay, negative correlation between the percentage of organic 

matter and the average population density, and a positive correlation with the death rate for different stages of 

the insect in two study sites were found. A negative correlation between soil pH and the severity of the infection 

)2( �لمركز �لعربي لدر��سات �لمناطق �لجافة و�لأر��سي �لقاحلة )�أك�ساد(.

)2( The Arab Centre for the Studies of Arid Zones and Dry Lands / ACSAD.
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المقدمة

م�اد البحث �طرائقه

were found, the pH levels ranged between 5-7.8 within study sites. Tumors number raised with increasing of caly 

and humus in the soil. There were a negative effect of sand and carbonate content in the infection severity.  The 

infection severity closely linked to the availability of nutrients, particularly phosphorus, potassium, magnesium, 

copper and zinc, the study showed that the decrease or increase in the amount of potassium, magnesium, 

especially at the lower soil layers increases the severity of the insect.

Keywords:  Soil effect , Phylloxera, Alsweda, B41, Ruggeri 140

 تُعد ح�سرة فيلوك�سير� �لعنب .Phylloxeridae :Hemiptera( Phylloxera vitifoliae Fitch( من �لآفات �لمهمة �قت�سادياً و�لمتخ�س�سة 
في �لتغذية على �لكرمة ).Vitis spp(، وتتغذى على �لأور�ق م�سكلةً بثر�ت، وعلى �لجذور م�سكلةً درنات �أو تحدبات. دمرت هذه �لح�سرة كروم 
�لكرمة على مدى �لـ 150 �سنة �لما�سية )Granett وزملاوؤه، 2001(. ولخ�سائ�ص �لتربة دور كبير في  نمو وتطور ح�سرة فيلوك�سير� �لعنب 
�لجذرية، لأنها تق�سي معظم دورة حياتها على جذور �لعائل في علاقة مبا�سرة مع ظروف وخ�سائ�ص �لتربة، لذلك تعد �لتربة عاملًا مهماً 
2006(، وتعد در��سة خ�سائ�ص �لتربة �لتي تنت�سر فيها �ل�سلالت �لور�ثية و�أنماط �لح�سرة  في تطور دينامية �لح�سرة )Powell وزملاوؤه، 
�لبيئية �لمختلفة �أمرً� مهماُ  لفهم �لتوزيع �لمكاني و�لزماني للح�سرة في محاولة لتقييم خطرها و�حتمال �نت�سارها في مناطق مختلفة من �لعالم 
و�لحد من �أ�سر�رها و��ستخد�م و�سائل �إد�رة �لآفة �لمنا�سبة في مو�قع �نت�سارها، كما �أن در��سة تاأثير خو��ص �لتربة �لمختلفة في ح�سرة �لفيلوك�سير� 
�لجذرية مهم لو�سع نظام توقع مبكر للح�سرة، �إذ يعتمد نظام �لتوقع �لمبكر لهذه �لح�سرة على �لتفاعل بين �لنبات وح�سرة فيلوك�سير� �لعنب تحت 

ظروف مختلفة للتربة )Powell وزملاوؤه، 2006(.
�إن لظروف �لتربة تاأثير في �لح�سرة ونموها وتطورها، �إذ تف�سل �أ�سناف �لعنب �لتربة �لعميقة و�لخ�سبة وذ�ت �لرطوبة �لمنا�سبة 

�لمقاومة  �سعيفة  �لكرمة  �أ�سول  فاإن  عام  وب�سكل   ،)1983  ،Pongracz 1979؛   ،Galet 1903؛   ،Ravazو  Viala 1902؛   ،Fogx(
ما  �لجذور،  نمو  على  ي�ساعد  ذلك  لأن  مرتفعة،  رطوبة  وذ�ت  وخ�سبة  جدً�  عميقة  تربة  في  تزرع  عندما  لها  مقاومةً  �أكثر  وت�سبح  للح�سرة، 
يخفف من �سرر �لح�سرة )Twight، 1903؛ Bioletti، 1908؛ Bioletti  وزملاوؤه، 1921(، ففي جنوب فرن�سا لم تتاأثر �لكرمة �لمزروعة في 
تربة رملية مع قليل من �لطين بالح�سرة، في حين �أن �لكرمة �لمزروعة في �لمناطق �لمجاورة كانت كلها م�سابة )Bleasdal، 1880(، ولوحظ 
 .) 1955،Staffordو Smith 1928؛ ،Laphamو Nougaret( % 60 أن �لتربة �لتي تحتوي على �لرمل كانت خالية من �لإ�سابة بن�سبة�
ويعتقد �أنه في �لتربة �لطينية يتم �ن�ساء ممر�ت �سغيرة عندما تجف �لتربة، وتتقل�ص ما ي�ساعد على تحرك �أطو�ر �لح�سرة على طول �لجذر 

و�لهجرة من خلال �لتربة. 
هدف البحث:

و�لمنطقة  �سورية  �لعنب �لجذرية في  فيلوك�سير�  �لتربة في ح�سرة  تاأثير خو��ص  مدى  �أُجريت حول  �لتي  �لدر��سات  وقلة  �لح�سرة  لأهمية  نظرً� 
م�ساد  منطقتي  في  �لتجارية  �لعنب  ب�ساتين  بع�ص  في  �لجذرية  �لعنب  فيلوك�سير�  ح�سرة  في  �لتربة  تاأثير  لدر��سة  �لبحث  هدف  فقد  �لمحيطة، 

ور�سا�ص في محافظة �ل�سويد�ء )�سورية(.

الدرا�شة: مواقع 
 نفذ �لعمل خلال �لفترة ما بين �أيار/مايو وت�سرين ثاني/ نوفمبر لمو�سم 2015، في ب�ساتين كرمة  في منطقتين من محافظة �ل�سويد�ء مزروعة باأ�سجار 
عنب من �ل�سنف �لحلو�ني Vitis vinifera L ، cv. Al – Hulwani، �لمطعمة على �لأ�سلين B41 وروجري 140؛ �لمنطقة �لأولى هي قرية ر�سا�ص، 
�لتي  تقع على �رتفاع 1320 م عن �سطح �لبحر، وبلغ فيها معدل �لهطول �لمطري )350 �إلى 400 ملم(، خلال مو�سم 2015، و�لمنطقة �لثانية  هي 

م�ساد، وتقع على �رتفاع 1360 م عن �سطح �لبحر، وبلغ فيها معدل �لهطول �لمطري 350 �إلى 440 ملم خلال �لمو�سم نف�سه. 
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النتائج �المناق�صة

جُمعت عينات �لتربة من �لب�ساتين �لمختارة من منطقتي �لدر��سة من �لأعماق )0 - 20 �سم (،) 21 - 40 �سم( و)41 - 60 �سم(، �إذ مُثل 
كل عمق بعينة مركبة مكونة من 10 عينات ب�سيطة، وجُففت هذه �لعينات تجفيفاً هو�ئياً لمدة �أ�سبوع، و�أعقب ذلك طحن هذه �لعينات ونخلها 
با�ستعمال منخل يبلغ �أقطار ثقوبه )2 مم( بعد �أن تم �لتخل�ص من �لح�سى �لكبيرة و�لحجارة، وبالتالي تم �لح�سول على تربة ناعمة ب�سورة 

جاهزة للتحليل �لمخبري، و�أجريت �لتحاليل �لمطلوبة في مخبر خ�سوبة �لتربة في كلية �لزر�عة بجامعة دم�سق.
الفيزيائية: التحاليل 

.)1965 ،Day( وذلك بطريقة �لهيدرو ميتر :)ن�سيج �لتربة )�لتحليل �لميكانيكي -
الكيميائية: التحاليل 

.)1982 ،Mclean( ،)pH - meter( pH بو�ساطة جهاز قيا�ص �ل )التربة: وذلك عن طريق ��ستعمال معلق )1 : 2.5 pH تقدير -
 )Conductivity Meter( �لكهربائية  �لناقلية  جهاز  بو�ساطة   )5:1( للتربة  �لمائي  �لم�ستخل�ص  في  وذلك  �لكهربائية:  �لناقلية  قيا�ص   -

.)1982 ،Rhoades(
با�ستخد�م  وذلك  �لمنطلق،  �لغاز  حجم  قيا�ص  طريق  عن  �لكربونات،  ن�سبة  لتقدير  �لحجمية  �لطريقة  ��ستخدمت  �لكلية:  �لكربونات  تقدير   -

.)1974 ،FAO( )Calcimeter( جهاز �لكال�سيميتر
1982( ، كالتالي:  ،Thomas( N1 - الكاتيونات المتبادلة:تم تقدير �لكاتيونات �لمتبادلة بعد ��ستبد�لها بمحلول ��سيتات �لمونيوم 

• ++Ca++   ، Mg    بو�ساطة جهاز �لتحليل �لطيفي بالمت�سا�ص �لذري.
• +K+    ، Na       بو�ساطة جهاز مطياف �للهب.

و�لمعايرة  و�سط حام�سي،  �لبوتا�سيوم في  بو�ساطة محلول ديكرومات  �لع�سوي  �لكربون  �أك�سدة  تقديرها بطريقة  الع�شوية: تم  المادة  تقدير   -
.)1982 ،Sommersو Nelson( ،بمحلول ملح مور بوجود دليل �لفيروئين

- تقدير الازوت الكلي: بو�ساطة جهاز كلد�هل، وذلك به�سم �لعينات بحم�ص �لكبريت �لمركز مع �ل�سيلينيوم على درجة حر�رة 380°م مئوية، 
)1982 ، Mulvaneyو Bremner(

جهاز  بو�ساطة  وقدر  �ل�سوديوم،  بيكربونات  محلول  بو�ساطة  �ل�ستخلا�ص  تم  التربة:  في  للاإفادة  القابل  الفو�شفور  تقدير   -
Spectrophotometer، وت�سمى هذه �لطريقة بطريقة �أول�سن )Olsen( )Olsen Method وزملاوؤه، 1954(.

- تقدير البوتا�شيوم القابل للاإفادة في التربة:  تم �ل�ستخلا�ص بو�ساطة محلول �أ�سيتات �لأمونيوم، ومن ثم جرى تقدير �لكميات �لم�سـتخل�سة 
.)1982  ،Thomas( Flamephotometer بــطريقة �لــتحليل باللهب با�ستعمال جهاز 

  H- بوجود محلول �زوميتان )N 0.05( البورون: تم �ل�ستخلا�ص بطريقة حم�ص كلور �لماء �لمخفف -
حم�ص  خما�سي  �مين  ثلاثي  �ثيلين  )ثنائي   DTPA بطريقة  و�لزنك(  �لمنغنيز،  �لنحا�ص،  )�لحديد،  ��ستخلا�ص  تم  ال�شغرى:  العنا�شر   -

  .)2001 ،Jones( و�لقيا�ص بو�ساطة جهاز �لمت�سا�ص �لذري ،)لخل�

الفيزيائية:  الخ�شائ�ض 
بينت �لنتائج �لمخبرية لتحليل �لتربة �أن قو�م �لتربة في قطاعات �لتربة �لمدرو�سة هو طيني، مع ملاحظة وجود زيادة في ن�سبة �لطين مع زيادة 
�لعمق، وبلغت �أقل ن�سبة طين في �لطبقة �ل�سطحية )0-20 �سم( لتربة ر�سا�ص )51.7 %(، في حين �سجلت �أعلى ن�سبة )64.5 %( في �لعمق 
�أو �إلى ت�سكل  �أن زيادة �لطين مع �لعمق قد تعود �إلى حالة �لتعرية،  1(، و�أ�سار �لبلخي وزملاوؤه )2014( �إلى  �لثالث لتربة م�ساد )�لجدول 
�لطين في �لمكان، وفي حد �أقل، �إلى هجرة �لطين. �أما بالن�سبة لكل من �ل�سلت و�لرمل فيلاحظ تناق�سهما مع زيادة �لعمق، وقد يعود ذلك �إلى 
�لتر�كم �لن�سبي لهما على �سطح �لتربة، �أو �إلى �لعامل �لطبوغر�في )�لبلخي وزملاوؤه، 2014(. وب�سورة عامة يبين �لجدول 1 �أن ن�سبة �لطين 
في تربة ر�سا�ص كانت في �لأعماق �لثلاثة )51.7 %، 54.3 %، 57.9 %( �أقل من ن�سبة �لطين في �لأعماق �لثلاثة )54.8 %، 57.2 %، 
P < 0.05 وجود علاقة بين �لن�سبة �لمئوية للطين و�لرمل ومتو�سط  1، و�ختبار كاي مربع عند م�ستوى  64.5 %( لتربة م�ساد.يبين �ل�سكل 
90.5 % في  نحو  للح�سرة في منطقة م�ساد  �لعددية  �لكثافة  �إذ كان متو�سط  �لمختلفة،  �لعامة لأطو�ر �لح�سرة  �لموت  ون�سبة  �لعددية  �لكثافة 
منطقة م�ساد �أعلى من متو�سط �لكثافة �لعامة  في منطقة ر�سا�ص )48.16 %(، وكان متو�سط �لن�سبة �لمئوية لموت مختلف �أطو�ر �لح�سرة في 

منطقة ر�سا�ص )78.9 %( �أعلى من متو�سط �لن�سبة �لمئوية لموت مختلف �أطو�ر �لح�سرة في منطقة م�ساد )41.24 %(.
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الشكل1 . متوسط نسبة الكثافة العامة والنسبة المئوية لموت أفراد حشرة الفيلوكسيرا في منطقتي الدراسة خلال 2015 .

وقد تميزت منطقة ر�سا�ص بن�سب مئوية للرمل )25.7 %، و24.9 % و24،3 %( في �لطبقات �لثلاث �أعلى من ن�سب �لرمل في �لطبقات �لثلاث 
لمنطقة م�ساد )24.6 %، و24 % و22.3 %(، بينما تميزت منطقة م�ساد باأن ن�سبة �لطين في �لأعماق �لثلاثة )54.8 %، 57.2 % و 64.5 %( 
كانت �أعلى من ن�سبة �لطين في �لأعماق �لثلاثة )51.7 %، 54.3 % و 57.9 %( لمنطقة ر�سا�ص. وتت�سابه هذ �لنتائج �إلى حد ما مع ما �أ�سار �إليه 

Buchanan )1990( من �أن ح�سرة �لفيلوك�سير� �لجذرية ت�سبب �أ�سر�رً� كبيرة للكرمة �لمزوعة في تربة يرتفع فيها محتوى �لطين.

العمق )سم(
التركيب الميكانيكي )%(

القوام طينسلترمل
رساسمصادرساسمصادرساسمصاد

طيني024.625.719.622.654.851.7 – 20
طيني212424.918.820.857.254.3  - 40
طيني4122.324.313.517.864.557.9 – 60

الجدول 1. الصفات الفيزيائية لعينات تربة مصاد ورساس.

الخ�شائ�ض الكيميائية:
 يبين �لجدول 2 فقر تربة منطقتي �لدر��سة بالمادة �لع�سوية، �إذ كانت كميتها في �لطبقة �ل�سطحية �أكثر من قيمتها في �لأعماق تحت �ل�سطحية، 
�لثلاث  �لطبقات  في  قيمتها  وكانت   .)2014 وزملاوؤه،  )�لبلخي  تدبلها  و�سعف  تمعدنها  �سرعة  �إلى  �أو  م�سادرها،  قلة  �إلى  �نخفا�سها  ويعود 

)1.67 %، 1.23 %، و1.22 %( في منطقة ر�سا�ص �أعلى من قيمتها في �لطبقات �لثلاث )0.14 %، و0.12 %، و0.07( في منطقة م�ساد. 
 بلغ pH �لتربة )6.5-7.5(، �إذ ترتفع قيمته مع �لعمق، ويعزى ذلك �إلى زيادة ن�سبة كربونات �لكال�سيوم )CaCO3( ب�سبب عمليات �لغ�سل 

.)2013 �لجانبي للكربونات )�لحناوي وحبيب، 
�نخف�ست �ل�سعة �لتبادلية، وكانت قيمتها في �لطبقات �لثلاث لمنطقة ر�سا�ص )25.12، 26.22، و27.18( مليمكافئ/ 100 غ تربة �أعلى من �ل�سعة 

�لتبادلية في �لطبقات �لثلاث )20.00، و21.59، و22.33( مليمكافئ/100 غ تربة لمنطقة م�ساد، �إذ تزد�د باتجاه �لأ�سفل.
�سغل �لكال�سيوم �لمرتبة �لأولى في معقد �لإدم�سا�ص، وبلغ �لكال�سيوم �لمتبادل في �لطبقات �لثلاث لتربة ر�سا�ص )25.12، 26.18، و27.22( مليمكافئ/ 
100 غ تربة، قيماً �أعلى من قيمها )20.33، و21.59 و22( في تربة م�ساد، كما بلغ �لمغنزيوم )9.08، و10.22، و11.19( مليمكافئ/ 100 غ تربة  

قيماً �أعلى من قيمها  في تربة م�ساد )8.95، و10.66 و11.84(.
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الجدول 2. الصفات الكيميائية لتربة رساس ومصاد.
الصفات الكيميائية لتربة رساس

pH العمق
H2O

المادة 
العضوية

الكربونات 
ECالكلية

القواعد المتبادلة 
)م.م/100 غ 

تربة(

الكاتيونات المتبادلة

مليمكافئ/100 غ تربة
+Ds/mCa++Ca++Mg++Na+K%%(1:2.5)سم

20 - 07.201.670.950.0825.1225.129.080.050.09
40 - 217.241.231.290.0626.2226.1810.220.050.07
60 - 417.271.221.390.0527.1827.2211.190.061.01

الصفات الكيميائية لتربة مصاد

pH العمق
H2O

المادة 
العضوية

الكربونات 
ECالكلية

القواعد المتبادلة 
)م.م/100 غ 

تربة(

الكاتيونات المتبادلة

مليمكافئ/100 غ تربة
+Ds/mCa++Ca++Mg++Na+K%%(1:2.5)سم

20 - 06.50.140.910.0620.0020.338.590.680.87
40 - 216.80.121.250.0521.5921.5910.660.720.41
60 - 417.20.071.340.0522.3322.0011.840.641.05

يبين �لجدول 3 �نخفا�ص محتوى �لترب من �لنتروجين، ب�سبب فقر �لترب بالمادة �لع�سوية )�لحناوي وحبيب،2013(، وكان محتوى �لطبقات 
من  م�ساد  منطقة  لتربة  �لثلاث  �لطبقات  محتوى  من  �أعلى  و0.13(   % 0.18 و   ،% 0.55( �لنتروجين  من  ر�سا�ص  منطقة  لتربة  �لثلاث 

�لنتروجين )0.18 %، و0.12 % و0.09 %(.
محتوى  وكان  و�لبوتا�سي،  �لفو�سفاتي  بالت�سميد  للاهتمام  ذلك  �سبب  يعود  وقد  و�لبوتا�سيوم،  بالفو�سفور  بغناهما  �لدر��سة  منطقتا  تميزت    
�أدنى من محتوى �لطبقات �لثلاث لتربة منطقة م�ساد  �لطبقات �لثلاث لتربة منطقة ر�سا�ص من �لفو�سفور )315، و287، و255( مغ/كغ 
من �لفو�سفور )450، و375، و325( مغ/كغ.  كما كان محتوى �لطبقات �لثلاث لتربة منطقة ر�سا�ص من �لبوتا�سيوم )280، و245، و195( 

مغ/كغ، �أعلى بقليل تقريباً من محتوى �لطبقات �لثلاث لتربة منطقة م�ساد من �لبوتا�سيوم )275، و245، و190( مغ/كغ.
مربع.ويبين  كاي  �ختبار  ح�سب  �لعددية  �لكثافة  ومتو�سط  �لمختلفة،  �لح�سرة  لأطو�ر  �لموت  ن�سبة  �رتفاع  �إلى  و�لبوتا�سيوم  �لفو�سفور  �رتفاع  �أدى 
�لجدول 3 �أن �لترب فقيرة ن�سبياً بالعنا�سر �ل�سغرى )Fe ،Cu ،Mn ،Zn ،B(، �إذ �نخف�ص تركيز هذه �لعنا�سر �ل�سغرى بالتجاه مع �لعمق، 

ويعود ذلك �إلى قلة محتوى �لمادة �لأم بهذه �لعنا�سر، ف�سلًا عن عمليات �لتثبيت و�ل�ستنز�ف من قبل �لنباتات )�لحناوي وحبيب، 2013(. 
بلغ محتوى �لحديد في �لتربة )22.13، 19.14، 13.55( مغ/كغ، و�لنحا�ص )1.97، 2.07، 2.07( مغ/كغ، و�لمنغنيز )37.95، 36.44، 
ر�سا�ص  ترب  �لثلاث في  �لأعماق  0.08( مغ/كغ، في   ،0.12 و�لبورون )0.09،  1.55( مغ/كغ،   ،1.56 و�لزنك )1.88،  35.97( مغ/كغ، 

وكانت �أعلى )عد� �لزنك و�لبورون( من تربة م�ساد في مناطق �لدر��سة .
 5.0 نحو  بالح�سرة  �لم�سابة  �لتربة   pH بلغ  �إذ  وزملاوؤه )2007(،   Reisenzein �ليه  �أ�سار  ما  مع  �ليها  �لتو�سل  �لتي تم  �لنتائج  تتو�فق 
كما  و�لدبال،  �لطين  من  �لتربة  محتوى  بارتفاع  �لتدرنات  عدد  �زد�د  �إذ  �لإ�سابة،  �سدة  وبين  بينه  �سلبياً  �رتباطاً  هناك  و�أن   ،7.8 �إلى 
تردد  و�رتبط  و�لزنك(،  �لنحا�ص  �لمغنيزيوم،  �لبوتا�سيوم،  )�لف�سفور،  �لغذ�ئية  �لعنا�سر  بتوفر  وثيقا  �رتباطاً  �لإ�سابة  �سدة  �رتبطت 
�ل�سفلى يزيد من  �لتربة  و�لمغنزيوم، ول�سيما في طبقات  �لبوتا�سيوم  �أو زيادة كمية  �نخفا�ص  �أن  �لتربة، ولوحظ  K/Mg في  بن�سبة  �لإ�سابة 

�لعنب. فيلوك�سير�  بح�سرة  �لإ�سابة  �سدة 
�لرملية         من  �أكثر  �لطينية  �لتربة  في  تنت�سر  �لح�سرة  �أن  �إلى  �أ�سارت  و�لتي  �لأردن،  في  �أجريت  �لتي  �لدر��سات  مع  �لدر��سة  هذه  تتفق  كما 
�أنها تتكون من  �لأردن بين  تنت�سر فيها �لح�سرة في  �لتي  �لكيميائي للتربة  �لتحليل  �أن  �إلى  �أ�سارو�  �لذين   ،)2008 وزملاوؤه،   AI Antary(

7.9، وهذ� يتو�فق �إلى حد كبير مع نتائج هذه �لدر��سة. 15 % رمل، و30 % �سلت و55 % طين، وتبلغ درجة �لحمو�سة 
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