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فاعليظ التدريس القائم على التصميم الهندسي في تنميظ الميول المهنيظ 
( لدى طالبات الصف STEMنحو الطلوم والتكنولوجيا والهندسظ والرياضيات )

 الثامن بسلطنظ عمان
 

 * مروة بنت لزمد الذنائية
 ** سليمان بن لزمد البلوشي

 

 ملخص
العلوم  هدفت الدراسة الحالية إلى تقصّي فاعلية التصميم الهندسي في تنمية الميول المهنية نحو

( لدى طالبات الصف الثامن في سلطنة عُمان. وتكوّنت STEM) والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات
( طالبة تمّ إلحاقهن 32( طالبة تم توزيعهن إلى مجموعتين تجريبية ضمّت   )88عينة الدراسة من )

ببرنامج خاص قائم على التصميم الهندسي، ومجموعة ضابطة لم يتمّ إضافة أي برنامج خاص 
ة.  كشفت النتائج عن وجود فروق ذات دلالة ( طالب32بالتصميم الهندسي لها، وضمّت  )

بين متوسّطات أداء المجموعتين التجريبية والضابطة ( α ≤ ,0,2)إحصائية عند مستوى دلالة 
في الميول المهنية المرتبطة بمجال الهندسة لصالح المجموعة التجريبية، بينما لم تظهر فروق دالةّ 

 بمجالات العلوم والتكنولوجيا والرياضياتإحصائيا في الميول المهنية المرتبطة 

وفي ضوء النتائج السابقة خرجت الدراسة بتوصيات منها: ضرورة مواكبة الاتجاه العالمي بدمج 
لدى  STEMالتصميم الهندسي في المناهج الدراسية، والاهتمام بتنمية الميول المهنية نحو 

ومستعدّ للتعامل مع التغييرات في المتعلّم في جميع المراحل الدراسية لإعداد جيل قادر 
 احتياجات سوق العمل والتحوّلات الكبرى في الصناعة.

 (STEM)، الميول المهنية نحو STEMالتصميم الهندسي،  كلمات مفتاحية:

 جامعة السلطان قابوس، سلطنة عمان* 
 ** جامعة السلطان قابوس، سلطنة عمان
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The effectiveness of engineering  – based instruction in 

developing Career interests towards Science ,Technology ,

Engineering and Math  ( STEM )among  8 th grade student in 

Oman 

 

Marwa Alhana'ya 

Soulaiman Alblwshy 

 

Abstract 

This research investigates the effect of learning by 

engineering design in the development of career interest towards 

science ,technology ,engineering and mathematics  ( STEM )

among eighth grade students in Oman .The study had two 

experimental groups ;the first group  (32 students )was enrolled in 

a program of learning by engineering design ;and the second 

group was a control group  (32 students )which had not 

participated in any engineering design programs . The results 

revealed statistically significant differences at the level of 

significance(    0 02  between the performance of students of 

the two study groups in favour of the experimental group in the 

career interests towards the field of engineering .While there 

were no statistical significant differences between the 

performance of the two groups in the career interests towards the 

science ,technology and mathematics fields. 

Taken together ,these findings suggest a set of 

recommendations ,including ;integration of engineering design 

into science curricula and attention to the development of STEM 

career interest in all stages  to prepare a generation capable and 

ready to deal with changes in the needs of the labor market and 

major shifts in the industry. 

Keywords : Engineering design ,STEM ,Career Interest 

towards STEM 
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 المقدمة: -1
ب تغيتَ مستمر تطل  رات العلمية والتكنولوجية على البشرية منذ القدم بشكل ىائل تتابعت التطو         

هت حاجات الدستقبل، فبعد الحرب العالدية الثانية وج   متُ يتناسب معومتسارع في خطط اعداد الدتعل  
زت جهودىا على تنمية الجانب ا رك  الذندسية لأن  ة سات التعليمي  للمدارس والدؤس   كبتَاً   انتقاداً الصناعة 

ر في كفاءة الأيدي العاملة وقدراتها على ا أث  التحليلي والذندسة العلمية وألعلت تنمية الدهارات الذندسية لش  
الدتعلمتُ ) . لذلك أصبح الاىتمام بتنمية معارف Curry, 1991تلبية متطلبات الصناعة الحديثة(

) أحد ركائز التنمية الاقتصادية STEMفي العلوم والتكنولوجيا والذندسة والرياضيات ( مومهاراته
 ). Bybee ،3102والسياسية في العالم (

العديد من حركات الإصلاح منها: ظهور الجيل الجديد من معايتَ العلوم وشهدت التًبية العلمية الحديثة 
)New Generation Science Standards [NGSS) (]NGSS ،3102 في (

م بشكل كافي للعمل الولايات الدتحدة الأمريكية؛ استجابة للمطالبات الاجتماعية بضرورة اعداد الدتعل  
د لذم، عات الإلصاز المحد  متُ الفعلية، وتوق  الذوة بتُ قدرات الدتعل   والحياة في الدستقبل؛ وذلك من خلال سد  

ز ىذه الدعايتَ ما لؽي   قائم على  تطبيق الدعارف والدهارات بشكل فعلي. ومن أىم   NGSSفتطبيق معايتَ 
 ألعية عن الاستقصاء العلمي، حيث ت   ابرازىا للتصميم الذندسي كعنصر أساسي لتدريس العلوم لا يقل  

 Scienceى الدمارسات العلمية والذندسية (دمج مهارات التصميم الذندسي والاستقصاء العلمي بمسم  
and engineering practices  ىذه الدمارسات من مرحلة رياض الأطفال، وحتى الصف  )، وتدتد

ن ر ومنتظم؛ لإلغاد حلول لمجموعة واسعة مالثاني عشر. والتصميم الذندسي عبارة عن نج متكر  
ن التصميم عمليات: تحديد الدشكلات، وتوليد المجتمع، ويتضم   الدشكلات؛ بهدف تلبية حاجات

عادة التصميم إن لزم الأمر إالأفكار، والحلول وتقييمها، وتصميم الحلول، وتقييمها و 
)Capobianco ،Nyquist  &Tyrie ،3102 ؛Mawson ،3112 ؛Sneider ،

3100.( 
 مشكلة الدراسة: -3

بدأت توج هات التعليم في سلطنة عُمان بالتًكيز على إعداد الطلبة لسوق العمل، وات ضح ذلك جلي اً في 
ب)، ووثيقة الاستًاتيجية الوطنية للتعليم 3102اىتمام كل من وثيقة فلسفة التعليم (لرلس التعليم، 

(المجلس الأعلى  3101 )، والوثيقة الأولية لرؤية عمان3102في سلطنة عُمان (لرلس التعليم،  3101
) والتي أك دت  ألعية الربط بتُ التعليم وتطبيقاتو والتًكيز على تنمية مهارات القرن 3102للتخطيط، 
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 الحادي والعشرين بما يؤى ل الدتعل م للالطراط في الحياة وسوق العمل مستقبلا.ً 
عل م وتنمية دافعيتو، لضو وتوصي عدد من الدراسات والبحوث التًبوية بضرورة البدء في تحفيز الدت 

) والوظائف الدرتبطة بها في مراحل مبكرة من التعليم؛ لأن  الدتعل م يصل إلى STEM( التخص صات
الدرحلة الدتوسطة وىو يدرك بعضاً من مواطن القوة الأكادلؽية لديو، كما أن و يستطيع تطوير قدراتو 

 Kier ،Blanchard ،Osborne؛ Bishop,2015واتجاىاتو، لضو الدواد الدختلفة (
&Albert,2014 لذا جاءت ىذه الدراسة لتتقصي فاعلية استخدام برنامج قائم على التصميم )؛

الذي ألقى الضوء على مشكلة  ي، وعليو فإن  السؤال الرئيسSTEMالذندسي في تنمية الديول الدهنية لضو 
 الدراسة ىو: 

ما فاعلية برنامج قائم على التصميم الهندسيّ في تنمية الميول المهنية نحو العلوم والتكنولوجيا 
 ( لدى طالبات الصف الثامن الأساسيَّ بسلطنة عمان؟STEM)والهندسة والرياضيات 

  فرضيات الدراسة: -2
 تتحر ى الدراسة الحالية قبول أو رفض الفرضية الآتية:

) بتُ متوسطات درجات المجموعتتُ α=1.10دلالة إحصائية عند مستوى (لا توجد فروق ذات 
 ).STEMفي مقياس الديول الدهنية لضو (الضابطة، والتجريبية 

  مصطلحات البحث: -8
 (: Engineering Designالتصميم الهندسيّ ) -8-1

حاجات البش ورغباتهم "ىو نج متكر ر ومنتظم لإلغاد حلول لمجموعة واسعة من الدشكلات؛ بهدف تلبية 
ر، ويتضم ن عملية توليد الأفكار، وتحديد الدشكلات، وتصميم الرسومات، والنماذج للحلول الدمكنة، 

، Sneiderواختبار النماذج وتقييمها ، وتصميم الدنتجات والعمليات، وإعادة التصميم إن لزم الأمر" (
3100 ،p21 بأنَّو إطار منهجي عام مكو ن من خطوات عد ة )،ويعر فو الباحثان إجرائياً في ىذه الدراسة

تبدأ بالقدرة على تحديد الدشكلة، والبحث عن الدعلومات الدرتبطة بها، والعصف الذىتٍ للحلول الدمكنة، 
وتقييم الحلول، واختيار الأفضل وفق معايتَ لزد دة وتنتهي بتصميم منتج، واختبار فعاليتو، ومن ثم تعديلو 

 إن لزم الأمر.
 (:STEMنحو العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات ) الميول المهنية -8-3

الديول الدهنية ىي "رغبة الفرد في الالتحاق بالنشاط أو الدهنة التي تتناسب مع قدراتو وامكانياتو، والتي  
نية لضو ) ويعر ف الباحثان الديول الده003، 3100تساعده على النجاح في الدهنة التي لؼتارىا" (ميسون ،
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)STEMميول الطلبة لضو الدهن الدرتبطة بالعلوم والتكنولوجيا والذندسة والرياضيات، وت   ) إجرائياً بأن ا
 ).STEM(تحديدىا في الدراسة الحالية بالدرجة التي لػصل عليها الدتعل م في مقياس الديول الدهنية لضو 

 : سابقة دراسات -2
عدد من الدراسات والأبحاث التًبوية فاعلية التَّصميم الذندسيَّ كاستًاتيجية تدريس في مواد لستلفة    بتُ     

؛ Lewis,2006؛ Potter,2014؛ Brophy,2008كالعلوم، والرياضيات (
Wendell,2011)  وذكر بوتر  ،(Potter ،3100 أنَّ تدريس العلوم من خلال التَّصميم (

ز من التكامل بتُ الدواد الدختلفة خاصة العلوم والرياضيات، م، كما أنَّو يعز  الذندسيَّ يثتَ من دافعية التعل  
م لصنع شيء ط الرغبة الطبيعية للمتعل  ا تنش  م؛ لأن  دافعية الذاتية للمتعل  فأنشطة التَّصميم الذندسيَّ تحرك ال

ا تلبي فضول الدتعل    ).Brophy ،3112م في معرفتو بكيفية عمل الأشياء (ما، كما أنَّ
دمج الذندسة في العلوم  والرياضيات يسهم في  )  أن  Katehi et al ،3112 كاي  وخخرون  (بتُ  و 

والإلصاز في العلوم والرياضيات، وزيادة الدافعية لضو الدهن الدرتبطة بالذندسة، بالإضافة إلى م تحستُ التعل  
د ) ، كما أك  Cunningham  &Hester ،3112الاسهام في تنمية الثقافة التكنولوجية والعلمية (

عة لدى تنو  )  أنَّ تعليم العلوم من خلال التَّصميم الذندسيَّ ينم ي مهارات مHaury ،3113ىاوري  (
اذ القرارات، ويصب  م منها مهارات التفكتَ الناقد، والإبداعي، والقدرة على حل  الدتعل   الدشكلات واتخخ

 عن التًكيز على الدعرفة  بها  فقط.  م على  إنتاج حل لدشكلة علمية عوضاً اىختمام الدتعل  
تخدام Marulcu ،3100لقد أجرى مارولكو ( عملية التَّصميم الذندسيَّ في )  دراسة لبحث فعالية اسخ

الدقابلات  تدريس علم البيئة وتصنيف الحيوانات لطلبة الصف الرابع على مستوى الفهم لديهم، مستخدماً 
ل إلى فاعلية التَّصميم ل أوراق العمل والدلاحظات الصفية، وقد توص  والاختبارات القبلية والبعدية، كما حل  

فاعليتها لا تقتصر على العلوم الفيزيائية  واضيع علوم الحياة، بمعتٌ أن  الذندسيَّ كاستًاتيجية تدريس في م
) دراسة لاستقصاء فاعلية تطبيق Lancaster  &Jones ،3100فقط. كما أجرى لنكستً وجونز (

التَّصميم الذندسيَّ في تعليم  كيفية التحكم بجنس السلاحف الجلدية الظهر لطلبة الصف السابع والثامن، 
اتباع خطوات التَّصميم الذندسيَّ لتصميم حلول لدشكلة التوازن في أعداد ذكور وإناث  حيث ت  

مون في  تصميم  لرس ات  السلاحف من خلال متابعة درجة الحرارة والرطوبة للبيض، وقد لصح الدتعل  
ىدفت  ) Potter ،3100للحرارة والرطوبة من خلال تكوين دوائر كهربائية لستلفة. وفي دراسة لبوتر (

لقياس أثر دمج التَّصميم الذندسيَّ في الأحياء في فهم  طلبة الصف العاشر للممارسات العلمية 
لت نتائج الدراسة إلى أنَّ دمج التَّصميم الذندسيَّ في الأحياء لو والذندسيَّة، وفي فهم المحتوى العلمي، وتوص  
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 التَّصميم الذندسيَّ.أثر الغابي في فهم الطلبة للمحتوى العلمي واكتساب أساسيات 
لضو العلوم والتكنولوجيا وبنائها الاتجاىات مت لتعزيز ؛ صم  NGSSإن الدعايتَ الجديدة لتعليم العلوم 

). ولػدث ذلك من خلال ما يعرف NGSS Lead States  ،3102والذندسة والرياضيات (
، Science ،Technologyبمدخل تكامل العلوم والتكنولوجيا والذندسة والرياضيات (

Engineering and Mathematics [STEM الذي يعُد  من الدداخل الواعدة في لرال ،(]
 من أىم   ىذا الددخل يعد   ) أن  Stephani ،3112التًبية العلمية والتكنولوجية. وذكر ستيفاني (

تطبيقو في  الاتجاىات العالدية في تصميم الدناىج، بعد أن ظهرت فاعليتو على مدار ثلاثة عقود من
 الولايات الدتحدة الأمريكية، والدملكة الدتحدة، وجنوب أفريقيا، وكوريا الجنوبية وغتَىا من الدول. 

 : للبحث النظرية الخلفية -6
 والدفاىيم الأفكار انتاج خلالذا من يتم   عملية وىو الذندسية، الدمارسات جوىر  الذندسي التصميم يعد  

) وىو Mourtos ،3103(( واضحة بمواصفات ولزد دة معينة متطلبات تلبي منتجات، إلى وتحويلها
أيضاً عملية نظامية ذكية يقوم فيها الدصم م بتوليد وتحديد الدفاىيم وتقييمها ، والأدوات، والعمليات التي 

لرموعة من القيود والمحد دات   الحسباننتشك ل الدنتج أو العملية التي تلبي احتياجات لزد دة مع الأخذ في 
)Dym et al ،3110 ؛Davila Rangel ،3101 ؛Mourtos ،3103 ًوىو أيضا  .(

نشاط معرفي معق د يتم  فيو التًكيز على الذدف الرئيس وتحويلو إلى منتج مرغوب من خلال عميلة لسط طة 
ومنظ مة تتطل ب تخص صات عديدة، وتفاعلًا اجتماعياً، ومشكلات مفتوحة النهاية، ومعرفة تكنولوجية، 

أن  التصميم الذندسي يتطل ب  )Lammi ،3100لامي (ومهارات متقد مة، وىذا يت فق وما ذكره 
 مهارات عليا لحل  الدشكلات.

؛ Cross ،3110ىناك لرموعة من لظاذج التصميم الذندسي التي تتفاوت في  التعقيد والخطوات  (  
Dym ،et al ،.3110 ؛Eide ،Jenison ،Mashaw  &Northrup ،3113 ؛
Haily ،et al ،3110لدشكلة ونطاق الحل ، حيث يبدأ ) ، التي تشتًك في وجود نطاقتُ: نطاق ا

التصميم عادة بتحديد الدشكلة من خلال ترع البيانات ذات الصلة بالدشكلة، و تحديد الذدف العام، 
). بعدىا يتم  الانتقال من نطاق Schön ،0222ووضع خطة أولية، وتحديد الخطوات الدقبلة للحل  (

لية الانتقال بتُ نطاق الدشكلة ونطاق الحل  )، إلا  أن  عمCross ،3110الدشكلة إلى نطاق الحل  (
 تحدث بشكل تبادلي مستمر  كل ما ظهرت مستجد ات جديدة عند التصميم. 

) أن و على الرغم من تعد د Corbett ،3103؛ Cross ،3111كما يؤك د كلا  من كروس وكوربت (
ا تضم  أربع  مراحل أساسية وىي:  لظاذج التصميم الذندسي إلا  أن 
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التخطيط (تحليل الدشكلة): وىي عملية تحديد الدهم ة أو الدشكلة من خلال تحديد مواصفات  .0
التصميم، وىي خصائص الحل  أو الدنتج التي لػد دىا الزبون، وتحديد متطل بات التصميم وىي 

 الخصائص التكنولوجية والفنية للمشكلة.
وظيفة الدنتج النهائي، ووضع قائمة التصميم النظري للحلول (توليد الحلول): حيث يتم  تحديد  .3

بالحلول الدمكنة للمشكلة، ومن ثم  الجمع بتُ الحلول باستخدام الدخط طات والخرائط الذىنية، 
 بعدىا يتم  تقييم البدائل الدطروحة واختيار أنسب الحلول.

و وبناء عليو بناء الدنتج: يتم  في ىذه الخطوة بناء لظوذج سواء بالرسم أو التجسيد، ومن ثم  وتقييم .2
 يتم بناء الدنتج النهائي.

عرض الدنتج: حيث يتم التواصل لعرض الدنتج وتقييمو، ومن ثم  تحسينو بناء على التغذية  .0
 الراجعة.     

في السنوات الأختَة  لارتباطو  بالتنمية الاقتصادية )STEM( تزايد الاىتمام العالدي بمنحى   قدو 
&  Briney؛ Broply ،Klein ،Poster  &Rogers ،3112( كبتَ   والاجتماعية إلى حد  

Hill ،3102 ،Thomas  &Williams ،3101  (  ويشتَ المجلس الوطتٍ للبحث)NRC (
National Research Council ألعية  أن   إلى في الولايات الدتحدة الأمريكية)STEM (

العمالة الدهنية الدتخصصة في لرالات العلوم تكمن في تعزيز دور التعليم في دعم التنمية الاقتصادية وتوفتَ 
لذلك   ). National Research Council ،3103والتكنولوجيا والذندسة والرياضيات (

متُ لفرص ؛ من أجل اعداد الدتعل  ) STEM(تحرص العديد من دول العالم على تطوير وتحستُ تعليم 
العمل الدتاحة في القرن الحادي والعشرين، ففي الولايات الدتحدة الأمريكية وضح تقرير لمجلس الرئيس 

ىناك حاجة  أن   فيو جاء)Olson  &Riordan ،3103(للاستشارات في العلوم والتكنولوجيا  
للسنوات العشرة القادمة؛ لشغل فرص العمل الدتاحة، لذلك   )STEM(صات لدليون خريج في تخص  

) لزور العمل والدبادرات التعليمية STEM(أعلن الرئيس الأمريكي السابق "باراك أوباما" جعل تعليم  
صتُ  للالتحاق تواجو العديد من الدول قلة في أعداد الدهنيتُ والدتخص  . و )Koebler، 3103الوطنية (

من  عدد من الأبحاث والدراسات أن   ، وأظهر)STEM(بركب الوظائف الدستقبلية الدرتبطة بمجالات 
) والوظائف الدرتبطة بها يعزى إلى ضعف في إدراك طبيعة STEM(صات م من تخص  أسباب نفور الدتعل  

م العلمي والتكنولوجي الدهندستُ والعلماء، وضعف في إدراك دور العلوم والرياضيات في التقد  عمل 
)Kutch ،3100  متُ بالوظائف ز على  تنمية وعي الدتعل  ة أن ترك  )، لذلك على الأنظمة التعليمي
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عرضة لتكوين أفكار م الدرتبطة بالعلوم والتكنولوجيا والذندسة والرياضيات، فبدون ىذا الوعي يكون الدتعل  
 ا قد يسبب نفوره منها.خاطئة حول طبيعة ىذه الأعمال لش  

يسهم في  طلب مهم  م باعتبارىا معدد من الدراسات والبحوث إلى ألعية تنمية الديول الدهنية للمتعل   أشارو 
 نتوبي   )،et al ،3102؛ Kovarik؛ 3102؛ غالً، 3102م (اسماعيل،م الأكادلؽي للمتعل  التقد  

الدعم  رتوف   مهن ) ىيSTEM(الدهن الدرتبطة بمجالات  إدارة الاقتصاد والإحصاء الأمريكية أن  
 Beede(الوظيفي والتقتٍ في لرالات علوم الحاسوب والرياضيات والذندسة وعلوم الحياة والعلوم الفيزيائية 

et al ،.3100(. 
 ة والإجراءاتالطريق -7

اتبعت ىذه الدراسة الدنحى شبة التجريبي حيث تَّ إجراء الدراسة على لرموعتتُ ضابطة وتجريبية، وتدَّت  
نت الدراسة لرموعتتُ تجريبية ت فيها تطبيق برنامج خاص بالتصميم . فتضم  0الدعالجة كما في جدول 

) STEMتطبيق مقياس الديول الدهنية لضو ( الذندسي ولرموعة ضابطة لم يطبق عليها البرنامج، كما ت  
 قبل البدء بتطبيق البرنامج وبعد الانتها من تطبيق البرنامج.

 أفراد الدراسة: -8
) طالبة من طالبات الصف الثامن الأساسيَّ بإحدى مدارس ولاية 02ت الدراسة عينة  من (ضم     

لدوافقة إدارة الددرسة على إجراء  االسيب بسلطنة عمان، وتَّ اختيار ىذه الددرسة بشكل قصدي؛ نظ

  1جدول 
 تصميم منهجية الدراسة

مجموعات  التطبيق القبلي

 الدراسة

 التطبيق البعدي المعالجة

 مقياس الديول الدهنية

 )STEMلضو (

)STEM – 

CIS( 

 تجريبية
تطبيق برنامج 

 الذندسي   التصميم
 مقياس الديول الدهنية

 )STEMلضو ( 

)STEM – CIS( ضابطة 
بدون تطبيق 

 البرنامج
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 ،ها على الدساعدة في تطبيق البرنامج التدريبي الخاص بالدراسةفيمات العلوم وتسهيل الدراسة، ومعل  
ب توفتَ حصص إضافية للتطبيق، مع م للتطبيق خارج نطاق منهج العلوم، ويتطل  خاصة أنَّ البرنامج مصم  

الطالبات في الددرسة عن بقية طالبات الددارس الحكومية الأخرى؛ وذلك  ز نوعيةو لا يوجد ما لؽي  العلم أن  
لأنَّ الجهات الدسؤولة في الدديرية العامة للتًبية والتعليم بمحافظة مسقط تقوم بتوزيع الطالبات في الددارس 

 حسب قرب الدنطقة السكنية من الددرسة.
إلى لرموعة  تعينهن بشكل عشوائي أيضاً  وتَّ اختيار شعبتتُ من الصف الثامن بشكل عشوائي، وتَّ 

نت المجموعة الضابطة من وتكو   ) طالبة،32نت المجموعة التجريبية من (تجريبية وأخرى ضابطة، حيث تكو  
 ) طالبة.30(
 برنامج التصميم الهندسيّ  -9

) في عام Engineering is Elementary [EIE]الذندسة ىي الأساس ( بدأ انتاج برنامج 
، وشمل فريق التأليف لرموعة )Eie ،3102(متحف العلوم بمدينة بوسطن الأمريكية )  من قبل 3110(

برنامج  ، وضم   )Eie ،3102(صتُ في العلوم، والرياضيات، والذندسة وتكنولوجيا التعليم من الدتخص  
 Engineering Everywhere(برنامج الذندسة في كل مكان   :منها  عد ةبرامج فرعية  الذندسة

[EE](  يتمَّ من خلالو  توفتَ لرموعة من الخبرات استخدامو في الدراسة الحالية، و ، وىو البرنامج الذي ت
ىذه الخبرات استخدام عملية  بتتطل  ت) سنة، و 00-00م في الفئة العمرية (التعليمية خارج وقت الددرسة للمتعل  

يات الذندسي ة في الدشكلات والتفكتَ الإبداعي في أثناء التفاعل مع لرموعة من التحد   التصميم الذندسي  وحل  
)  بشكل عام  إلى نشر الثقافة EE(الذندسة في كل مكان  من العمل الجماعي، ويهدف برنامج   جو  

 ).Eie ،3102( متُالذندسي ة  والتكنولوجية لدى الدتعل  
صات عة حسب التخص  وحدة تعليمية متنو   ة عشر تياثن حالياً ) EE(الذندسة في كل مكان برنامج يضم    

الذندسي ة الدختلفة، مثل: ىندسة العمليات، والذندسة الكيميائية، والطبيعية والذندسة الحيوية، والزراعية وغتَىا 
)Eie ،3102( وحدة ىندسة العمليات وجاءت بمسمى) وقد تَّ اختيار وحدتتُ من ىذه الوحدات لعا ،

 ى من النبات إلى البلاستيك). ، ووحدة الذندسة الكيميائية بمسم  كريم الآيسىندسة 
التحقق من صدق التًترة من خلال  صتُ في التًترة وت  ت ترترة البرنامج من قبل ثلاثة من الدتخص  وتد  

من العناصر ) EE(الذندسة في كل مكان ن برنامج يتكو  عرضة على شخص خخر لستص في التًترة. و 
 م، وفيديو التقرير الخاص بالوحدة.كراس أنشطة الدتعل  ، و مالأساسيَّة الثلاثة: دليل الدعل  

  ة توضيح عملي   نظري للتعريف بالبرنامج وأىدافو، كما ت   إطارمن:  نوتكو  :  المعلمدليل
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تفصيلية لآلية ادراج موجهات عامة لتطبيق البرنامج، وتوضيح للخطة ال التصميم الذندسي، وت  
ة والإرشادات الأىداف التعليمي   ن الدليل أيضاً ستَ الوحدة، وخلية تطبيق الأنشطة، وتضم  

النشاط والدفاىيم العلمية الدرتبطة بو، بالإضافة إلى عرض لرموعة من الأسئلة  الخاصة بإجراء كل  
 للمناقشة، ونصائح وأفكار إضافية للتطبيق.

   م في أثناء الوحدة، يات الذندسي ة التي يقوم بها الدتعل  التحد   وضم  : مكراس أنشطة المتعل
 قة بالوحدة.بعض الدفاىيم الدتعل  بالإضافة لتوضيح 

 ي العام للوحدة من بيان خلال خطوات تَّ عرض التحد  : الفيديو الخاص بكل وحدة
التصميم الذندسي ، حيث تَّ استعراض جوانب الدشكلة، وعرض مقابلات مع عدد من 

تُ بهدف عرض حلول لستلفة للمشكلة تحت الدراسة، وىذه التقارير من إنتاج متحف الدختص  
  )Eie ،3102.(العلوم ببوسطن  

 أدوات الدراسة -,1
)، STEM) (STEM Career Interest Survey(مقياس الديول الدهنية لضو ت استخدام 

 لقياس الديول الدخهنية لضو العلوم والتكنولوجيا والذندسة والرياضيات، وىذا الدقياس من إعداد كتَ وخخرون  
)Kier ،Blanchard ،Osborne & ،Albert ،3100( وذلك بعد ترترتو إلى اللغة العربية 

) 00إعادة التًترة من قبل لستص في التًترة. وتكوَّن الدقياس من (ق من صدق التًترة من خلال والتحق  
عة بالتساوي على أربعة لرالات رئيسة ىي: العلوم، والرياضيات، والتكنولوجيا، والذندسة، وقد مفردة موز  

د الدستجيب مدى انطباق العبارة عليو حيث تبدأ من دائماً استخدام مقياس ليكرت الخماسي ليحد   ت  
 . داً بأب وتنتهي

 صدق المقياس:  -1-,1
متُ ثلاثة من المحك  سبعة، كان  ىممتُ بلغ عددعرضو على لرموعة من المحك   ق من صدق الدقياس ت  للتحق  

من أعضاء ىيئة التدريس بجامعة السلطان قابوس، بالإضافة إلى باحثتُ من الدركز الوطتٍ للتوجيو الدهتٍ، 
التوجيو الدهتٍ في الددارس، حيث أجريت على الدقياس لرموعة من التعديلات   تصاصييولرموعة من أخ

 في الصياغة اللغوية لتكون أكثر قابلية للفهم من قبل طلبة الصف الثامن.

 ثبات المقياس:  -3-,1
) طالبة من طالبات 21تطبيق الدقياس على ( لحساب ثبات الدقياس، وتحديد الزمن اللازم للتطبيق، ت  

حساب الثبات بطريقة معامل ألفا، حيث بلغت قيمة  ت  و الصف الثامن الأساسي من غتَ عينة الدراسة، 
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 الدقياس على درجة مناسبة من الثبات. ) وىذا يشتَ إلى أن  12232الثبات (

 إجراءات الدراسة -11
 بعد تحديد مشكلة الدراسة وأسئلتها تَّ تنفيذ الدراسة وفقا للإجراءات الآتية:  

إعداد مواد وأدوات الدراسة وأخذ الدوافقات الرسمية للتنفيذ، ثم تَّ تنفيذ برنامج تدريبي  -00/0
للتطبيق، وتَّ اختيار هما تمتتُ متعاونتتُ  في شهر سبتمَّبر، وتَّ اختيارلعا بسبب رغبتهما وتزاسلدعل  
م يتمَّثل في تقديم يات الذندسي ة ودور الدعل  البرنامج قائم على التحد   متتُ لتدريس الدشاركتُ؛ لأن  معل  

متتُ لوجود ست لرموعات رأى الباحثان أنَّو من الأنسب وجود معل  ونظراً الدعم والدساندة فقط؛ 
مة فيو، متتُ على التعريف بالبرنامج، وتوضيح دور الدعل  تدريب الدعل  لتقديم الدعم، وقد اشتمَّل برنامج 

م، وتوضيح ألعية بالإضافة إلى توضيح   لعملية التصميم الذندسي ، وخطواتو، وألعيتو في عملية التعل  
على التساؤلات والاستفسارات  م، وتَّ الرد  يات الذندسي ة، ودورىا في تيستَ عملية التعل  التحد  

 طروحة .الد
 على لرموعتي الدراسة. )STEMالتطبيق القبلي لدقياس الديول الدهنية لضو (-00/3
) من STEMحساب تكافؤ المجموعتتُ الضابطة والتجريبية في مقياس الديول الدهنية لضو (-00/2

، قيمة الدلالة=   02، دح=   1202ة (ت= خلال استخدام اختبار ت للمجموعات الدستقل  
 )STEM(وجود فروق في الأداء القبلي في مقياس الديول الدهنية لضو عدم وبالتالي تبتُ    )،1222

ي، فيما عدا لرال التكنولوجيا فكانت ىناك فروق بتُ المجموعتتُ الضابطة والتجريبية بشكل كل  
لذلك لجأ الباحثان   )،1210، قيمة الدلالة =  02، دح=   3212(ت= لصالح المجموعة الضابطة 

لتحليل بيانات مقياس الديول الدهنية  )ANCOVA(لاستخدام تحليل التابتُ الدرافق 
 .)STEM(لضو
 التطبيق الفعلي للبرنامج لددة تذانية أسابيع.-00/0
 ) على لرموعتي الدراسة.STEMالتطبيق البعدي لدقياس الديول الدهنية لضو (-00/0
الدقياس، وترع البيانات النوعية وإجراء الدعالجات الإحصائية الدناسبة باستخدام تصحيح -00/2

 ) للعلوم الإنسانية.SPSSبرنامج الحزمة الإحصائية (
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 الدراسة نتائج -13
على والبعدي  القبلي)   STEM(، تَّ تطبيق مقياس الديول الدهنية لضو فرضيتها للإجابة على سؤال الدراسة، واختبار      

 لذذه البيانات.  علرضاً  التجريبية والضابطة وفيما يليلرموعتي 
حساب الدتوسطات الحسابية والالضرافات الدعيارية للأداء البعدي لمجموعتي الدراسة  ت   البحثية الفرضيةقق من صحة للتح  

 .)3(كما ىو موضح في جدول ) STEM( في مقياس الديول الدهنية لضو
   

 (3جدول )
 المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية  للأداء البعدي لمجموعتي الدراسة في مقياس الميول المهنية

 بعد عزل أثر الأداء القبلي قبل عزل أثر الأداء القبلي   
 ع م ع م العدد المجموعة المجال

 1202 2200 1222 2202 30 الضابطة العلوم
 1231 2220 0212 2222 32 التجريبية

 1202 2221 1222 2222 30 الضابطة الرياضيات
 1202 2202 0213  2202 32 التجريبية

 1202 2220 1223 2220 30 الضابطة التكنولوجيا
 1202 2220 1220 2223 32 التجريبية

 1202 2202 1223 2202 30 الضابطة الهندسة
 1202 0210 1220 0210 32 التجريبية

 1202 2222 1200 2222 30 الضابطة الكلي
 1200 2220 1220 2220 32 التجريبية

 
طات الحسابية لدرجات الطلبة في لرموعتي ) وجود فروق ظاىرية بتُ الدتوس  3 من جدول (يتبتُ  

ق من مستويات )، وللتحق  STEM(الدراسة الضابطة والتجريبية في التطبيق البعدي لدقياس الديول الدهنية لضو 
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)؛ لعزل أثر الاختلاف في الأداء القبلي بتُ ANCOVA( بايناستخدام تحليل الت دلالة ىذه الفروق، ت  
 ).2ها جدول (المجموعتتُ، وكانت النتائج كما يبين  

 
 (2جدول )

الدراسة (  للأداء البعدي  في مقياس الميول المهنية لدى مجموعتي ANCOVA) بايننتائج تحليل  الت 
 الضابطة والتجريبية

 د.ح لرموع الدربعات مصدر التباين المجال
 متوسط
 الدربعات

النسبة 
 الفائية

 مستوى
 الدلالة

حجم 
 الأثر

 العلوم

  1202 1232 1230 0 1230 الأداء القبلي
ــــــ 1202 1202 1202 0 1202 المجموعة    ـــ

    1222 00 22202 الخطأ
     02 203232 المجموع

 الرياضيات

  1202 0222 0200 0 0200 الأداء القبلي
ــــــ 1222 1222 1222 0 1222 المجموعة   ـــ

    1222 00 20223 الخطأ
     02 220222 المجموع

 التكنولوجيا

  1220 1200 1212 0 1212 الأداء القبلي
ــــــ 1222 1212 1210 0 1210 المجموعة    ــ

    1220 00 32222 الخطأ
     02 200210 المجموع

 الذندسة
  1222 1222 1200 0 1200 الأداء القبلي

 1200  1211  0222  0212 0 02122 المجموعة  
    1221 00 20202 الخطأ
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     02  212202 المجموع

 الكلي

   1222 1213 1210 0 1210 الأداء القبلي  
 ـــــــ  1200  1202  1202 0  1202 المجموعة  

    1203 00  02221 الخطأ
     02  220222 المجموع

 
ي في مقياس الديول الدهنية لضو ) للأداء الكل  1202قيمة (ف) بلغت ( ) أن  2 من جدول (يتبتُ     

)STEM  (عند مستوى دلالة   ة إحصائياً )  بتُ المجموعتتُ الضابطة والتجريبية، وىي قيمة غتَ دالα  =
ضح من بتُ المجموعتتُ في الأداء الكلي  للمقياس،  كما يت   ة احصائياً وبالتالي لا توجد فروق دال  )، 1210

)  لمجال الذندسة وىي قيمة ذات دلالة إحصائية عند مستوى 0222) أن قيمة (ف) كانت (2جدول (
)α ≤ 1210 يشتَ إلى وجود فرق ذي دلالة  ا) لش  1.00و يساوي (جد أن  حجم الأثر وُ )، وبحساب

ىذا   أن  ) يتبتُ  3إحصائية بتُ المجموعتتُ الضابطة والتجريبية في لرال الذندسة، وبالرجوع إلى جدول (
) 2202) مقابل (0210ط المجموعة التجريبية (الفرق لصالح المجموعة التجريبية حيث كان متوس  

والرياضيات والتكنولوجيا فقد تراوحت قيم (ف) بتُ ا بالنسبة لمجالات العلوم للمجموعة الضابطة. أم  
 )1210عند مستوى دلالة ( ة إحصائياً ) وىي قيم غتَ دال  1222) و(1212(
 :المناقشة والاستنتاجات  -12

 عدم وجود  فروق بتُ الأداء البعدي بتُ طالبات المجموعتتُ من خلال استعراض نتائج الدراسة يتبتُ  
فق مع ما جاءت بو عدد من الدراسات ي، وىذا لا يت  مقياس الديول الذنية بشكل كل  الضابطة والتجريبية في 

  الديول لضو الدهن الدرتبطة بها   في اً ر الغابدمج تعليم العلوم والرياضيات والذندسة والتكنولوجيا يؤث   من أن  
)Blanchard et al  ،3102،Christensen  &Knezek ،3102 ،Reynolds ،

Mehalik ،Lovell  &Schunn ،3112  ؛Silk et al ،3101 ولؽكن تفستَ ىذا ، (
& Diekman؛ Fuesting( فيوستنج، ودلؽاند وىدبجالاختلاف في النتيجة من خلال ما ذكره 

Hudiburgh ،3102(   أنَّ  تعليمSTEM   في الددارس غتَ كافٍ لتعزيز الديول الدهنية لضوىا، إذ
، الأمر الذي م بالدهن الدرتبطة بها، وإدراك ألعيتها لتحقيق أىداف المجتمعمن التًكيز على معرفة الدتعل   لا بد  

فق مع ما جاءت بو دراسة بلوتنكلي وخخرون  لم يشتمل عليو برنامج الدراسة الحالية، وىذا يت  
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)Blotnicky ؛Franz-Odendaal ؛French  &Joy ،3102 (  في  ممعرفة الدتعل   من أن
د ذلك ميولو لضو ىذه الدهن، ويؤك   في اً ر إلغابتؤث   ) STEM(طة عن الدهن الدرتبطة بمنحى الدرحلة الدتوس  

ففي دراستو عن فاعلية استخدام تسجيلات صوتية لخبراء ) Huelskamp ،3101(ىيلكسم  أيضاً 
على اتجاىات الطلبة في الدرحلة الدتوسطة لضو الدهن الدرتبطة بمدخل  )STEM(في وظائف 

)STEM  ُتم   الأثر الإلغابي لذذه الطريقة في تنمية اتجاىات الطلبة لضو ىذه الدهن. فعندما ي)، حيث تبت 
ودورىا في  التًكيز على توضيح الدعارف العلمية، والرياضية، والتكنولوجية، والذندسية، والدهارات الدرتبطة بها

ر لؽكن أن يؤث   كل وذلك  ف ،م المجتمع بناء الدهن العلمية الدختلفة، وكيفية إسهام ىذه الدهن في تنمية، وتقد  
  .الديول الدرتبطة بهذه الدهن  فيبشكل إلغابي 
لصالح  من نتائج الدراسة وجود فروق ذات دلالة إحصائية بتُ المجموعتتُ في لرال الذندسة كما يتبتُ  

المجموعة التجريبية، ولؽكن تفستَ ذلك من خلال تدحور البرنامج حول عملية التصميم الذندسي، بالإضافة 
صات الذندسية الدرتبطة بالدشكلات الدطروحة والتًكيز على خلية عمل الدهندس، إلى ذكر بعض التخص  

م أنَّ زيادة معرفة الدتعل   عد ةدراسات دت عرضها في البرنامج، وقد أك   وذلك من خلال الفيديوىات التي ت  
؛ ، Robinson  &Kenny ،3112 )Caroll ،0222ى إلى زيادة ميولو لضوىا (بالذندسة أد  

ضح من ملاحظة الباحثان لوضع بعض الطالبات لقب "الدهندسة" قبل كتابة أسمائهن في التقارير وىذا يت  
قت إحدى الطالبات عند سؤالذا عن البرنامج: يات الذندسية التي قمن بها، كما عل  الخاصة بالتحد  

يت الدخول "أصبحت أرى الصناعات والذندسة بشكل لستلف عن السابق"، وأضافت أخرى "لطالدا تدن  
د حلمي"، وذكرت طالبة ثالثة ص الذندسة وىذا البرنامج ساعدني في فهم طبيعة الذندسة وجد  في تخص  

لذندسة كهندسة العمليات، والذندسة الكيميائية، وىندسة صات لستلفة في افت عن قرب على تخص  "تعر  
م، وعلاقتها د ضرورة التًكيز على الربط  بتُ الدعارف، والدهارات التي لؽارسها الدتعل  الغذاء"، وىذا يؤك  

ن من تكوين م ألعية ىذه الدعارف في بناء المجتمع ويتمك  م؛ لكي يدرك الدتعل  بالدهن الدختلفة أثناء التعل  
 ).  Brophy ،3112اتجاىات إلغابية لضوىا (

 : المقترحات -18
 منها:  قتًحاتلت إليها الدراسة تَّ وضع العديد من الدفي ضوء النتائج التي توص  

  ضرورة الاىتمام بالتصميم الذندسي كونو ركيزة أساسية في معايتَ العلوم للجيل القادم ودلرو
 .كافة   الدراحل التعليميةفي مناىج العلوم في 
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  التًكيز على الربط بتُ الجوانب العلمية والتطبيقية في مناىج العلوم وتوضيح دور ىذه
 الدعارف في خدمة الدهن الدختلفة. 

  بـ أثر تدريس العلوم من خلال مداخل تدريسية مرتبطة  يد من الدراسات حولمز إجراء
)STEM( .في تنمية الديول الدهنية لضو لرالاتو الأربعة، وذلك في مراحل دراسية لستلفة 

   ميولو الدهنية منذ الدراحل الدبكرة، وتقديم   إلىف م للتعر  وضع برامج لدساعدة الدتعل
 تحديد اىتماماتو الدهنية.  فيخصائص، ومواصفات الدهن الدختلفة لدساعدتو 

   ة على تنمية الاتجاىات لضو دراسة أثر برنامج مقتًح للنوادي العلمي)STEM(. 
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