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تقدير معالم دالة تنب�ؤ منحنى النم� لأ�زان الإبل ال�صامية قبل الن�صج في �صــــ�رية

الملخ�س

م. �صادي فار�س(1)                                                 د.خالد النجار (2-3)                                     د.علي ديب(1)                                    م.  عبد الله ن�ح (3-2)

)1( ق�سم �لإنتاج �لحيو�ني، كلية �لزر�عة، جامعة �لبعث، �سورية.

)1( Dep. of Animal Production, Faculty of Agriculture, Alba'th University, Homs,Syria
)2( �إد�رة بحوث �لثروة �لحيو�نية، �لهيئة �لعامة للبحوث �لعلمية �لزر�عية، �سورية.

)2( General Commission for Scientific Agricultural Research, GCSAR, Syria.
)3( �لمركز �لعربي لدر��سات �لمناطق �لجافة و�لأر��سي �لقاحلة - �أك�ســاد.

)3( The Arab Center for the Studies of Arid Zones and Land/ ACSAD.

تهدف هذه �لدر��سة �إلى تقدير معالم منحنى �لنمو عند �لإبل �ل�سامية من �لميلاد حتى عمر �أربع �سنو�ت، وتحديد �أن�سب دو�ل �لنحد�ر للتنبوؤ باأوز�ن 
�لإبل �عتمادً� على �أعمارها.

�أجُريت �لدر��سة على 358 �سجلًا عائدً� للاإبل �ل�سامية، خلال �لفترة �لممتدة من عام 1996 ولغاية 2012 في محطة دير �لحجر لبحوث �لإبل �ل�سامية، 
�لتابعة لإد�رة بحوث �لثروة �لحيو�نية في �لهيئة �لعامة للبحوث �لعلمية �لزر�عية �ل�سورية )ريف دم�سق، �سورية(.

��ستُعملت �لبيانات �لوزنية لإيجاد د�لة �نحد�ر منا�سبة للتنبوؤ باأوز�ن �لحيو�نات �عتمادً� على �أعمار �لإبل �ل�سامية، وذلك عند كل من �لذكور و�لإناث وجميع 
 Graph Expert Professional لحيو�نات )ذكورً� و�إناثاً(، وقد تمت �لمقارنة بين كل من د�لت �لنحد�ر �لخطية و�لتربيعية و�لتكعيبية.  ��ستعمل برنامج�
)GEP، 2013( لتحديد �لد�لة �لريا�سية �لمنا�سبة لتو�سيف منحى �لنمو وتقدير معالمه عند �لإبل �ل�سامية من �لميلاد حتى عمر �أربع �سنو�ت. �أظهرت �لنتائج 
�أن منحنى نمو �لإبل من عمر �لميلاد حتى عمر �أربع �سنو�ت يت�سف بمعدل نمو �سريع وخطي من �لميلاد حتى �لفطام )بعمر 6 �أ�سهر(، ثم يحدث �نخفا�ص 
في معدل �لنمو حتى عمر �سنتين، ليتبعه �رتفاع في معدل �لنمو حتى عمر �أربع �سنو�ت. ووجد �أن قيم معاملات �لتحديد )R2( كانت عاليةً، وتر�وحت بين 
0.97 و0.98، بينما تر�وحت قيم �لأخطاء �لمعيارية بين 27.26 و34.13، وتر�وحت �لقيم �لمتبقية بين 0.32 و107.72، لكل من �لدو�ل �لخطية و�لتربيعية 
و�لتكعيبية. �إذ كانت �أن�سب �لقيم �لناتجة عند تطبيق د�لة �لنحد�ر �لخطية، وذلك عند �لذكور و�لإناث وكل من )�لذكور و�لإناث( معاً. ووجد �أن قيم معالم 
�لد�لة �لخطية �لمنا�سبة للتنبوؤ )A=37.80±17.76(/ �لجزء �لمقطوع من محور �لعينات، و)B=8.06±0.65(/ معدل �لزيادة في منحى نمو �لإبل من 

�لميلاد حتى عمر �أربع �سنو�ت، و�إن قيم كل من A وB معنوية )حقيقية( ومختلفة عن �ل�سفر.
يُ�ستنتج من �لدر��سة �إمكانية و�سف منحنى �لنمو عند �لإبل �ل�سامية بالد�لة �لخطية من �لميلاد حتى عمر �أربع �سنو�ت، وهي منا�سبة للتنبوؤ باأوز�ن �لإبل 

�ل�سامية خلال �لأعمار �لمدرو�سة تحت ظروف �لرعاية �سبه �لمكثفة في �سورية.
الكلمات المفتاحيّة:�لإبل �ل�سامية، منحنى �لنمو، �لتنبوؤ بالأوز�ن �لحية، �سورية.
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المقدمة

Abstract
The aim of this study was to estimate the growth curve prediction equation for weights from birth to four years 

old of Shami camel.

This study was carried out on 358 records of Shami camel, during the period from 1996 to 2012 at Dier Alhajr 

station for camel research, animal wealth research administration, General Commission Scientific Agriculture 

Research, rural Damascus (Syria).

The results showed high values of coefficient determinates (0.97-0.98), while standard errors values ranged 

between (27.26-34.13), and residual values ranged between (0.32-107.72), for each linear, quadratic and 

cubic equations. The values were fittest at linear regression equation for males, females and each (male and 

females). The parameters values of linear equation were goodness for prediction, where the intercept value was 

(A=37.80±17.76), while the increase in weight values of camel growth curve from birth till four years of age was 

(B=8.06±0.65). 

The study concluded that, might be described growth curve at Shami camel by simple linear equation from birth 

to four years of age, and the linear equation was fitted for Shami camel weights prediction from birth to four years 

of age, under rearing partially concentration of Shami camel in Syria.

Keywords: Shami camel, Growth curve, Live weights prediction, Syria.

�إن وزن �لإبل �لنا�سجة هو نتيجة �لزيادة �لوزنية �ليومية �لتي يكت�سبها خلال عمر محدد، ويتاأثر ذلك بوزن �لميلاد، وبالعو�مل �لور�ثية و�لبيئية 
�لتغذية، وجودة �لمرعى،  يتاأثر وزن �لإبل �لحي ب�سكل عام بكل من عمر وجن�ص �لحيو�ن، وظروف  �لنمو �لوزني عند �لإبل، كما  توؤثر في  �لتي 
وهذ�  �سهرً�،   30 �إلى   24 من  يتر�وح  بعمر  �لإبل  عند  �لتعوي�سي  �لنمو  ويحدث   .)1979  ،EL-Amin( للحيو�نات �لعامة  �ل�سحية  و�لحالة 
وجد  وزملاوؤه،2003(   Khan( تقريباً  �سنتين  عمر  بعد  تاأثيرها  يقل  �لإبل  نمو  في  �لموؤثرة  �لبيئية  �لعو�مل  معظم  يجعل  �لذي  �ل�سبب  يو�سح 
فهمي و�لخ�ص )1980( �أن وزن �لناقة يتر�وح بين 500 و600 كغ عند �لن�سج. وكذلك �أكد طليمات وفريد )1981( �أن وزن �لإبل �لنا�سجة 
يتر�وح بين 500 و700 كغ ح�سب ظروف �لمرعى و�لرعاية. و�أكد �أك�ساد )2011( �أن وزن �لإبل �ل�سامية يتر�وح بين 400 و450 كغ عند عمر 

16 �إلى 20 �سهرً�.
�سهرً�،   24 �إلى   6 بين  يتر�وح  بعمر  �أقل  تقدير�ت  ثم  �أ�سهر،  �ستة  �لميلاد حتى عمر  عالية من  وزنية  تقدير�ت  �لإبل  عند  �لنمو  �أظهر منحنى 
180 يوماً  48 �سهرً�. �إن زيادة مدة �لفتر�ت �لفا�سلة بين �لقيا�سات �لوزنية حتى عمر  24 �إلى  وت�ستمر زيادة �لنمو �لخطي بعمر يترو�ح بين 

�أدت �إلى معادلة خطية �أكثر تطابقاً مع منحنى �لنمو �لحقيقي بعمر يتر�وح بين 2 �إلى 4 �سنو�ت )Bissa وزملاوؤه، 1999(. 
�سهرً�، ومن جهة   24 �إلى   6 بعمر يتر�وح بين  للاأوز�ن  �أ�سغر  وقيماً  �سنو�ت،  بعمر ثلاث  وللوزن  �لميلاد  لوزن  �أكبر  قيماً  �لأ�سية  �لد�لة  �أعطت 
�أخرى �أعطت �لد�لة �لأ�سية �لمعدلة قيماً �أكبر عند عمر يتر�وح بين 3 �إلى 6 �أ�سهر، وقيماً �أ�سغر عند عمر 3 �سنو�ت. و�أظهر منحنى �لنمو من 
�لميلاد حتى عمر �سنة بفترة فا�سلة قدرها 3 �أ�سهر نموً� �سريعاً من �لميلاد حتى عمر 6 �أ�سهر، بينما �أ�سبح معدل �لنمو بطيئاً عند عمر تر�وح 

بين 6 و9 �سهور، وتباطئ �لنمو ب�سكل �أكبر عند عمر تر�وح بين 9 �إلى 12 �سهرً� )Bissa وزملاوؤه، 1999(. 
وجد في در��سة لكل من Beniwal وChaudhary )1983( �أن معدل نمو �لإبل كان �سريعاً من �لميلاد حتى عمر 6 �أ�سهر، ثم حدث �نخفا�ص 
Mehta وزملاوؤه  )2010(  30 �سهرً�. كذلك وجد  24 �إلى  24 �سهرً�، بعدها �رتفع معدل �لنمو ثانيةً بعمر  لحق في معدل �لنمو حتى عمر 
20 عاماً �أن �لد�لة �لتكعيبية كانت �أدق للتنبوؤ بالأوز�ن �لحية عند �لإبل �عتمادً� على �أعمارها، لأنها  في در��سة �لنمو عند �لإبل �لهندية حتى 
�نعطافاً في منحنى  �أن هناك  Khan وزملاوؤه )2003(  R2=0.994(. كذلك وجد  �لقيم �لحقيقية )بمعامل تحديد  قيماً قريبةً من  تعطي 
باأعمار  �لنا�سج  �لوزن  لأنها تقترب من  �سنو�ت، وهذ� يحدث عند جميع �لحيو�نات   5 �إلى   4 بعمر يتر�وح بين  بطيئاً(  وزنياً  )�أي نموً�  �لنمو 

مختلفة ح�سب نوع �لحيو�نات. 
30 �سهرً� بمعامل  �إبل �لبيكانيري يمكن و�سفه بالد�لة �لخطية من �لميلاد حتى عمر  �أن نمو   )1983( Chaudharyو Beniwal كما وجد 

(. في حين وجد Bissa وزملاوؤه )1999( (، و�لأ�سية �لمعدلة ) تحديد بلغ )R2=0.94( متفوقةً على �لد�لة �لأ�سية )  
بلغ  تحديد  بمعامل  �سنو�ت  �أربع  حتى  �سنتين  بعمر  معه  ويتد�خل  �لحقيقية،  �لوزنية  �لقيم  منحنى  من  جدً�  قريب  �لخطية  �لد�لة  منحنى  �أن 

2
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النتائج �المناق�صة

�لأ�سية  �لد�لة  �سنو�ت على كل من  �أربع  �لميلاد حتى عمر  �لإبل من  تو�سيف منحنى نمو  دقة  �لد�لة �لخطية في  تفوقت  وقد   ،)R2=97.82(
و�لد�لة �لأ�سية �لمعُدلة.

�لإبل  عند  �لنمو  منحنى  معالم  تقدير  بعد  �أعمارها،  على  �عتمادً�  �لإبل  باأوز�ن  للتنبوؤ  د�لة  �أن�سب  تحديد  �إلى  �لبحث  البحث:يهدف  هدف 
�ل�سامية من �لميلاد حتى عمر �أربع �سنو�ت.

م�اد البحث �طرائقه
2013 و2014 في محطة دير �لحجر لبحوث �لإبل �ل�سامية، في �إد�رة بحوث �لثروة �لحيو�نية، �لتابعة للهيئة �لعامة  نُفذ �لبحث خلال عامي 

للبحوث �لعلمية �لزر�عية )ريف دم�سق، �سورية(. 
�ل�سيح  نباتات  على  يومياً  �ساعات   10 �إلى   8 لمدة  �لمحطة  �أر��سي  في  �لإبل  ترعى  �إذ  مكثف،  �سبه  رعاية  نظام  تحت  �لإبل  حيو�نات  وُ�سعت 
�لأعلاف  تقدم  �إذ  و�لبيقية.  �ل�سعير  دري�ص  خلائط  بتقديم  فتتم  �لحظائر  في  �لحيو�نات  تغذية  �أما  �لنجيلية،  و�لنباتات  و�لرغل  و�لقي�سوم 

 .NRC �لمركزة لحيو�نات �لإبل �ل�سامية ح�سب عمر �لحيو�ن، و�لحالة �لفيزيولوجية وفق نظام تغذية 
وز�رة  في  �لحيو�نية  �ل�سحة  مديرية  قبل  من  �لمعتمد  �لوقائية  �لتح�سينات  برنامج  وفق  �لوقائي  �ل�سحي  �لتلقيح  نظام  �لقطيع  على  طُبق 

�لزر�عة و�لإ�سلاح �لزر�عي في �سورية.
�لحية.  و�لأوز�ن  �لنمو  �سجلات  في  �لحيو�نات  �أوز�ن  و�سُجلت  �إلكتروني،  قبان  با�ستعمال  �لعليقة  تقديم  قبل  �سباحاً  كافةً  �لحيو�نات  وزنت 
��سُتعملت �لبيانات �لوزنية لـ 358 �سجلًا عائدً� لحيو�نات �لإبل �ل�سامية، �إذ تم قيا�ص �أوز�نها عند �لميلاد، وبعمر �لفطام )�ستة �أ�سهر(، وبعمر 
�لمذكورة، وذلك  �لأعمار  لأوز�ن �لحيو�نات عند  �لعامة  �لمتو�سطات  تقدير  �سنو�ت. وتم  �أربع  وبعمر  �سنو�ت،  وبعمر ثلاث  �سنتين،  وبعمر  �سنة، 

  .)1996( SAS وذلك با�ستعمال برنامج ،)ًللاإناث و�لذكور ولكل من �لجن�سين )ذكورً� و�ناثا
باأوز�ن  للتنبوؤ  �لد�لة �لملائمة  2013(، ل�ستنتاج   ،Graph Expert Professional( برنامج با�ستعمال  �لعامة  �لوزنية  �لمتو�سطات  ُ�دخلت 

�لإبل �ل�سامية �عتمادً� على �أعمارها.
تم ��ستنتاج ثلاث معادلت �نحد�ر )�لخطية، و�لتربيعية، و�لتكعيبية( لأوز�ن �لحيو�نات �لحية �عتمادً� على �أعمارها، وتم �إيجاد معالم معادلت 
�لنحد�ر للتنبوؤ باأوز�ن �لحيو�نات �عتمادً� على �أعمار �لحيو�نات، وذلك للاإناث و�لذكور ولجميع �لحيو�نات، وتم �ختيار �أف�سل �لمعادلت بناءً 

على �لموؤ�سر�ت �لح�سائية، وتمت �لمقارنة بين �لدو�ل �لثلاثة �لتالية:

تم �ختيار �أن�سب د�لة �نحد�ر ريا�سياً بناءً على �لموؤ�سر�ت �لإح�سائية �لآتية )معامل �لتحديد R2، و�لفرق بين �لقيم �لوزنية �لحقيقية و�لمتنباأ 
بها )�لمتوقعة( بحيث تكون �أقل ما يمكن، وباأقل �أخطاء معيارية للد�لة �لمختارة(. كما تم ح�ساب معامل ديربن و�ط�سون )DW( لختبار وجود 
بين  تتر�وح  �أن  يجب  )�لتي  �لمعيارية  للاأخطاء  �لنت�ساري  �ل�سكل  ر�سِم  وقد تم  تتوزع ع�سو�ئياً.  �ن  و�لتي يجب  �لأخطاء،  بين  �لذ�تي  �لرتباط 
�أو عدم وجود �لرتباط �لذ�تي، وتم �ختبار �لفروق بين �لقيم  ±3( لبيان �عتد�لية وتجان�ص �لخطاء، و�لذي ي�ساعد على �لتعرف على وجود 

�لحقيقية و�لمقُدرة )�أخطاء �لتنبوؤ(، و�لتي يجب �ن تكون �أقل ما يمكن. 

و�أربع  �سنو�ت  وثلاثة  و�سنتين  �سنة  وعند  عمر  �أ�سهر(،  �ستة  )بعمر  و�لفطام  �لميلاد  �ل�سامية عند  للاإبل  �لوزنية  �لمتو�سطات  تقدير�ت  �سُجلت 
 158.23 بلغت  �لحالية  �لدر��سة  تقدير�ت  من  �أعلى  قيماً   )2007( و�لنجار  خلوف  وجد  وقد   .1 �لجدول  في  بالكيلوغر�م  مقدرة  �سنو�ت 
�لدر��سة  تقدير�ت  �أعلى من  قيماً   )2010( Boujenaneو  Sallal �لتو�لي، كماً وجد  �سهرً� على  و12   6 للاأوز�ن عند عمر  و235.85 كغ 
وزملاوؤه )2008(   Kadim وجد  �لتو�لي.في حين  على  �سهرً�  و12   6 وعمر  �لميلاد  للاأوز�ن عند  كغ  و247.1  و150.8   37.3 بلغت  �لحالية 
قيمة وزن ميلاد م�سابهة تقريباً لتقدير �لدر��سة �لحالية  �إذ بلغت 35 كغ، بينما وجد خلوف و�لنجار )2007( قيماً �أقل من تقدير �لدر��سة 

�لحالية )28.61 كغ(.
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الجدول 1. المتوسطات والأخطاء المعيارية لصفات أوزان الإبل الشامية للذكور والإناث وكل من )الذكور والإناث( حسب الأعمار )شهر(.

الجدول 2. أنسب ثلاث دوال رياضية لتوصيف منحنى نمو الإبل الشامية اعتماداً على أعمارها للتنبؤ بأوزانها الحية.

العمر )شهر(
المتوسطات الوزنية )كغ(

)ذكور وإناث(إناثذكور

32.36±32.104.58±32.604.11±5.04الميلاد

614.75±105.3418.78±115.3417.71±110.53

1220.34±145.9724.28±171.1825.74±160.23

2413.70±184.0431.68±196.7725.51±190.66

366.76±340.1623.56±333.3117.91±336.6

4816.16±433.6637.34±439.6929.27±436.8

قد يعود تذبذب �أوز�ن �لإبل عند �لميلاد �إلى ظروف �لرعاية �لغذ�ئية و�ل�سحية للنوق �لحو�مل في �لمر�حل �لمتقدمة من �لحمل، �أما عند �لفطام 
�إلى  �أدى  �أثناء فترة �لر�ساعة  �أبدت �لذكور �سلوكاً �سر�ساً  فقد يعود تباين �لأوز�ن لأثر �لهرمونات �لجن�سية بين �لمو�ليد �لذكور و�لإناث، كما 

�بتعاد �لأمات عنها.
�أظهرت �لنتائج �أن وزن �لإناث بعمر �سنة كان �أعلى من �لذكور، وقد يعزى ذلك لأثر �لهرمونات �لجن�سية في �سفة �لوزن بعمر �سنة، بالإ�سافة 
�إلى ح�سا�سية �لذكور ل�سدمة �لفطام �أكثر من �لإناث، ولعلاقة هذ� �لتفوق بتفوق �لإناث في وزن �لفطام. كما قد يعود �لفرق في �سفة �لوزن 
بعمر �سنة ل�سالح �لإناث �إلى و�سول �لذكور �إلى �سن �لبلوغ �لجن�سي، وظهور ن�ساط جن�سي فائق للذكور �أدى �إلى �نخفا�ص وزن �لذكور مقارنةً 
للتكيف  �لعالية  �لإناث  وقدرة  �آخر،  �إلى  عام  من  تختلف  �لتي  �لمرعى  لظروف  �سنتين  بعمر  �لحيو�نات  �أوز�ن  بين  �لفرق  يعزى  وقد  بالإناث.  

و�ل�ستجابة �لجيدة مع ظروف �لرعي.
وقد يعزى تفوق وزن �لذكور بعمر ثلاث �سنو�ت على �لإناث لو�سول �لذكور �إلى �لن�سج �لجن�سي وبدء �كتناز �للحم، بالإ�سافة �إلى قدرة �لذكور 
على �لرعي ب�سكل �أكبر من �لإناث في هذ� �لعمر، بالإ�سافة لأثر �لهرمونات �لجن�سية في �أوز�ن �لحيو�نات. وقد يعود تفوق وزن �لإناث بعمر �أربع 
�سنو�ت على �لذكور نتيجة وجود حميل عند �لإناث، �إذ �أ�سبحت �لإناث نا�سجة جن�سياً وجاهزة للحمل للمرة �لأولى بعمر 4 �سنو�ت تقريباً، �أي 

قد يعزى تفوق �أوز�ن �لإناث نتيجة لتقدم �لحمل لديها.
بينت �لنتائج وجود ثلاث دو�ل )�لخطية و�لتربيعية و�لتكعيبية( منا�سبة لتو�سيف منحنى �لنمو عند �لإبل �ل�سامية �عتمادً� على �أعمارها، وفقاً لمعايير 

�لمقارنة بين �لدو�ل )معاملات �لتحديد، و�لفرق بين �لقيم �لوزنية �لفعلية و�لمتنباأ بها �أي �لمتوقعة، و�لأخطاء �لمعيارية للد�لة( ) �لجدول 2(.

الدالة الرياضيةاسم الدالة

خطية

تربيعية

تكعيبية
Y: وزن الحيوان بعمر x، a: الوزن عند الميلاد، b: معدل الزيادة في الوزن من الميلاد حتى عمر 4 سنوات،   cو d: معدلات التغير في الوزن من الميلاد حتى 

عمر 4 سنوات، x: عمر الحيوان )شهر(.

3 �أن قيم معاملات �لتحديد )R2( للد�لة �لتكعيبية و�لتربيعية و�لخطية كانت عالية، وتر�وحت �لقيم بين  �أظهرت �لنتائج �لمبينة في �لجدول 
�لميلاد  �لممتدة من  �لفترة  �ل�سامية خلال  �لإبل  �لنمو( عند  �لوزنية )منحنى  �لتطور�ت  تُعد )R2( قادرةً على تف�سير  وبالتالي  0.97 و0.98 

حتى عمر �أربع �سنو�ت، �أي يمكن ��ستعمال �لدو�ل )�لخطية و�لتربيعية و�لتكعيبية( في �لتنبوؤ�ت �لوزنية لدى �لإبل �ل�سامية. 
�لأخطاء  بالح�سبان  �لأخذ  عند  ووجد  و34.13.   27.26 بين  و�لتكعيبية  و�لتربيعية  �لخطية  �لدو�ل  من  لكل  �لمعيارية  �لأخطاء  قيم  تر�وحت 
�لتربيعية  بالد�لة  مقارنة  �ل�سامية  �لإبل  منحنى نمو  لتو�سيف  �لأن�سب  هي  �لد�لة �لخطية  �أن  و�لتكعيبية،  و�لتربيعية  للدو�ل �لخطية  �لمعيارية 
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و�لتكعيبية من ناحية معامل �لتحديد �لمرتفع و�لخطاأ �لقيا�سي �لمنخف�ص، وقد �أعطت �لد�لة �لخطية نتائجاً مت�سابهةً عند تطبيقها على �لذكور 
�ل�سامية،  �لإبل  لتو�سيف منحنى نمو  �لأن�سب  �لد�لة �لخطية  تُعد  وبالتالي   ،3 و�لإناث معاً، كما هو مبين في �لجدول  �لذكور  و�لإناث وكل من 
��ستعمالها في  �لتي يمكن  و�لتربيعية  و�لتكعيبية  �لدو�ل �لخطية  لكل  �لمعيارية  و�لأخطاء  �لريا�سية  �لدو�ل  معالم  قُدرت  وقد  باأوز�نها.  و�لتنبوؤ 

�لتنبوؤ باأوز�ن حيو�نات �لإبل �ل�سامية، وتعد �لد�لة �لخطية �أن�سبها في �لتنبوؤ�ت �لوزنية لحيو�نات �لإبل �ل�سامية )�لجدول 3(.

الجدول 3. معاملات التحديد والأخطاء المعيارية ومعالم دالات الانحدار الخطية والتربيعية والتكعيبية عند الإبل الشامية حسب الجنس.

ABCDSER2الجنسدالات التنبؤ

37.8ذكور
)17.76(

8.06
)0.65(--27.260.973

48.5إناث
)18.55(

7.91
)0.68(--28.470.970

مختلط 
)ذكور وإناث(

43.7
)17.94(

7.98
)0.66(--27.530.972

49.2ذكور
)23.7(

6.06
)2.62(

0.04
)0.05(-28.640.978

55.41إناث
)26.43(

6.71
)2.92(

0.02
)0.05(-31.940.972

مختلط 
)ذكور وإناث(

52.39
)25.02(

6.47
)2.76(

0.03
)0.05(-30.230.975

44.0ذكور
)32.23(

 8.15
)6.95(

-0.08
)0.35(

0.002
)0.004(34.130.979

40.57إناث
)29.82(

12.66
)6.43(

-0.31
)0.33(

0.004
)0.004(31.580.981

مختلط 
)ذكور وإناث(

41.94
)31.42(

10.65
)6.78(

-0.20
)0.43(

0.003
)0.004(33.270.980

حيث Y: الوزن الحي للحيوان، x: عمر الحيوان مقدراً بالأشهر، a: الجزء المقطوع من محور العينات )الوزن عند الميلاد(، b: معدل ال زيادة  في الوزن من الميلاد حتى عمر 
أربع سنوات، )c، d(: معدلات التغير في الوزن من الميلاد حتى عمر أربع سنوات، SE: الخطأ المعياري للدالة، R2: معامل التحديد، تعبر القيم بين الأقواس عن الأخطاء المعيارية 

لمعالم الدوال. 

تر�وحت  �لمتبقية  �لقيم  �أن  وجد  �إذ  �لجن�ص،  �ل�سامية ح�سب  �لإبل  عند  )�لمتوقعة(  بها  و�لمتنباأ  �لحقيقية  �لأوز�ن  بين  �لمقارنة   4 يبين �لجدول 
�لخطية  �لد�لة  تعد  لذ�  �لتربيعية.  و�لد�لة  �لتكعيبية  �لد�لة  من  بكل  مقارنةً  �لخطية  �لمعادلة  في  يمكن  ما  �أقل  وكانت  و107.72،   0.32 بين 
�لأن�سب للتنبوؤ بالأوز�ن وتو�سيف منحنى �لنمو عند �لإبل �ل�سامية )�لذكور و�لإناث، وكل من �لذكور و�لإناث معاً( لرتفاع قيم معامل �لتحديد، 
و�نخفا�ص قيم �لأخطاء �لمعيارية. ويُلاحظ من �لجدولين 3 و4 �أن �لد�لة �لخطية هي �لأن�سب للتنبوؤ باأوز�ن �لإبل �ل�سامية من �لميلاد حتى عمر 
�أربع �سنو�ت، �إذ بلغت معاملات �لتحديد قيماً عاليةً )R2=0.97( في �لحالت �لثلاث )ذكور، و�إناث، وكل من �لذكور و�لإناث معاً(، وكانت 
قيم �لأخطاء �لمعيارية للد�لة �لخطية �أدنى �لقيم مقارنةً  بالأخطاء �لمعيارية للد�لة �لتربيعية، و�أي�ساً للد�لة �لتكعيبية لكل من �لذكور و�لإناث 
وكل من �لذكور و�لإناث معاً. وبلغت �لقيم �لمتبقية �أقل ما يمكن عند تطبيق �لد�لة �لخطية مقارنة بالد�لة �لتربيعية، وكذلك بالد�لة �لتكعيبية، 
 A( كما وجد �أن معالم �لد�لة �لخطية ،)1983( Chaudharyو Beniwalو ،)وزملاوؤه )1999 Bissa وتتو�فق هذه �لنتيجة مع ما وجده
 11 Mehta وزملاوؤه )2010( �أن �لإبل ت�ستمر بالنمو حتى عمر  وB(  كانت معنوية، �أي �أنها قيم حقيقية ومختلفة تماماً عن �ل�سفر. و�أكد 

�سنة، وت�سل �إلى وزنها �لأعظمي عند عمر يتر�وح بين 8 �إلى 11 �سنة ح�سب �ل�سلالة و�لحالة �لتغذوية في �لمرعى.
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الجدول 4. مقارنة بين المتوسطات العامة للأوزان الحقيقية والأوزان المتنبأ بها )المتوقعة( عند الإبل الشامية حسب الجنس 
)ذكور وإناث الإبل وكل من الذكور والإناث معاً(.

العمر 
)شهر(

متوسط الوزن
الحقيقي

(
−

Y )

الدالة
الخطية

(
∧

1Y )

∧−

− 1YY
الأخطاء 

للدالة الخطية

الدالة
التربيعية
(

∧

2Y )

∧−

− 2YY
الأخطاء للدالة 

التربيعية

الدالة
التكعيبية
(

∧

3Y )

∧−

− 3YY
الأخطاء للدالة 

التكعيبية

ذكور الإبل

11.19-16.5743.79-5.0249.17-32.6037.62ميلاد

6105.3485.8619.4886.8518.4990.4714.87

12145.97134.3411.63127.5918.38134.2411.73

24184.04231.30-47.26217.71-33.67222.63-38.59

36340.16328.2611.90319.3520.81329.4510.71

48433.66425.228.44432.511.15475.44-41.78

Sum )( 1

∧−

−YY-0.838.59-54.25

إناث الإبل

8.76-23.5740.86-16.7755.67-32.1048.87ميلاد

6115.3496.0319.3196.5118.83106.269.08

12171.18143.4327.75138.9932.19154.9116.27

24196.77238.23-41.46228.27-31.50221.54-24.77

36333.31333.030.28323.3110.00281.8251.49

48439.69427.8311.86424.1115.58377.2562.44

Sum )( 2

∧−

−YY0.9721.53105.75

ذكور وإناث الإبل

9.85-20.3242.21-11.5352.68-32.3643.89ميلاد

6110.5391.4719.0692.2818.2599.0611.47

12160.23139.2920.94134.3825.85145.3514.88

24190.66234.93-44.27225.48-34.82220.88-30.22

36336.60330.576.03325.8010.80299.5837.02

48436.80426.2110.59435.341.46412.5524.25

Sum )( 3

∧−

−YY0.821.2147.55
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�أن �لمعادلة �لخطية هي �لأن�سب في و�سف منحنى �لنمو  بيّنو�  Bissa وزملاوؤه )1999( �لذين  تو�فقت نتيجة �لدر��سة �لحالية مع ما وجده 
من �لميلاد حتى عمر 4 �سنو�ت بفتر�ت وزنية 180 يوماً عند �لإبل �لهندية، وذلك وفق �لد�لة �لتالية:

�إذ بلغت معالم �لد�لة �لخطية )a=82.71  وb=0.2861(، ويعبر �لمتغير x عن �لعمر بالأيام، و�لمتغير y عن وزن �لج�سم بالكيلو غر�م.
يمكن  �لتكعيبية  �لد�لة  �أن  وجدو�  �لذين   ،)2010( وزملائه   Mehta در��سة  نتائج  مع  �لحالية  �لدر��سة  نتيجة  تعار�ست  �أخرى  ناحية  من 

��ستخد�مها للتنبوؤ بوزن �لج�سم عند �لإبل �لهندية في �أي مرحلة عمرية ولكلا �لجن�سين، وفق �لد�لة �لتالية:

y عن وزن  و  بالأيام،  �لعمر  x عن  �لمتغير  �لتكعيبية )a=73.26 ، b =9.91 ، c=-0.06 ، d=0.00013(، ويعبر  �لد�لة  بلغت معالم  �إذ 
�لج�سم بالكيلو غر�م.

الجدول 5. القيم الوزنية المتنبأ بها )المتوقعة( لصفات أوزان الإبل الشامية للذكور والإناث وكل من الذكور والإناث حسب الأعمار )شهر(.

العمر )شهر(
المتوسطات الوزنية المتنبأ بها )كغ(

)ذكور وإناث(إناثذكور

37.848.543.7الميلاد

686.1695.9691.58

12134.52143.42139.46

24231.24238.34235.22

36327.96333.26330.98

48424.68428.18426.74

بتطبيق  وذلك  و�لإناث(،  �لذكور  من  وكل  و�إناث  )ذكور  �لإبل  �لفعلية لحيو�نات  �لأوز�ن  مع  ما  �إلى حد  متطابقة  �لمتوقعة  �لأوز�ن  �أن  يُلاحظ 
�لد�لة �لخطية )�لجدول 5(. وقد توزعت �لأخطاء ع�سو�ئياً )�لر�سم �لنت�ساري( في حال تطبيق �لد�لة �لخطية لكل من �أوز�ن �لذكور و�أوز�ن 
�أوز�ن �لذكور و�أوز�ن �لإناث )�زد�دت �لأخطاء ب�سكل متتال(  �لإناث و�أوز�ن كل من �لذكور و�لإناث معاً. بينما يُلاحظ �رتباط ذ�تي لأخطاء 

عند تطبيق كل من �لد�لة �لتربيعية و�لتكعيبية )�لأ�سكال 1 و2 و3(.

الشكل 1. الرسم الانتشاري للأخطاء المعيارية لأوزان الإبل الشامية المتنبأ بها بتطبيق الدالة الخطية.
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الشكل 2. الرسم الانتشاري للأخطاء المعيارية لأوزان الإبل الشامية المتنبأ بها بتطبيق الدالة التربيعية.

الشكل 3. الرسم الانتشاري للأخطاء المعيارية لأوزان الإبل الشامية المتنبأ بها بتطبيق الدالة التكعيبية.

بلغت قيم ديربن و�ط�سون )DW( 2.58، 2.49 و2.58 بتطبيق �لد�لة �لخطية، في حين بلغت 0.61، 2.45 و2.69 بتطبيق �لد�لة �لتربيعية، 
�أن  يُلاحظ  �لتو�لي.  على  معاً(  و�لإناث  )�لذكور  من  وكل  و�لإناث،  �لذكور  من  لكل  �لتكعيبية  �لد�لة  بتطبيق  و2.34   1.57  ،2.65 وبلغت 
2 عند تطبيق �لد�لة �لخطية. بينما �نخف�ص تقديرها في �لد�لة �لتربيعية للذكور، و�أي�ساً  تقدير�ت قيم ديربن و�ط�سون تمركزت نحو �لرقم 
�أكانت  �سو�ء  �ل�سامية،  �لإبل  باأوز�ن  للتنبوؤ  �لخطية  �لد�لة  �سلاحية  يوؤكد  وهذ�  للاإناث،  �لتكعيبية  �لد�لة  في  و�ط�سون  ديربن  تقدير  �نخف�ص 

ذكورً� �أم �إناثاً، وكل من )�لذكور و�لإناث معاً(، وذلك خلال �لفترة �لممتدة من �لميلاد حتى عمر 4 �سنو�ت.
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الشكل 4. تطابق القيم الفعلية والمتنبأ بها )المتوقعة( لأوزان ذكور الإبل الشامية باستعمال الدالة الخطية.

الشكل 5. تطابق القيم الفعلية والمتنبأ بها )المتوقعة(  لأوزان إناث الإبل الشامية باستعمال الدالة الخطية.

الشكل 6. تطابق القيم الفعلية والمتنبأ بها )المتوقعة( لأوزان ذكور وإناث الإبل الشامية معاً باستعمال الدالة الخطية.
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�المقترحات: ال�صتنتاجات 
- �إمكانية تو�سيف منحنى �لنمو للاإبل �ل�سامية بالد�لة �لخطية خلال �لفترة �لممتدة من �لميلاد حتى عمر �أربع �سنو�ت.

- �سلاحية تطبيق �لد�لة �لخطية للتنبوؤ بالأوز�ن �لحية للاإبل �ل�سامية تحت ظروف نظام �لرعاية �سبه �لمكثف في �سورية.
- �ل�ستمر�ر في  �إجر�ء بحوث تربية وور�ثة �لإبل �ل�سامية في �سورية.
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