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ت�أثير موعد الزراعة وعملية التطوي�ش في بع�ض ال�صفات ال�شكلية والإنتاجية لمح�صول القطن
 في ظروف منطقة الا�ستقرار الأولى لمحافظة الح�سكة/�وسرية

Effect of Sowing Date and Topping Process on Some Morphological
 and Productivity Traits of Cotton under a Zone Condition 

in AL Hasaka Governorate/ Syria

  د. م�ؤمنة ركا�ض )1( 

الملخ�ص
وذلك  الأولى،  لاا�ستقرار  منطقة  ظروف  في  تقع  التي  الح�سكة/�سورية(،  )محافظة  حلف  تل  قرية  في   2014 الزراعي  المو�سم  في  البحث  نُفذ 
بهدف درا�سة ت�أثير مواعيد الزراعة، وعملية التطوي�ش في بع�ض ال�صفات ال�شكلية والإنتاجية لمح�صول القطن )�صنف حلب 90(، تمت الزراعة 
قمة  تطوي�ش  الرئي�سة،  ال�ساق  قمة  )تطوي�ش  وهي:  التطوي�ش؛  من  معاملات  ثلاث  ا�ستخدام  مع  و2014/5/5(   2014/4/19( موعدين  في 
الأفرع الثمرية والتطوي�ش الكلي(، بالإ�ضافة �إلى معاملة ال�شاهد دون تطوي�ش، �صممت التجربة وفق ت�صميم القطع المن�شقة بثلاثة مكررات، �إذ 

خ�ص�صت القطع الرئي�سة لموعد الزراعة والقطع المن�شقة لمعاملات التطوي�ش.
�أظهرت النتائج �أن الزراعة في الموعد الأول  �أدت لزيادة كبيرة في ارتفاع النبات )91.89 �سم(، في حين تناق�ص ارتفاع النبات عند ا�ستخدام 
النباتات المزروعة في الموعد الأول دون تطوي�ش هي الأكثر ارتفاعاً )96.63 �سم(، وازداد عدد  بال�شاهد، وكانت  التطوي�ش مقارنة   معاملات 
ثمري/  فرع   12.33( كلياً  تطوي�شاً  النباتات  تطوي�ش  عند  وكذلك  ثمري/نبات(،  فرع   12.52( الأول  بالموعد  الزراعة  عند  الثمرية  الأفرع 
وازداد وزن الجوزة في  النباتات ثمرياً )4.65 غ(،  الأول )4.41 غ( وعند تطوي�ش  الموعد  نباتات  الواحدة في  ازداد وزن الجوزة  نبات(، كما 
نباتات الموعد الأول مع �إجراء التطوي�ش الثمري )4.70 غ(. وتم الح�صول على �أعلى عدد من الجوزات الكلية والمتفتحة الكلية و�أف�ضل �إنتاجية 
 19.73 نبات،  الكلي )24.87 جوزة/  التطوي�ش  �إتباع طريقة  الأول مع  الموعد  النباتات في  زراعة  المحبوب عند  القطن  الم�ساحة من  في وحدة 

جوزة متفتحة/ النبات، و 6905.3 كغ/هـكتار قطن محبوب على التوالي(.
التطوي�ش  طريقة  واتباع  �أبريل،  ني�سان/  �شهر  من  الثاني  الن�صف  في  حلب90(  )�صنف  القطن  مح�صول  زراعة  �أن  الدرا�سة  هذه  من  يُ�ستنتج 

الكلي حققت �أف�ضل �إنتاجية من القطن المحبوب في وحدة الم�ساحة في منطقة الدرا�سة.
الكلمات المفتاحية: قطن، موعد الزراعة، معاملات تطوي�ش، �إنتاجية القطن المحبوب.
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Abstract

المقدمة
يُعد القطن من محا�صيل الألياف المهمة في العالم، وتبلغ الم�ساحة المزروعة بهذا المح�صول ما يزيد عن 36 مليون هـكتار موزعة تقريباً في القارات 
الخم�س )FAO، 2005(، وتمتد زراعته بين خطي عر�ض 38° �إلى 45° درجة �شمالي خط لاا�ستواء و 30° �إلى 35° درجة جنوباً، وتبلغ ح�صة 

الألياف الن�سيجية %72 من الإنتاج العالمي ) ديموفا، 1990(.
يُزرع القطن �أ�سا�ساً من �أجل الح�صول على �أليافه التي تُعدّ ذات �أهمية كبيرة في ال�صناعة، ولايزال القطن يحتفظ بمركزه المتقدم كم�صدر للألياف 

النباتية )الفار�س، 1990(، و�صناعة الن�سيج )Martin وزملا�ؤه، 1976؛ Joshi، 1997؛Kairon  وزملا�ؤه، 2004(.
يُعد القطن ال�سوري من الأقطان المرغوبة في الأ�سواق التجارية العالمية نظراً لجودة �أليافه وتحقيقها لمتطلبات ال�سوق )الفار�س، 1990(، �إذ يحتل 
مكانةً بارزةً في الزراعة، وقد قُدرت الم�ساحة المزروعة بالقطن عام 2014 بنحو 73 �ألف هكتار مروي، �أنتجت نحو 162 �ألف طن، وبمردودية بلغت 
نحو 2234 كغ/هـكتار )المجموعة الإح�صائية الزراعية ال�سورية، 2014(، ولكن ظهر في بع�ض ال�سنوات عدد من الم�شاكل الزراعية، ولا �سيما في 
المناطق ال�شرقية من القطر، �إذ تميزت بظاهرة ت�ساقط الجوز والأزهار، بالإ�ضافة �إلى عملقة �أو �شمرخة القطن، وما يتعلق بذلك من نق�ص في 
الإنتاج ي�صل �أحياناً �إلى 40 % ) الكتاب ال�سنوي للإح�صاءات الزراعية العربية، 1995(، وقد لوحظت هذه الظاهرة في نبات القطن منذ عام 
1970 ب�شكل محدود في جنوب الغاب، وبد�أت هذه الظاهرة تطرح نف�سها بو�ضوح منذ عام 1977 في مناطق الرقة و دير الزور، و قد �أكدت الكثير 
من مراكز البحوث العالمية ومنظمة الأغذية والزراعة الدولية �أن هناك عوامل عديدة لها علاقة بهذه الظاهرة، ومنها درجات الحرارة المرتفعة، ولا 
�سيما في الفترة الحرجة من حياة النبات، والإ�صابة بالح�شرات الثاقبة والما�صة، والإفراط في الت�سميد الآزوتي، وعدم انتظام الري والكثافة النباتية 
)الح�سن، 2004( ، ولوحظت هذه الظاهرة  في عام 1991 نتيجةً للتغيرات المناخية وارتفاع درجات الحرارة التي تعر�ض لها القطن )خوري، 

1999(، كما لوحظت م�ؤخراً في محافظة دير الزور عام 1996م ) ركا�ض، 2001(، �إذ كانت الآراء متباينة في الأ�سباب الم�ؤدية لهذه الظاهرة.
ت�ؤثر العوامل البيئية في نوعية و�إنتاجية مح�صول القطن فعند توفر الظروف البيئية المثلى ي�ستطيع ال�صنف المحدد �أو التركيب الوراثي �إظهار كامل 
قدرته الإنتاجية، ومن العوامل المهمة في توفير الظروف البيئية المثلى تحديد موعد الزراعة الأمثل، الذي ي�ؤمن للنبات النمو والتطور �ضمن درجات 

الحرارة الملائمة لكل طور من �أطوار حياة النبات.
وجد Law وSteven )1999( �أن تعر�ض نباتات القطن لدرجات الحرارة المرتفعة �أدى �إلى نق�ص في تبادل غاز ثاني �أك�سيد الكربون وانخفا�ض 
فعالية �أنزيمات التنف�س، و�أكدReddy  وزملا�ؤه )1997( �أن �أعلى معدل للتمثيل ال�ضوئي لأوراق القطن كان على درجة حرارة 31° م، وانخف�ض 

This research was carried out during growing season 2014 in Tel Half village (AL Hasaka governorate/Syria) 

In order to study the effect of sowing date and topping process on some morphological and productivity Traits 

of cotton (Var. Halab-90 ), planting were applied in tow dates, the first of date planting took place in 19/4/2014, 

and the second in 5/5/2014.and applying three methods of topping main stem topping, fruit shoots topping, 

total topping (main stem topping and fruit shoots topping) in addition to control treatment (without topping), 

The experiment was design according to spilt plot design with three replication, where main plot allocated 

sowing date and sub plot allocated topping treatment.

The results showed that sowing in the first date resulted in great increasing in the plant's height. On the other 

hand the plants height was decreased when the topping applied compared to the control (without topping), 

the plant grown in the first sowing date recorded the highes plants height (96.63 cm).

The number of the fruit brunches in the first sowing date with total topping was the highest (12.33) and the 

weight of the single balls increased in the first date (4.41 g) and with fruit branches topping (4.65 g) and the 

weight of single boll was increased under the interaction of first sowing date with fruit branches topping (4.70 

g), the highest number of the total balls and the total opened balls and best productivity in the unit area of 

cotton (fibers+ seeds) when plants grown in the first sowing date with total topping of cotton plants were 

recorded (24.87 bolls/ plant, 19.73 opened bolls/ plant and 6905.3 kg/ ha respectively).

We conclude from this study that planting of cotton crop (Var. Halab-90) in 19/4/2014 and applying total 

topping of plant will improve cotton productivity in the study area.

Key words:Cotton, Sowing date, Topping treatments, Cotton productivity.
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هذا المعدل كثيراً عند درجتي حرارة 36°م  و26°م، فانخفا�ض معدل التمثيل ال�ضوئي عن المعدل الأمثل ي�ؤثر �سلباً في معدل نمو النبات، �إذ �أن 
1997(، ولا يقت�صر  25° و53° م )Lu وزملا�ؤه،  نبات القطن ي�ستطيع النمو وت�شكيل �أكبر معدل ل�سطح الأوراق على درجة الحرارة المثلى بين 
  Reddy نمو النبات على زيادة حجم المجموع الخ�ضري وت�شكل �أوراق و�أفرع جديدة، و�إنما يتعداه �إلى الت�أثير في المجموع الجذري �أي�ضاً، فقد بين
وزملا�ؤه )1997( �أن نمو المجموع الجذري لنبات القطن كان �أعظمياً عند درجة حرارة °30م، بينما كان �أقل عند درجتي الحرارة 20 و 40°م، 
و�أن طول الجذر و�أوزان الجذور عند درجة حرارة 30°م كانت �أعلى بـ 1.5 �إلى 5 مرات منها عن درجتي الحرارة  20°و40° م، كما ت�ؤثر درجات 
�أي�ضاً �سلباً في النمو وتطور نبات القطن، فعند درا�سة ت�أثيرات درجات الحرارة المختلفة �ضمن غرف النمو المتحكم بها وجد الحرارة المنخف�ضة 
Roussopoulos  وزملا�ؤه )1998( �أن درجة الحرارة المنخف�ضة تزيد من عدد البراعم على الأفرع ال�سفلية، وتخف�ض وزن الجوزة الواحدة، 
وتزيد من طول فترة الن�ضج، و�أكد Liakatas وزملا�ؤه )1998( في تجربة مماثلة �أن انخفا�ض درجات الحرارة حتى الدرجة °22 م �أدى �إلى 
زيادة عدد الأزهار، ولكن الإنتاجية كانت منخف�ضة لانخفا�ض وزن الجوزة الواحدة، ومن الت�أثيرات المهمة للظروف البيئية في نمو و�إنتاجية نبات 
القطن ظاهرة ت�ساقط الأزهار، فقد وجد Mann وزملا�ؤه )1997( �أن ت�ساقط الأزهار في المراحل المبكرة من حياة النبات ي�ؤدي �إلى ت�أخير الن�ضج 
من 3 �إلى 4 �أ�سابيع، و�إلى خ�سارة في الإنتاج و�صلت �إلى  نحو 30  �إلى  45 %، كما �أن الزراعة في المواعيد المت�أخرة �أدت �إلى زيادة ن�سبة الت�ساقط 
و�إلى خ�سارة �أكبر في الإنتاج، وهذا لا يقت�صر على النباتات التي حدث فيها ال�سقوط، و�إنما يتعداه �إلى الت�أثير في النباتات المجاورة، وهذا ما ي�ؤكده 
Sadras )1997( من �أن النباتات التي ت�ساقطت �أزهارها تتجه نحو النمو الخ�ضري، و�أن النباتات المجاورة لها �أعطت �إنتاجية �أقل من النباتات 
رى عملية التطوي�ش، �إذ تبين نتيجة  التي لم تجاورها نباتات �أ�سقطت �أزهارها، ولتلافي ت�ساقط الأزهار، ولمنع �إتجاه النبات نحو النمو الخ�ضري ُجت

البحوث التي �أجرتها منظمة لااتحاد العالمي للقطن �أن تطوي�ش القطن �أعطى زيادة في المح�صول تراوحت من 0.8 �إلى 1.1  طن في الهكتار.
بّني الفار�س )1990( �أن التطوي�ش �أدى �إلى زيادة ت�شكل الأع�ضاء الثمرية، وخف�ض من ن�سبة ال�سقوط بمعدل 6 %، كما ازداد وزن الجوزة بمعدل 
0.3 �إلى 0.6، وق�صرت فترة ن�ضج الجوزات، وبالتالي ازداد المح�صول بن�سبة 25 %، وفي تجارب على ثلاثة �أ�صناف من القطن النامية في �صفوف 
تبعد عن بع�ضها 90�سم، وجد Tashbolteav  وSaidov )1989( �أن تطوي�ش القمة النامية لل�ساق الرئي�سة والأفرع زاد من �سرعة الن�ضج ووزن 
الجوزة وغلة القطن المحبوب، كما تح�سنت نوعية الألياف مقارنة بتطوي�ش القمة النامية فقط ، وفي درا�سة لـ  Aleeve وزملائه )1991( لطريقتي 
تطوي�ش القطن؛ وهما تطوي�ش كل من الأفرع الثمرية والقمة النامية لل�ساق الرئي�سة، وجد �أن تطوي�ش الأفرع الثمرية يقلل من ن�سبة الرقاد ب�سبب 
التنا�سق الأف�ضل للنباتات، كما يقلل من �سقوط الجوزات، وزيادة وزن الجوزة، كما ازداد متو�سط الغلة مقارنةً بالتطوي�ش التقليدي ) تطوي�ش ال�ساق 
ل اتجاه الكربوهيدرات �إلى تطور  الرئي�سة(، ووجد Brown  وزملا�ؤه )1999( في درا�سة على القطن الأمريكي �أن تطوي�ش الأفرع يمكن �أن يحوِّ
الجوزات، وبالتالي زيادة الغلّة، �إذ ازداد وزن الجوزة مقارنة بال�شاهد، وي�ؤكد Bavilova )1979( �أن تطوي�ش القطن عند12 - 13 �إلى 18-17 

من الأفرع الثمرية يُعدّ عاملًا مهماً في زيادة الإنتاج.
قام كل من Roy  وزملائه )1989( بتطوي�ش نباتات القطن بعد 45 و60 و75 يوماً من ظهور المجموعات النباتية المختلفة، و�أ�شارت نتائجهم �إلى 
�أن التطوي�ش خلال 60 يوماً �أعطى �أعلى �إنتاجية، بينما �أعطى التطوي�ش خلال 45 يوماً �أعلى ن�سبة من بذور القطن، في حين انخف�ضت �إنتاجية 
المح�صول ب�شكل ملحوظ عند معاملة التطوي�ش في اليوم 75 بعد ظهور الجوزات، كما در�س Basnet )1995( ا�ستجابة �أ�صناف من القطن لعملية 
التطوي�ش في مراحل النمو المختلفة تحت الظروف المطرية، �إذ قام بتطوي�ش الأفرع التالية: 3 - 4، 9-10، و12-13، ودر�س مدى ت�أثير هذه العملية 
في �إنتاجية �صنفين من القطن؛ هما: Tamcot Sp-37  وH-77 تحت ظروف الزراعة البعلية، وقد �أظهرت النتائج �أن ا�ستخدام عملية التطوي�ش 
 Sp-37 Tamcot للنبات في مرحلة بلوغ عدد الأفرع على ال�ساق من 12�إلى 13 فرعاً �أدت �إلى زيادة الغلة بمقدار 1.23طن/هـكتار ل�صنف  القطن

مقارنةً بجميع معاملات التطوي�ش الأخرى.
در�س Kittock و Fry )2004( ت�أثير مواعيد التطوي�ش المختلفة؛ وهي: منت�صف تموز/ يوليو، وبداية �آب/ اغ�سط�,س ومنت�صف اغ�سط�س(، ووجدا 
�أن هناك ت�أثيراً للتطوي�ش في ارتفاع النبات، وعدد الجوزات، كما وجدا �أن ت�أخير موعد التطوي�ش �أدى �إلى انخفا�ض الإنتاجية، وعدد الجوزات، وعدد 
البذور في الجوزة، وقطر الجوزة، ووزن البذرة في الجوزة الواحدة، وعدد الأيام حتى ن�ضج البذرة، ودرجة امتلاء الجوزات، ويُعد تقييم ت�أثير درجات 
الحرارة المرتفعة في مح�صول القطن �أمراً �صعباً جداً في الطبيعة، ويحتاج �إلى ظروف متحكم بها من حيث الحرارة، وال�ضوء، والرطوبة، ويمكن 
تنفيذ درا�سة تقريبية لتحديد �أثر الحرارة العالية، ولا�سيما في مرحلة الإزهار من خلال الزراعة في مواعيد مختلفة، ومعرفة ت�أثير ذلك في �إنتاجية 

مح�صول القطن، و�إجراء عملية التطوي�ش، لمعرفة �إمكانية لااعتماد عليها لحل ظاهرة ال�شمرخة.
هدف البحث:

وعملية  الزراعة  مواعيد  بين  المتبادل  والفعل   ،)90 حلب   - )�صنف  القطن  مح�صول  �إنتاجية  في  التطوي�ش  وعملية  الزراعة  مواعيد  ت�أثير  درا�سة 
التطوي�ش، وت�أثير ذلك في الإنتاجية ومكوناتها.
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مواد البحث و طرائقه
1 - موقع تنفيذ البحث:

نفذ البحث في قرية تل حلف التابعة لمنطقة ر�أ�س العين في محافظة الح�سكة )�سورية(، والتي تبعد 90 كم �شمالًا، وتخ�ضع لظروف منطقة لاا�ستقرار 
ال�شكل  على  وكانت   ،2014 الزراعة  مو�سم  خلال  الدرا�سة  منطقة  في  ال�سائدة  الجوية  الظروف  ودرا�سة  التجربة،  موقع  تربة  تحليل  تم  الأولى. 

التالي:
تحليل التربة:

�أظهرت نتائج التحليل �أن تربة موقع التجربة طينية في العمقين 0 �إلى 20 �سم، و20 �إلى 40 �سم )الجدول 1(.

العمق/سم
التركيب الميكانيكي للتربة )%(

Ecالقوام 
)dS/ m(pH

Caco3
المادة 
NP2O5K2Oالعضوية

)مغ/ كغ()% وزناً(الطينالسلتالرمل

0.77.8511.51.259.89.1365طيني0283240 ـ 20

1.37.1416.00.847.57.4290طيني20263143ـ 40

الجدول 1. نتائج الحليل الكيميائي والميكانيكي لعجينة التربة المشبعة لموقع الدراسة.

الظروف البيئية ال�سائدة لمنطقة الدرا�سة:
تتميز منطقة الدرا�سة بمناخ متو�سطي حار �صيفاً وبارد وممطر �شتاءً، �أما في الربيع فيكون المناخ معتدلًا وممطراً ب�شكل متقطع، وتمتاز منطقة ر�أ�س 
العين ب�أنها منطقة حارة �صيفاً، فقد تتجاوز الحرارة في �شهر تموز/ يوليو الـ41° م، �أما في ال�شتاء فتنخف�ض الحرارة �إلى 2°م في �شهر كانون الثاني/ 

يناير، وقد تنخف�ض درجة الحرارة �أحياناً �إلى �أقل من ال�صفر المئوي مما ي�ؤدي �إلى ت�شكل ال�صقيع في ال�ساعات الأولى من ال�صباح المبكر.

الجدول 2. متوسط درجات الحرارة )م°( في منطقة رأس العين لعام 2014.

أيلول/ سبتمبرآب/ اغسطستموز/ يوليوحزيران/ يونيوأيار/ مايونيسان/ أبريلالشهر

22.329.236.140.339.835.4درجة الحرارة العظمى )مْ(

10.314.920.023.523.019.5درجة الحرارة الصغرى )مْ(
المصدر: مركز المناخ و الأرصاد التابع لمدينة رأس العين/ الحسكة.

2 - المادة النباتية:
تمت الدرا�سة على �صنف القطن المحلي حلب 90 التابع للقطن الأمريكي Gossypium hirsutum، وهو من �إنتاج الم�ؤ�س�سة العامة لإكثار البذار 

في �سورية.
3 - طريقة الزراعة:

مت الأر�ض �إلى قطع  تم تجهيز الأر�ض للزراعة وذلك ب�إجراء فلاحتين متعامدتين، و�أجريت عليها عمليات التنعيم وت�سوية ل�سطح التربة، ثم قُ�سِّ
تجريبية ب�شكل مطابق لت�صميم التجربة.

دونم على   P2O5/ 10 كغ الزراعة بمعدل  الفو�سفورية دفعة واحدة قبل  الأ�سمدة  �أ�ضيفت  �إذ  بناءً على تحليل التربة،  المعدنية  الأ�سمدة  �أ�ضيفت 
�شكل �سوبر فو�سفات ثلاثي 46%، �أما الأ�سمدة الآزوتية فقد �أ�ضيفت بمعدل 15 كغN /دونم على �شكل �سماد يوريا 46 % ؛ وعلى دفعتين: الأولى 
�أ�ضيفت قبل الزراعة بمعدل 5.5  كغ N/ دونم، �أما الثانية ف�أ�ضيفت بمعدل 9.5 كغ N/ دونم بعد عملية التفريد، وبعد زراعة كل موعد �أعطيت رية 
الإنبات وتوالت ال�سقايات ح�سب حاجة النبات، ونُفذت عمليات الخدمة من ترقيع وتفريد وتع�شيب ح�سب تو�صيات وزارة الزراعة والإ�صلاح الزراعي 
ال�سورية، وح�سب حاجة النبات، �أما عملية التطوي�ش فقد نفذت يدوياً في مرحلة الإزهار، وتم قطاف جوزات القطن على دفعتين؛ حدد موعد القطفة 
الأولى عند تفتح �أكثر من 60 % من الجوزات على النباتات، ونفذ لجميع المعاملات في وقت واحد، �أما موعد القطفة الثانية فكان عند اكتمال تفتح 
الجوزات، واعتمد الخطان الو�سطيان من كل قطعة تجريبية لت�سجيل القراءات، وذلك عن طريق انتخاب 10 نباتات محاطة ب�شكل ع�شوائي، تم 

تعليمها ببطاقات، و�أعطي رقم لكل نبات، بينما حُ�سِبت الإنتاجية من قطاف كامل نباتات الخطين الو�سطيين.
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4 - ال�صفات المدرو�سة:
ــ ال�صفات ال�شكلية:

- ارتفاع النبات )�سم(، وذلك اعتباراً من �سطح التربة حتى قمة ال�ساق الرئي�سة.
- عدد الأفرع الخ�ضرية  )فرع/ نبات(.

- عدد الأفرع الثمرية )فرع/ نبات(.
ــ ال�صفات الإنتاجية:

- عدد الجوزات الكلية )جوزة/نبات( )المتفتحة وغير المتفتحة(.
- عدد الجوزات المتفتحة الكلية )جوزة/نبات(، وتح�سب من العلاقة الآتية:

عدد الجوزات المتفتحة الكلية = )عدد الجوزات الكلية -  عدد الجوزات غير المتفتحة(
- عدد الجوزات غير المتفتحة )جوزة/ نبات(.

- �إنتاجية النبات الواحد) غ (: عن طريق ح�ساب متو�سط �إنتاجية النباتات المعلمة في الخطين الو�سطيين.
- وزن قطن الجوزة الواحدة )غ ( وفق المعادلة الآتية:

وزن قطن الجوزة الواحدة )غ ( = إنتاجية النبات من القطن المحبوب/عدد الجوزات المتفتحة الكلية
�أقطان الخطين الو�سطيين في القطفتين الأولى والثانية، وح�ساب الإنتاجية لوحدة  �إنتاجية وحدة الم�ساحة )كغ/هكتار(: وذلك عن طريق جمع   -

الم�ساحة.
5 -الت�صميم والتحليل الإح�صائي:

و�ضعت التجربة وفق ت�صميم القطع المن�شقة، �إذ خ�ص�صت القطع الرئي�سة لمواعيد الزراعة )4/19 و2014/5/5(، والقطع المن�شقة لأنواع التطوي�ش؛ 
وهي: تطوي�ش القمة النامية لل�ساق الرئي�سة، وتطوي�ش قمة الأفرع الثمرية، وتطوي�ش القمة النامية لل�ساق الرئي�سية + تطوي�ش قمة الأفرع الثمرية 
)تطوي�ش كلي(، بالإ�ضافة �إلى معاملة ال�شاهد دون تطوي�ش، وكررت التجربة بثلاثة مكررات، وبذلك بلغ المجموع الكلي للقطع التجريبية (2موعد× 

4 تطوي�ش × 3مكررات =24 قطعة تجريبية(، بم�ساحة 15م2 للقطعة الواحدة )3×5 م2(.
حللت النتائج �إح�صائياً با�ستخدام برنامج التحليل الإح�صائي )Genstat v12، 2009(، وتمت المقارنة بين المتو�سطات با�ستخدام اختبار �أقل 

فرق معنوي )L.S.D( عند م�ستوى معنوية %5.

النتائج والمناق�شة
1ـ متو�سط ارتفاع النبات )�سم(: 

تعد �صفة ارتفاع النبات من ال�صفات التي تت�أثر بالعمليات الزراعية المختلفة، و�أظهرت نتائج التحليل الإح�صائي )الجدول 3( وجود فروق معنوية 
كبيرة بين موعدي الزراعة في متو�سط ارتفاع النبات، �إذ تفوقت نباتات الموعد الأول على نباتات الموعد الثاني بفارق بلغ نحو 11�سم، وبمتو�سطات 
بلغت 91.89، 80.93 �سم لكل منها على التوالي، وقد يعود ال�سبب في ذلك �إلى �أن نباتات الموعد الأول كان فيها مو�سم النمو �أطول �أي �أنها تعر�ضت 

للظروف البيئية الملائمة للنمو لفترة زمنية �أطول مقارنةً بنباتات الموعد الثاني. 

الجدول 3. تأثير موعدي الزراعة ومعاملات التطويش المدروسة في ارتفاع النبات )سم( لمحصول القطن )صنف حلب90 (.

المتوسطتطويش كليتطويش قميتطويش ثمريشاهدالمعاملات

96.6393.4388.3789.1391.89aموعد1

84.6781.1078.6779.3080.93bموعد2

90.65a87.27b83.52d84.22c86.41المتوسط

L.S.D 0.05

CV%موعد×تطويشمواعيدتطويش

0.21**0.14**0.26**0.2
** معنوي عند مستوى 1 % ، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات.

- المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية.
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** معنوي عند مستوى 1 % ، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات.
- المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية.

** معنوي عند مستوى 1 % ، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات.
- المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية.

ويظهر من خلال الجدول 3 �أن ارتفاع النبات ت�أثر معنوياً بعملية التطوي�ش، �إذ �أدت عملية تطوي�ش النباتات بالطرائق الثلاث المدرو�سة �إلى انخفا�ض 
معنوي كبير في طول النبات مقارنةً بنباتات ال�شاهد دون تطوي�ش، والذي كان الأكثر طولًا )90.65 �سم(، في حين بلغ 87.27 ، 83.52 و84.22 

�سم لكل من معاملة التطوي�ش الثمري، وتطوي�ش القمة النامية، والتطوي�ش الكلي على التوالي. 
كما اختلفت ارتفاعات النباتات وظهرت الفروق المعنوية جداً عند مقارنة طرائق التطوي�ش المدرو�سة، فقد �أدى تطوي�ش النباتات تطوي�شاً قمياً �إلى 
انخفا�ض كبير في طول النبات، في حين ازداد ارتفاع النباتات عند تطوي�شها ثمرياً، وبلغ الفرق بينهما في متو�سط طول النبات نحو 7�سم. كما كان 

التفاعل بين المعاملتين المدرو�سة معنوياً، فقد كانت نباتات الموعد الأول وغير المطو�شة هي الأكثر ارتفاعاً 96.63 �سم.
2ـ متو�سط عدد الأفرع الخ�ضرية )فرع/ نبات(:

يلاحظ من الجدول 4 �أنه لم يكن لمواعيد الزراعة وعملية التطوي�ش �أو التفاعل بينهما ت�أثير معنوي في عدد الأفرع الخ�ضرية المت�شكلة على النبات، 
وقد يعود ال�سبب �إلى �أن هذه ال�صفة لا تت�أثر بالظروف البيئية )الفار�,س 1990)، ويلاحظ من الجدول نف�سه �أن عدد الأفرع الخ�ضرية في النبات 

لم يت�أثر بعملية التطوي�ش، �إذ تقاربت المتو�سطات ب�شكل كبير بين طرائق التطوي�ش المدرو�سة.

الجدول 4. تأثير موعدي الزراعة ومعاملات التطويش المدروسة في عدد الأفرع الخضرية  لمحصول القطن ) صنف حلب - 90(.

الجدول 5. تأثير موعدي الزراعة ومعاملات التطويش المدروسة في عدد الأفرع الثمرية  لمحصول القطن ) صنف حلب - 90(.

المتوسطتطويش كليتطويش قميتطويش ثمريشاهدالمعاملات

2.252.252.252.332.27aموعد1

2.232.202.102.272.20aموعد2

2.24a2.23a2.17a2.30a2.24المتوسط

L.S.D 0.05

CV%مواعيد×تطويشتطويشمواعيد

nsnsns10.9

المتوسطتطويش كليتطويش قميتطويش ثمريشاهدالمعاملات

12.2712.3712.7312.7012.52aموعد1

11.4711.5011.7311.9711.67bموعد2

11.87bc11.93b12.23ab12.33a12.09المتوسط

L.S.D 0.05

CV%مواعيد×تطويشتطويشمواعيد

0.19**0.34*ns2.3

3ـ متو�سط عدد الأفرع الثمرية )فرع/ نبات(:
تعد هذه ال�صفة من ال�صفات التي تت�أثر بالمعاملات الزراعية وبموعد ظهور الفرع الثمري الأول على ال�ساق الرئي�سة، و�أظهر التحليل الإح�صائي 
)الجدول 5( وجود فروق معنوية بين موعدي الزراعة وعملية التطوي�ش في متو�سط عدد الأفرع الثمرية، ولوحظ التفوق الكبير لنباتات الموعد الأول 
على نباتات الموعد الثاني، وهذا عائد بالطبع �إلى الزيادة المعنوية في ارتفاع النباتات عند الزراعة بالموعد الأول، فقد بلغت المتو�سطات 12.52، 

11.67 فرعاً ثمرياً لكل من الموعد الأول والموعد الثاني على التوالي.
كما �أظهرت النتائج تفوق النباتات المطو�شة تطوي�شاً كلياً ودون فرق معنوي مع النباتات المطو�شة قمياً على باقي المعاملات، ويمكن تف�سير زيادة 
عدد الأفرع الثمرية عند ا�ستخدام التطوي�ش القمي نتيجةً لتثبيط النمو القمي وتحري�ض البراعم الجانبية على النمو مما انعك�س �إيجابياً على عدد 

الأفرع الثمرية.
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4ـ متو�سط عدد الجوزات الكلية )جوزة/نبات(:
ت�شير بيانات الجدول 6 �إلى وجود فروق معنوية بين مواعيد الزراعة ومعاملات التطوي�ش في متو�سط عدد الجوزات الكلية المت�شكلة على النبات، 
�إذ تفوقت نباتات الموعد الأول على نباتات الموعد الثاني وبمتو�سطات بلغت 22.72 و20.59 جوزة لكل منها على التوالي، وهذا قد يعزى �إلى طول 
مو�سم النمو في الموعد الأول مما �أعطى فر�صة جيدة لنمو النباتات حققت من خلالها زيادة في طول ال�ساق، وترتب على ذلك زيادة في عدد الأفرع 
الثمرية المت�شكلة، وبالتالي زيادة عدد الجوزات المت�شكلة على الأفرع، �أما في الموعد الثاني فبالإ�ضافة �إلى ق�صر مو�سم نموه، ف�إن تعر�ض النباتات 
لدرجات حرارة مرتفعة، ولا�سيما في مرحلة الإزهار �أدى في النهاية �إلى تقليل عدد الجوزات المت�شكلة على النبات، و�أدى تطوي�ش النباتات بالطرائق 
الثلاث �إلى زيادة معنوية كبيرة في عدد الجوزات الكلية مقارنةً بنباتات ال�شاهد، وبمتو�سطات بلغت  20.65 و22.73 و23.8 و19.37 جوزة( 
لكل من التطوي�ش الثمري، والقمي، والكلي، وال�شاهد على التوالي. ويمكن ملاحظة �أن النباتات التي �أُجري عليها التطوي�ش الكلي كانت �أكثر حملًا 
للجوزات مقارنةً بالنباتات المطو�شة قمياً، والتي تفوقت بدورها على النباتات المطو�شة ثمرياً، وقد تعزى هذه النتيجة �إلى ارتفاع عدد الأفرع الثمرية 
المت�شكلة على النباتات المطو�شة كلياً، وهذا يتفق مع ما وجده Kittocklu وFry)2004(، كما كان للتفاعل بين العاملين المدرو�سين �أثر معنوي، �إذ 

ت�شكل العدد الأكبر من الجوزات على نباتات الموعد الأول والمطو�شة تطوي�شاً كلياً )24.87 جوزة(.
الجدول 6. تأثير موعدي الزراعة ومعاملات التطويش المدروسة في عدد الجوزات الكلية  لمحصول القطن )صنف حلب - 90(.

الجدول 7. تأثير مواعيد الزراعة وبعض أنواع التطويش في عدد الجوزات الكلية المتفتحة لمحصول القطن )صنف حلب - 90(.

المتوسطتطويش كليتطويش قميتطويش ثمريشاهدالمعاملات

20.1721.9323.9024.8722.72aموعد1

18.5719.3721.5722.7320.59bموعد2

19.37d20.65c22.73b23.80a21.65المتوسط

L.S.D 0.05

CV%مواعيد×تطويشتطويشمواعيد

0.20**0.31**0.38*1.1

المتوسطتطويش كليتطويش قميتطويش ثمريشاهدالمعاملات

14.3317.6318.6319.7317.58aموعد1

12.3714.6715.8716.8714.94bموعد2

13.35d16.15c17.25b18.30a16.26المتوسط

L.S.D 0.05

CV%مواعيد×تطويشتطويشمواعيد

0.20**0.15**0.21**1.7

** معنوي عند مستوى 1 % ، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات.
- المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية.

** معنوي عند مستوى 1 %، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات.
- المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية.

5ـ عدد الجوزات المتفتحة الكلية )جوزة/نبات(:
الإح�صائي  التحليل  نتائج  �أ�شارت  فقد  الإنتاجية،  الم�ؤ�شرات  �أهم  �أحد  يعد  �إذ  �أهميةً،  الأكثر  هو  النبات  على  المتفتحة  للجوزات  الكلي  العدد  يُعد 
)الجدول 7( �إلى �أن هناك فروقاً معنوية عالية بين موعدي الزراعة ومعاملات التطوي�ش في متو�سط عدد الجوزات الكلية المتفتحة في القطفتين، �إذ 

تفتح العدد الأكبر منها في الموعد الأول مقارنةً بالموعد الثاني، وبمتو�سطات بلغت  17.58 و 14.94 جوزة، لكل منهما على التوالي.
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الجدول 8.تأثير موعدي الزراعة ومعاملات التطويش المدروسة في إنتاجية النبات الواحد لمحصول القطن ) صنف حلب - 90(.

المتوسطتطويش كليتطويش قميتطويش ثمريشاهدالمعاملات

63.5083.0378.0785.3077.47aموعد1

53.4067.6365.0371.4364.38bموعد2

58.45d75.33b71.55c78.37a70.93المتوسط

L.S.D 0.05

CV%مواعيد×تطويشتطويشمواعيد

1.56**0.68**1.23**0.8
** معنوي عند مستوى 1 % ، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات.

- المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية.

�أما بالن�سبة لعامل التطوي�ش، فقد �أ�شارت النتائج �إلى وجود فروق معنوية جداً بين معاملات التطوي�ش والتي تفوقت بدورها على ال�شاهد، �إذ �أظهرت 
معاملة التطوي�ش الكلي تفوقاً كبيراً على كل من التطوي�ش القمي والثمري واللذين تفوقا بدورهما على ال�شاهد، فقد ازداد عدد الجوزات الكلية 
المتفتحة من 13.35 جوزة على النبات في معاملة ال�شاهد دون تطوي�ش �إلى 16.15  و17.25 و18.30 جوزة في كل من معاملات التطوي�ش القمي، 
الثمري والكلي على التوالي، وكان للتفاعل بين موعدي الزراعة ومعاملات التطوي�ش ت�أثير معنوي، �إذ �أدى تطوي�ش النباتات في الموعد الأول تطوي�شاً 

كلياً �إلى زيادة عدد الجوزات المتفتحة الكلية على النبات )19.73 جوزة(.
7ـ �إنتاجية النبات الفردي )غ/ النبات(:

يُلاحظ من الجدول 8 وجود فروق عالية المعنوية فًي �إنتاجية النبات الفردي بين موعدي الزراعة ومعاملات التطوي�ش المدرو�سة والتفاعل بينهما، �إذ 
تفوقت نباتات الموعد الأول في �إنتاجيتها على نباتات الموعد الثاني بمتو�سطات بلغت 77.47 و64.38  غ لكل منهما على التوالي، وقد يعود ال�سبب في 
ذلك �إلى زيادة عدد الجوزات الكلية المت�شكلة على النباتات والتي تفتح �أكبر عدد منها في الموعد الأول مقارنةً بالنباتات المزروعة في الموعد الثاني، 

كما �أن الت�أخير في موعد الزراعة ي�ؤدي �إلى ت�أخير نمو الأزهار وتطور الجوزات �ضمن درجات حرارة غير منا�سبة.
�أدت عملية التطوي�ش بالطرائق الثلاث �إلى زيادة وا�ضحة وكبيرة في �إنتاجية النبات مقارنةً بنباتات ال�شاهد غير المطو�شة، وعند �إجراء المقارنة بين 
�إنتاجية النباتات عند �إتباع طرائق التطوي�ش الثلاث، �إذ تفوقت طريقة التطوي�ش الكلي على الثمري والتي تفوقت بدورها على النباتات المطو�شة 
قمياً، فقد بلغت المتو�سطات  78.37 و75.33 و 71.55 و58.45 غ لكل من التطوي�ش الكلي والثمري والقمي وال�شاهد على التوالي، وهذا يتفق 
مع نتائج  Tashbolteavو Saidov)1989(، �أما بالن�سبة للتداخل بين العاملين المدرو�سين فقد �سجلت �أعلى �إنتاجية للنبات الفردي في نباتات 

الموعد الأول والمطو�شة تطوي�شاً كلياً )85.3غ(.

8ـ متو�سط وزن قطن الجوزة الواحدة )غ(: 
يحدد ال�صنف والظروف البيئية المحيطة والعمليات الزراعية المتبعة وزن القطن المحبوب في الجوزة الواحدة، وتعد هذه ال�صفة �أحدى �أهم مكونات 
الغلة )عبد العزيز، 1996(. يُلاحظ من الجدول 9 وجود فروق عالية المعنوية بين موعدي الزراعة في متو�سط وزن قطن الجوزة الواحدة، فقد 
نباتات  �إلى نمو  التوالي، وقد يعزى ذلك  4.41 و4.31غ لكل منهما على  بلغت  الثاني بمتو�سطات  نباتات الموعد  الأول على  نباتات الموعد  تفوقت 
الواحدة  الجوزة  في  المحبوب  القطن  وزن  بينها  ومن  الإنتاجية،  ال�صفات  كل  على  �إيجاباً  انعك�س  مما  ملائمة،  بيئية  ظروف  �ضمن  الأول  الموعد 
)Bendnarz، 1999(، كما �أثرت عملية التطوي�ش ت�أثيراً معنوياً كبيراً في متو�سط قطن الجوزة الواحدة، فقد �أدى تطوي�ش النباتات ثمرياً �إلى 
�شت قمياً وكلياً، وهذا يتفق مع Aleeve وزملائه )1991 ( من �أن  زيادة معنوية في متو�سط وزن قطن الجوزة الواحدة مقارنة بالنباتات التي طوِّ
تطوي�ش الأفرع الثمرية �أدى �إلى زيادة في وزن الجوزة الواحدة، ولدى مقارنة �أوزان الجوزات المطو�شة  في معاملات التطوي�ش المدرو�سة كافةً مقارنة 
النباتات المطو�شة تطوي�شا قمياً وكلياً، وقد  التي تفوقت بدورها على كل من  ال�شاهد  النباتات المطو�شة ثمرياً على نباتات  بال�شاهد يلاحظ تفوق 
يعزى ال�سبب �إلى العلاقة العك�سية بين عدد الجوزات المتفتحة ووزن قطن الجوزة الواحدة، �إذ تميزت نباتات ال�شاهد ب�أقل عدد من الجوزات الكلية 
والمتفتحة الكلية مقارنة بالنباتات المطو�شة، وقد بلغت المتو�سطات 4.37 و4.65 و 4.14 و4.27 غ( لكل من ال�شاهد، والتطوي�ش الثمري، والتطوي�ش 

القمي والتطوي�ش الكلي على التوالي. 
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الجدول 9. تأثير موعدي الزراعة ومعاملات التطويش المدروسة في متوسط وزن الجوزة الواحدة )غ(  لمحصول القطن )صنف حلب - 90(.

الجدول 10. تأثير موعدي الزراعة ومعاملات التطويش المدروسة في إنتاجية وحدة المساحة )كغ/هكتار( لمحصول القطن ) صنف حلب - 90(.

المتوسطتطويش كليتطويش قميتطويش ثمريشاهدالمعاملات

4.434.704.194.324.41aموعد1

4.314.614.094.224.31bموعد2

4.37b4.65a4.14d4.27c4.36المتوسط

L.S.D 0.05

CV%مواعيد×تطويشتطويشمواعيد

0.05*0.042**ns0.8

المتوسطتطويش كليتطويش قميتطويش ثمريشاهدالمعاملات

5809.76629.78380.76905.36431.3aموعد1

5106.75646.05406.35850.35502.3bموعد2

5458.2d6137.8b5893.5c6377.8a5966.8المتوسط

L.S.D 0.05

CV%مواعيد×تطويشتطويشمواعيد

8.1**5.5**7.9**0.1

** معنوي عند مستوى 1 % ، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات.
- المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية.

** معنوي عند مستوى 1 % ، * معنوي عند مستوى ns ،% 5 لا توجد فروق معنوية بين المتوسطات.
- المتوسطات المتشابهة بالحرف لا توجد بينها فروق معنوية.

9ـ �إنتاجية وحدة الم�ساحة  من القطن المحبوب )كغ/ هكتار(:
تعد �إنتاجية وحدة الم�ساحة )كغ/هكتار( من القطن المحبوب من ال�صفات المعقدة التي تت�أثر ب�شكل مبا�شر وغير مبا�شر بالعوامل الوراثية والبيئية، 
و�أظهرت نتائج الجدول 10 ت�أثيراً معنوياً عالياً لموعد الزراعة ومعاملات التطوي�ش في متو�سط �إنتاجية وحدة الم�ساحة، فقد تفوق الموعد الأول وبفروق 
معنوية جداً عن الموعد الثاني، �إذ بلغت المتو�سطات 6431.3 و5502.3 كغ/هـكتار على التوالي، وقد يعود ارتفاع الإنتاجية في الموعد الأول كنتيجة 
لارتفاع عدد الجوزات الكلية، وعدد الجوزات المتفتحة الكلية، ووزن القطن المحبوب في الجوزة الواحدة، الأمر الذي �أدى �إلى زيادة �إنتاجية النبات 
الواحد، وبالتالي �إنتاجية وحدة الم�ساحة، ويظهر �أي�ضاً من خلال نتائج الجدول نف�سه �أن لعملية التطوي�ش �أثراً معنوياً في �إنتاجية وحدة الم�ساحة في 
القطن المحبوب، وقد تباينت المعاملات المختلفة، �إذ تفوقت معاملات التطوي�ش الثلاث على معاملة ال�شاهد دون تطوي�ش بمعدلات بلغت  5458.2 
و6137.8 و5893.5 و6377.8 كغ/هـكتار لكل من ال�شاهد، التطوي�ش الثمري، والتطوي�ش القمي، والتطوي�ش الكلي على التوالي كما لوحظت فروق 
�إنتاجية وحدة الم�ساحة في المعاملة التي طُبقت عليها معاملة التطوي�ش  معنوية عالية بين معاملات التطوي�ش الثلاث، فقد ظهر التفوق الكبير في 
الكلي على باقي المعاملات  وتعود الزيادة الكبيرة في �إنتاجية الم�ساحة لدى معاملة التطوي�ش الثمري مقارنة بالتطوي�ش القمي ومعاملة ال�شاهد �إلى 
زيادة �أوزان الجوزات، فيما تميزت معاملة التطوي�ش القمي ب�أقل قيمة لوزن الجوزة، وكان للتفاعل بين مواعيد الزراعة وعملية التطوي�ش �أثر معنوي 
في متو�سط �إنتاجية وحدة الم�ساحة، �إذ �أظهرت نتائج الجدول �أن �أف�ضل �إنتاجية في وحدة الم�ساحة �سجلت عند زراعة النباتات في الموعد الأول مع 
�إتباع طريقة التطوي�ش الكلي بمتو�سط بلغ 6905.3كغ/هـكتار، مما يدل على �أن التطوي�ش الكلي �أدى �إلى توجيه المواد الغذائية �إلى الأفرع الثمرية 
والأع�ضاء الثمرية المت�شكلة على هذه الأفرع، و�إلى ت�أمين الغذاء الكافي واللازم من �أجل نمو الجوزات وتطورها وتفتحها، وهذا له ت�أثير كبير في 

الإنتاجية.
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الا�ستنتاجات :
1ـ �أدت الزراعة في الموعد الأول �إلى زيادة كبيرة في ارتفاع النبات، في حين �أدت معاملات التطوي�ش �إلى انخفا�ض ارتفاع النبات ب�شكل كبير مقارنة 

بال�شاهد.
2ـ لم يكن لموعد الزراعة وعملية التطوي�ش والتفاعل بينهما �أي ت�أثير في عدد الأفرع الخ�ضرية المت�شكلة على النبات، في حين ت�أثر عدد الأفرع الثمرية 

معنوياً بهذين العاملين، وكان �أعلاها عند نباتات الموعد الأول المطو�شة تطوي�شاً كلياً.
3ـ �أدت زراعة النباتات في الموعد الأول مع ا�ستخدام التطوي�ش الكلي �إلى زيادة كبيرة في عدد الجوزات الكلية والجوزات المتفتحة الكلية،  بينما ازداد 

عدد الجوزات غير المتفتحة في نباتات الموعد الأول غير المطو�شة.
4ـ تم الح�صول على �أعلى متو�سط لوزن قطن الجوزة الواحدة عند الزراعة في الموعد الأول، وكذلك عند ا�ستخدام طريقة التطوي�ش الثمري دون �أن 

يكون للتفاعل بين هذين العاملين �أي ت�أثير في هذه ال�صفة .
5ـ ت�أثرت �إنتاجية النبات الواحد و�إنتاجية وحدة الم�ساحة من القطن المحبوب بموعد الزراعة وعملية التطوي�ش ب�شكل كبير، �إذ تم الح�صول على �أعلى 

�إنتاجية عند الزراعة في الموعد الأول مع �إتباع طريقة التطوي�ش الكلي.
المقترحات :

على �ضوء النتائج ال�سابقة تقترح الدرا�سة :
1( الت�أكيد على زراعة ال�صنف حلب90 في الموعد الأول )الأ�سبوع الثالث من �شهر ني�سان/ �أبريل(، لما له من دور �إيجابي في الت�أثير في ال�صفات 

الإنتاجية.
2( تطبيق معاملة التطوي�ش على نباتات �صنف حلب 90، ولا�سيما التطوي�ش الكلي للح�صول على �أعلى �إنتاجية من وحدة الم�ساحة.

3( درا�سة ت�أثير موعد الزراعة ومعاملات التطوي�ش المدرو�سة في ال�صفات النوعية لمح�صول القطن.
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