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المحور الأول: إسلاميات

                                                        الجنان

د. عمران ابراهيم عايد دراب�سه
مُ�شْرِفٌ تربية لمادة الفيزياء في وزارة التربية والتعليم الأردنية

درجة �إتقان معلمي الفيزياء للمهارات المخبرية اللازمة
لتدري�س الفيزياء لل�صف العا�شر  الأ�سا�سي في الأردن

مُلخ�ص الدرا�سة:
هدف���ت الدرا�س���ة �إل���ى تحديد درج���ة �إتقان معلم���ي الفيزياء للمه���ارات المخبري���ة اللازمة 
لتدري����س الفيزياء لل�صف العا�ش���ر ، ومعرفة وجود فروق في درجة الإتقان تعزى لمتغير الخبرة في 
بَعَتِ الدرا�سة المنهج الو�صفي التحليل���ي، ولتحقيق �أهداف الدرا�سة تم ت�صميم  التدري����س، حيث اتَّ
بطاقةِ ملاحظةٍ مكونة من )34( مهارة موزعة على خم�س مجالات. وتم تطبيق الدرا�سة على عينة 
مكونة من )45( معلماً ومعلمة اُختيرت بالطريقة الق�صدية من معلمي الفيزياء لل�صف العا�شر  في 

مديرية التربية والتعليم للواء الرمثا/الأردن .
و�أ�سفرت نتائج الدرا�سة عما يلي:

- ��إنّ درج���ة �إتقان معلم���ي الفيزياء للمه���ارات المخبرية اللازمة لتدري����س الفيزياء لل�صف 
العا�ش���ر  �ضعيف، وكانت درج���ة �إتقانهم للمهارات المرتبطة بتولي���د التيار والقوة الدافعة 
الحثية �ضعيف جداً، بينما كانت درجة �إتقانهم �أف�ضل في المهارات المرتبطة بمعرفة الأثر 

المغناطي�سي للتيار الكهربائي.
- �عدم وجود فروق دالة �إح�صائياً عندم�ستوى )α =0.05( في درجة �إتقانه معلمي الفيزياء 

للمهارات المخبرية تعزى �إلى متغير الخبرة في التدري�س.
وف���ي �ض���وء نتائج الدرا�سة �أو�ص���ى الباحث ب�ض���رورة تدريب معلمي الفيزي���اء على المهارات 
المِخْبري���ة لل�ص���ف العا�ش���ر ، و�أن يترافق ذلك مع تدري���ب المعلمين على ا�ستخ���دام ا�ستراتيجيات 

التدري�س الحديثة، التي تدعم تفعيل مختبرات العلوم في العملية التعليمية التعلميًة.

FreeText
DOI: 10.33986/0522-000-007-008
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الف�صل الأول
خلفية الدرا�سة و�أهميتها

المبحث الأول: مدخل الدرا�سة
المقدمة

�إنّ المت�أمل لواقع تدري�س الفيزياء في المدار�س الأردنيَّة يلاحظ التركيز على الجانب النظري 
ولا يُول���ي الجانب العمل���ي العناية الكافية. بينم���ا الاتجاه الحديث لتدري�س الفيزي���اء يولي اهتماماً 

خا�صاً للجانب العملي؛ لأنه �إحدى الو�سائل لاكت�ساب خبرات مبا�شرة في مجال علم الفيزياء.
ة في رب���ط الجوانب النظري���ة بالعملية، وك���ون المعلمِ حجَر  وبم���ا �أنّ للعم���ل المخب���ري �أهميَّ
الزاوي���ة في العملي���ة التعليمية التعلُّمِية؛ لذا يج���ب تزويده بالمهارات المخبري���ة التي ت�ساعده على 

ترجمة المحتوى النظري �إلى �أن�شطة عملية تترجم المفاهيم المجردة �إلى مح�سو�س.
�إنّ التجري���ب العملي يرتبط ارتباطاً مبا�شراً بمفهوم العلم الحديث، ويُعد من �أف�ضل �أ�ساليب 
تدري����س الفيزياء، ولكن التجريب يحتاج �إلى معرفة كافية وتدري���ب خا�ص للمعلم حتى يكون قادراً 
على تنفيذ الأن�شطة بطريقة فعّالة، و�أن يتحقق الغر�ض الأ�سا�سي من التجريب، وهو تكوين خِبْراتٍ 

تعليمية مبا�شرة وتنميةُ مهاراتِ التفكير العلمي واكت�سابُ مهاراتِ �إجراء التجارب))).
وبالرغ���م من �أهميّة المُختب���رات والتجريب العملي في تدري����س الفيزياء فقد لاحظ الباحث 
ال���ذي يعمل م�شرفاً تربوياً لمبح���ث الفيزياء في وزارة التربية والتعليم �أن هناك تق�صيراً في تفعيل 
دور المختبرات في تدري�س العلوم ب�شكل عام والفيزياء ب�شكل خا�ص، وهناك عوامل متعددة انعك�ست 
�سلب���اً على تفعيل دور مختبرات العل���وم في العملية التعليمية التعلمية مث���ل: عدم قدرة المعلم على 
�ضب���ط الطلاب، والخوف من الف�شل في تنفيذ التجارب، وزيادة �أعداد الطلبة في الغرفة ال�صفية، 
�إلّا �أنّ ع���دم �إتقان المعلمين للعدي���د من مهاراتِ �إجراء التجارب المخبري���ة يُعد معيقاً رئي�سياً من 

معيقات تفعيل مختبرات العلوم و�إجراء التجارب المخبرية لدى معلمي الفيزياء))).
�أولًا: م�شكلة الدرا�سة و�أ�سئلتها

انطلاق���اً م���ن �أهمية المختب���ر في تدري�س الفيزي���اء، و�أهميّة �إع���داد معلّم الفيزي���اء المُتْقِن 

1- �الخزرجي، ن�صيف جا�سم عبيد)2003(: �أثر تدري�س الفيزياء با�ستخدام بع�ض التقنيات التربوية في تح�صيل الطلاب وتنمية 
ميولهم نحو المادة، ر�سالة ماج�ستير غير من�شورة، كلية التربية، جامعة بغداد، بغداد، �ص 20 .

2- �عبدالله،فاطمة محمد نا�صر )2000(: معوقات �إجراء التجارب العملية للفيزياء في المرحلة الثانوية بمدينتي عدن والحوطة، 
ر�سالة ماج�ستير غير من�شورة، كلية التربية- عدن، جامعة عدن اليمن، �ص17.
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للمه���ارات المخبري���ة، القادر عل���ى توظيف مختب���رات العلوم لتحقي���ق �أهداف تدري����س الفيزياء، 
وم�ساع���دة المتعلمي���ن على تنمية مهاراته���م المخبرية من خلال تنفيذ التج���ارب والأن�شطة؛ وكون 
الدرا�س���ات المتعلقة بالجانب العمل���ي المخبري في تدري�س الفيزياء في جميع مراحل التعليم قليلةً 
ونادرةً ف�إنّ هذه الدرا�سة �سعَت للتعرف على درجة �إتقان معلمي الفيزياء لل�صف العا�شر  الأ�سا�سي 

للمهارات المخبرية، ويمكن تحديد م�شكلة الدرا�سة في ال��سؤال الرئي�س التالي:
ما درجة �إتقان معلمي الفيزياء للمهارات المخبرية اللازمة لتدري�س الفيزياء لل�صف العا�شر  

الأ�سا�سي؟
ويتفرع من هذا ال��سؤال الأ�سئلة الفرعية الآتية:

1- ما المهارات المخبرية اللازمة لتدري�س الفيزياء لل�صف العا�شر  الأ�سا�سي؟
2- �م���ا مدى �إتقان معلم���ي الفيزياء للمه���ارات المخبرية اللازمة لتدري����س الفيزياء لل�صف 

العا�شر  الأ�سا�سي؟
3- �ه���ل توجد فروق ذاتُ دلالةٍ �إح�صائية عن���د م�ستوى )α =0.05( في درجة �إتقان معلِّمي 

الفيزياء للمهارات المخبرية تُعزى للخبرة في التدري�س؟
ثانياً: �أهداف الدرا�سة

�إنّ اله���دف الرئي����س له���ذه الدرا�س���ة تحديد درجة �إتق���ان معلِّم���ي الفيزياء لل�ص���ف العا�شر  
الأ�سا�سي لمه���ارات �إجراء التجارب والقيا�سات المخبرية اللازم���ة لتدري�س الفيزياء، وي�شمل هذا 

الهدف الأهداف الفرعية التالية:
العا�شر  الأ�سا�سي. لل�صف  الفيزياء  معلمي  تلزم  التي  المخبرية  المهارات  • تحديد 

الأ�سا�سي للمهارات المخبرية. العا�شر   الفيزياء لل�صف  �إتقان معلمي  • التعرف على مدى 
نهم من هذه المهارات وفقاً لمتغير  • �التعرف على وجود فروق ذات دلالة �إح�صائية في تمكُّ

�سنوات الخبرة في التدري�س.

ثالثاً: �أهمية الدرا�سة
تكْمُن �أهمية الدرا�سة فيما يلي:

1- �تُع���د ا�ستجابة لنداءات الكثير من التربويين المهتمين بتطوير تدري�س الجانب العملي في 
الفيزياء.

2- �يمك���ن �أن تفيد قائمة المهارات المخبرية في م�ساع���دة معلمي الفيزياء في الميدان على 
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تطوير �أدائهم العملي وتفعيل دور المختبرات المدر�سية.
3- �ق���د ت�سه���م هذه الدرا�سة ف���ي تطوير الإ�ش���راف التربوي من خلال الا�ستف���ادة من بطاقة 

الملاحظة لتقويم �أداء معلمي الفيزياء �أثناء تنفيذهم التجارب والأن�شطة التعليمية.
4- ��أنّ الدرا�س���ة الأول���ى من نوعها ح�سب عل���م الباحث، وبذلك ف�إن نتائجه���ا يمكن �أن تكون 
مرجعاً لمتخذي القرار في وزارة التربية والتعليم من ��شأنه تفعيل دور المختبرات العلمية 

في المدار�س.
5- ��إف���ادة الباحثي���ن ب�أداة قيا�س محكمة ي�ستف���اد منها في تقييم معلم���ي الفيزياء والمتمثلة 

ببطاقة ملاحظة.

رابعاً: حدود الدرا�سة
اقت�صرت الدرا�سة على الحدود التالية:

1- مُعَلمّي الفيزياء لل�صف العا�شر  الأ�سا�سي في مديرية التربية والتعليم للواء الرمثا.
2- �المه���ارات العملي���ة المت�ضمنة في التج���ارب العملية ف���ي كتاب الفيزي���اء لل�صف العا�شر  

الأ�سا�سي.
3- طبقت هذه الدرا�سة في المملكة الأردنية الها�شمية للعام الدرا�سي)2015/2014(.

خام�ساً: م�صطـلحات الدرا�سة
الإتق��ان: قدرة المعلم على بلوغ م�ستوى محدد في �أداء المهارات المخبرية الفيزيائية من 

حيث الدقة وال�سرعة، ويقا�س وفق محكّات معينة.
المه��ارات المخبري��ة: مجموعة من الخطوات المتتابعة التي يق���وم بها المعلم، وتت�ضمن 

تناول الأجهزة والأدوات المخبرية والتعامل معها بم�ستوى محدد من الدقة وال�سرعة في الأداء.

المبحث الثاني: الدرا�سات ال�سابقة
�أج���رى روج���ر وروب���رت ) Roger & Robert ,2009( ف���ي الولاي���ات المتح���دة الأمريكي���ة 
درا�س���ة هدف���تْ �إلى التعرف على  م���دى امتلاك معلمي العل���وم للكفايات والمه���ارات اللازمة لهم 
لأداء مهماته���م وم��سؤولياتهم في مختبر  العلوم، واتبع الباحثان المنهج الو�صفي التحليلي في هذه 
الدرا�سة، ولتحقي���ق هدفها قام الباحثـــان ب�إعداد ا�ستبانة ا�شتملت على )41( فقـــرة تــوزعت على 

�ستة محاور هي: 
 1- المهارات اللازمة لإجراء التجارب ،     2- التمكن من محتوى المختبر 
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3- مهارات حفظ المواد،  4- توجيه الطلاب،  5- �إدارة المختبر،   6 - الأعمال الإدارية.
قَ���ت الا�ستبانة على عينة تعدادها ) 145 ( من معلمي العلوم والفيزياء في ولاية جورجيا  وطُبِّ
مم���ن تقل خبرتهم عن �سنتين في مجال تدري�س الم���واد العلمية، و�أظهرت نتائج الدرا�سة �أن مِحْوَر 
مه���ارات التجارب ومهارات التمكن من محتوى المختبر جاء ف���ي المرتبة الأولى والثانية من حيث 
امت�ل�اك المعلمين لهما وان �أكثر مهارات التجارب التي ي�شعر المعلمون بامتلاكها مهارتَي الإعداد 
والأمن وال�سلام���ة، ومراعاة الاحتياجات التدريبيّة لمُعظم الطلبة، كما �أظهرت حاجة معلم العلوم 
لبع����ض مهارات الحف���اظ على المع���دات و�صيانتها وكفاي���ة التوظيف الفاعل للأجه���زة والمعدات 

والو�سائل في عملية �إدارة المختبر .
وهدف���ت درا�سة كيم )Kim, 2008( التي �أُجريت في كوري���ا �إلى الكَ�شْف عن مدى ا�ستخدام 
معلم���ي العلوم لمهارات المختبر في ح�ص�ص الأحياء والفيزي���اء، كما هدفت الدرا�سة �إلى الك�شف 
ع���ن المهارات المختبري���ة الفعلية لدى ه����ؤلاء المعلمين، تكون���ت عينة الدرا�سة م���ن )42( معلما 
�س���ون في المدار�س الحكومية الكورية، وقد ا�ستجاب المعلمون لقائمة �شطب مكونة من  ومعلمة يدرِّ
)22( مهارة مختلفة، ثم �أجابوا على ��سؤال مفتوح حول درجة ا�ستخدام هذه المهارات في ح�ص�ص 
الأحياء والفيزياء، وبينت الدرا�سة �أنَّ المعلّمين يوظّفون مهاراتهم المختبرية في ح�ص�ص الأحياء 
والفيزي���اء بدرجة متو�سطة ب�سبب طبيعة الم���ادة و�ضعف المختبرات الموجودة، �أما المهارات التي 
يمتلكونه���ا فعلا فهي: �إع���داد التجارب و�إجرائها، مناق�شة تقارير التج���ارب، حفظ وتخزين المواد 

المختبرية، وال�سلامة والأمان داخل المختبر.
ن طلبة الم�ستوى الرابع  كما �أجرى المخلافي )2007( درا�سة هدفت  �إلى تحديد م�ستوى تمكُّ
بكلي���ة التربية – جامعة �صنعاء للمه���ارات المختبرية اللازمة لتدري�س الفيزياء بالمرحلة الثانوية؛ 
نهم لهذه المهارات تبعاً للنوع )ذكور - �إناث(  للك�شف عن مدى الفروق بين متو�سطات م�ستوى تمكُّ
ولم�ست���وى التح�صي���ل ) مرتفع - متو�سط  - منخف����ض (، وللتفاعل بين الن���وع وم�ستوى التح�صيل 
ن الطلب���ة للمهارات  العلم���ي،  كم���ا هدف���ت �إل���ى الك�شف عن م���دى وجود علاقة بي���ن م�ست���وى تمكُّ
المختبري���ة ، وم�ست���وى تح�صيله���م العلم���ي، وتكونت عينة الدرا�س���ة من )40( طالب���اً وطالبة ، تم 
اختياره���م بالطريق���ة الع�شوائية ، وت���م ا�ستخدام بطاقة ملاحظة لأه���م )10( مهارات مختبرية ، 
ن الطلبة للمهارات ب�شكل عام متدنًّ ؛ حيث لا ي�صل �إلى الحد  و�أظهرت نتائج الدرا�سة �أن م�ستوى تمكُّ
ن المقبول )5.62%( ولم يتبيَّن وجود ف���روق دالة �إح�صائيا بين متو�سطات  الأدن���ى لم�ست���وى التمكُّ
���ن الطلب���ة للمهارات ب�شك���ل عام ، ولكل مهارة على ح���دة عند م�ستوى الدلال���ة )0.005( تبعا  تمكُّ
للن���وع وللتفاع���ل بين النوع وم�ستوى التح�صيل العلمي ، بينما تبي���ن وجود فروق تبعاً لمتغير م�ستوى 
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التح�صيل ؛ حيث كانت الفروق ل�صالح مرتفعي التح�صيل .
وهدف���ت درا�سة الفال���ح )2005( �إلى تحديد المهارات المخبري���ة اللازمة لتدري�س الكيمياء 
بالمرحلة الثانوية بالمملكة العربية ال�سعودية ، وتحديد درجة �أهمية وممار�سة المهارات المخبرية 
ف���ي تدري����س الكيمياء بالمرحلة الثانوي���ة ، وتكونت عينة الدرا�سة من )171( م���ن معلمي الكيمياء 
ف���ي مدينتي الريا�ض والدمام. وتم ا�ستخ���دام ا�ستبانة تكونت من )5( محاور، ا�شتملت على )74( 

عبارة .
وخل�صت الدرا�سة �إلى الآتي :

- �لا توج���د ف���روق ذات دلالة �إح�صائي���ة بين متو�سطات درج���ات معلمي الكيمي���اء بالمرحلة 
الثانوية لتدري�س الكيمياء بالمختبر تُعزى للخبرة .

- �توج���د علاقة ارتب���اط ذات دلالة �إح�صائية عند م�ستوى دلال���ة )0.01( بين تحديد درجة 
الأهمي���ة والممار�س���ة لدى �أف���راد عين���ة الدرا�سة لأربعة مج���الات من مج���الات المهارات 
المخبري���ة اللازمة لتدري�س الكيمي���اء بالمختبر ، في حين لا يوجد ارتب���اط دالٌّ �إح�صائياً 

بالن�سبة لمجال الأمن وال�سلامة في مختبر الكيمياء.

التعليق على الدرا�سات ال�سابقة:
ت�شابه���ت هذه الدرا�سة في الهدف مع جمي���ع الدرا�سات ال�سابقة وهو الك�شف عن مدى �إتقان 
المعلمي���ن من المهارات المخبري���ة التي ت�ساعدهم في �أداء مهماته���م وم��سؤولياتهم تجاه طلابهم 
بكف���اءة واقت���دار، وت�شابهت ه���ذه الدرا�سة مع درا�س���ة الدرا�س���ات ال�سابقة في ا�ستخ���دام المنهج 
 )Roger & Robert ,2009 ( الو�صفي، كما ت�شابهت هذه الدرا�سة مع درا�سة كل من روجر وروبرت
والمخلاف���ي )2007( ف���ي الأداة وهي بطاق���ة الملاحظة، و�أثبت���ت جميع الدرا�س���ات ال�سابقة كما 
ف���ي هذه الدرا�سة ع���دم �إتقان المعلمين من بع����ض المهارات المخبرية اللازم���ة لإجراء التجارب 

المخبرية و�ضعف في ت�صميم التجارب المخبرية.
�إنّ اختلاف هذه الدرا�سات في بع�ض الجوانب لا يعني تعار�ضها �أو تناق�ضها، فهذا يرجع �إلى 
طبيع���ة الأدوات الم�ستخدمة والعيّن���ات و�أحجامها، واختلاف البيئات التعليمي���ة التي �أجُريت فيها 

الدرا�سة. 
الفـ�صل الثاني:

الإطار النظري للدرا�سة:
�إنّ العل���وم بفروعه���ا المختلف���ة ) فيزياء، كيمياء، �أحي���اء( من المواد الأ�سا�سي���ة التي تتميز 
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ع���ن غيرها بالعمل في المختب���رات التعليمية، مما جعل الكثير من التربويين يركزون على المختبر 
ناً �أ�سا�سياً ف���ي تدري�س العلوم، وذلك لما له من �أهمية كبي���رة في ت�سهيل تعليم وتعلُّم  باعتب���اره مكوِّ
العل���وم خ�صو�صاً و�أنّ تعليم وتعلُّم العلوم دون الأجهزة والم���واد في المختـبرات يُعَدُّ بمثَابة الج�ـسم 
الخامـد من دون �شراييـن، وي�صف العديد من الاخت�صا�صين في مجال تدري�س العلوم �أن المختبرات 

بمثابة القلب الناب�ض في تعليم وتعلُّم العلوم))).
�إنّ العل���وم لي�س���ت علوم حقيقية ما ل���م تكن م�صحوبة بالتجريب والعم���ل المخبري، �إذ يعتبر 
المختب���ر مكاناً لاختبار الظاه���رات الطبيعية، ويقدم فر�صاً لتعلم طرق نظامية عامة للتفكير قابلة 

للتوظيف في مواقف جديدة))).
ومما لا �شك فيه �أن التدري�س في المختبر يُعَدُّ من الخ�صائ�ص المميَّزة لتدري�س الفيزياء في 
المدار����س، وتقوم �أهمية المختبرات على افترا�ضٍ مهم، وهو النظ���ر �إلى العمل المخبري باعتباره 
�أه���م الركائز التي تقوم عليها درا�سة الفيزياء وتدري�سه، ومكاناً للعمل الهادف والتجريب، ويتطلَّبُ 
ذل���ك التعام���ل مع �أجهزة وم���واد و�أدوات مختلفة، كا�ستخ���دام التيار الكهربائ���ي، وتو�صيل الدوائر 
الكهربائية والتعاملَ مع �أجهزة ثمينة و�أدوات حادة، �إلى غير ذلك، بما قد يتخلله وقوع �أخطاء ين��شأ 
عنه���ا �أخطار متفاوتة؛ لذلك ف�إنَّ على معلّم الفيزياء التع���رف على المهارات والواجبات التي تفيد 

في التقليل من هذه الأخطاء التي تقع في التجريب وتحقيق ال�سلامة العامة في المختبر.
الة  ولع���ل مبررات ا�ستخدام العمل المخبري في تدري����س الفيزياء  جعلت منه �إ�ستراتيجية فعََ
ف���ي التدري�س، ومن هذه المبررات: �صعوبة تدري�س الفيزي���اء بالأ�سلوب النظري؛ لأنَّ المعرفة التي 
يتم تطبيقها تكون �سريعة الن�سيان، كما تعطي فر�صة لا�ستخدام الحوا�س في تعليم منهجيـة التفكيـر 

العلمي وممار�سته، كما �أن الدرا�ـسة في المختبـر تعطي تعلُّماً ذا معنى))).
�إنّ توظي���ف المختبرات في تدري�س الفيزياء �أبرز العديد م���ن الم�شكلات منها : الافتقار �إلى 
تقدي���م التغذي���ة الراجعة في معظ���م الأحيان، و�إرباك الطلب���ة �أثناء العمل المخب���ري وخا�صة عند 
�إج���راء تجارب �صعبة في مدة زمني���ة ق�صيرة، ذلك �إن معظم التجارب الفيزيائية بحاجة �إلى فهم 

عميق،�إ�ضافة �إلى ال�صعوبات التي تواجه معلم الفيزياء،المتمثلة في :

1- �ال�صانع، محمد �إبراهيم)2006(:المختبرات المدر�سية في الجمهورية اليمنية الواقع والمعوقات والطموح. درا�سة ميدانية، الم�ؤتمر 
العلمي الثامن ع�شر، مناهج التعليم وبناء الإن�سان العربي، مجلد 3، �ص566.

ترجمة  العلمية،  الثقافة  تطوير  ا�ستراتيجيات  الثانوية-  المدار�س  في  العلوم  تدري�س  و�آخرون)2004(:  دبليو  ليزل  2- �تراوبرج، 
ومراجعة: محمد جمال الدين و�آخرون، ط1، دار الكتاب الجامعي، العين، الإمارات، �ص294. 

3- �المومني،�إبراهيم )2002(: فاعلية المعلمين في تطبيق نموذج بنائي في تدري�س العلوم لل�صف الثالث الأ�سا�سي في الأردن، درا�سات 
في العلوم التربوية، العدد29،مجلد 1، الأردن، �ص4  .
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ة خا�صة بالمختبر في البرنامج الدرا�سي . 1- عدم وجود ح�صَّ
ي مختبر متمكنٍ للقيام ب�إعداد التجارب والتح�ضير للأن�شطة . 2- عدم وجود فَنِّ

3- عدم �إعداد المعلم �إعداداً كافياً يمكنه من �إجراء التجارب المخبرية .
4- عدم تمكين كل متعلم من �إجراء التجربة في المختبر بنف�سه .

5- �عدم تمكّن المعلم �أحيانا من التعرف على م�شكلات الطلبة التي تواجههم �أثناء تنفيذهم 
التجارب الفيزيائية .

6- �عدم توف���ر الوقت الكافي للتح�ضي���ر للتجارب ب�سبب كثرة ع���دد الح�ص�ص التي يدر�سها 
المعلم))).

يُعد معلم العلوم ب�شكل عام ومعلم الفيزياء ب�شكل خا�ص المفتاح الرئي�س في العملية التعليمية 
���ة معاً، )فالمناهج الدرا�سية والإمكانات المادي���ة والأجهزة والمواد والو�سائل التعليمية هي  التعلُّمِيَّ
م���ن العوامل الم�ساعدة على نجاح عملية التدري����س(، �إلا �أنَّ معلِّم الفيزياء هو الم�سئول عن تنظيم 
ه���ذه العوامل وبلورتها على �شكل مخططات مو�ضوعي���ة قريبة �إلى الواقع،لذلك يجب �إعداد معلمي 
الفيزياء ب�صورة تمكنهم من القيام ب�أدوارهم المختلفة ب�شكل جيد، �إذ �أن المعلم الجيد يكون قادرا 
على الت�صدي لأيّ م�شكلةٍ تواجهه �أثناء تدري�سه للمقررات الدرا�سية ، والمعلم الجيد يكون �أقدر من 

غيره على ت�شخي�ص ال�صعوبات التي تواجهه �أثناء عملية التدري�س وو�ضع الحلول المنا�سبة لها))).
ونظ���راً لأنَّ طريقة الو�ص���ول للمعرفة العلمية هي الجانب الأكثر �أهمي���ة بالن�سبة للتعلم، ولأن 
الدرا�س���ة العملية تحتاج �إل���ى توافر العديد للمهارات العملية التي تتطل���ب ا�ستخداما �أكبر لأع�ضاء 
الح����س والحرك���ة ، وال�سرعة ، والدقة في الا�ستنتاجات ، مع تحقي���ق الأمان ، وتلافي الأخطار عند 
ا�ستخ���دام الأدوات والأجه���زة المتعددة في مجال تعليم العلوم ، فان ه���ذه المهارات جميعها يجب 
ره���ا لدى معلم���ي الفيزياء حتى يقوم بم�سئولياته التدري�سي���ة . ولا يت�سنى لمعلّم الفيزياء تنفيذ  توفُّ
الدرو�س العملية، وتنمية المهارات العملية لدى طلابه دون المرور بفترة تدريب كافية ت�ؤهله لإتقان 

هذه المهارات))).
نَ المُتعلّم من �إجراء التجارب المخبرية و�إتقان المهارات و�أخذ القيا�سات بدقة لا  وحتى يتمكَّ

1- �زيتون، عاي�ش محمود )2004(: �أ�ساليب تدري�س العلوم، الإ�صدار الرابع،دار ال�شروق للن�شر والتوزيع،عمان-الأردن، �ص 178-177.
2- �عبابنة، �صالح)1999(: الاحتياجات التدريبية لمعلمي العلوم في المرحلة الثانوية في �ضوء المناهج الجديدة من وجهة نظرهم ومن 

وجهة نظر الم�شرفين ر�سالة ماج�ستير غير من�شورة ,جامعة اليرموك،اربد،�ص7.
3- �Hodson,D;Hodson,J.(1998).from Construtivism to Social Construtivism :a Vygotskian Perspective 

on Teaching and Learning Science . School Science Review 79(2),33-41- 
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بد �أن يمتلك المهارات الآتية))):
1- القراءة الجيدة لخطوات التجربة.

2- �التخطي���ط الجي���د لتنفيذ التجرب���ة )التجهيز، الق���درة على ت�صني���ف الأدوات والأجهزة 
والمواد الم�ستخدمة(.

3- القدرة على الت�صميم التجريبي لبيان علاقة ما �أو حقيقة ما.
4- المهارة في التعامل مع الأدوات والأجهزة والمواد الم�ستخدمة.

5- مهارة التوا�صل مع الأقران .
6- مهارة التحكم اليدوي �أثناء تنفيذ التجربة.

7- القدرة على التحكم و معالجة الأدوات والأجهزة والمواد المخبرية .
 8- القدرة على الملاحظة والم�شاهدة ور�صدها بدقة.

9- القدرة على ت�سجيل البيانات والقراءة.
10- القدرة على الربط بين المُ�شاهَدات والملاحَظات والحقائق والبراهين العلميَّة.

11- تف�سير البيانات والم�شاهدات والتعبير عنها ب�أ�سلوب علمي.
12- التو�صل �إلى الحقيقة العلمية التي تهدف لها التجربة.

13- �إتباع �إر�شادات ال�سلامة في المختبرات.
14- تطبيق و�سائل الأمن وال�سلامة ال�شخ�صية.

ولتحقي���ق ما �سبق، ينبغ���ي لمعلم العلوم �أن يُهي���ئَ مواقفَ تعليميّة تعلُّميّ���ة )عملية( منا�سبة،  
وذل���ك من خلال التركيز على العمل المخبري )الفردي والجماعي( وا�ستخدام الأدوات والأجهزة 
العلمية وكتابة التقارير العلمية المخبرية  ب�أ�سلوب ين�سجم مع �أ�سا�سيات البحث التربوي في درا�سة 
العلوم وتدري�سها.�إنّ معلّم الفيزياء الناجح هو الذي يخلق الرغبة والت�شويق لدرا�سة هذه المادة،وهو 

الذي ي�ستطيع تغيير ال�صورة الذهنية لدى الطلبة عن �صعوبة علم الفيزياء وتخوّفِ الطلبة منها.

1- �زيتون، عاي�ش محمود):)1996 �أ�ساليب تدري�س العلوم، ط2، الأردن، دار ال�شروق، �ص:108-109. - النجدي، �أحمد)2003(: 
»طرق و�أ�ساليب وا�ستراتيجيات حديثة في تدري�س العلوم«، القاهرة، دار الفكر العربي، �ص:143-133.
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الف�صل الثالث:
منهجية الدرا�سة و�إجراءاتها:

�أولًا: منهج الدرا�سة
اتّبعَت الدرا�سة المنهج الو�صفي المَ�سْحي، وهو منهج يقوم على ر�صد ومتابعة دقيقة لظاهرة 
�أو ح���دث معي���ن بطريقةٍ كمية ونوعية ف���ي فترة زمنية معينة �أو عدة فت���رات، من �أجل التعرف على 
الظاه���رة �أو الح���دث من حيث المحتوى والم�ضمون؛ للو�صول �إل���ى نتائج وتعميمات ت�ساعد في فهم 
الواقع وتطويره. وهو منهج يهتم بو�صف الظاهرة �أو الحدث محطَّ اهتمامِ الباحث و�صفاً دقيقاً))).

ثانياً:مجتمع الدرا�سة
نَ مجتمع الدرا�سة من معلمي الفيزياء لل�صف العا�شر  الأ�سا�سي في محافظة �إربد للعام  تَك���وَّ

الدرا�سي 2014/2013 وقد بلغ عددهم )360( معلماً ومعلمة. 

ثالثاً: عينة الدرا�سة
ن���ت عين���ة الدرا�سة من )45(معلم���اً ومعلمة بن�سبة )12.5%( م���ن المجتمع الأ�صلي، تم  تكوَّ
اختياره���م بالطريق���ة الق�صدي���ة من المعلم���ات والمعلمين العاملي���ن في مدرا����س مديرية التربية 

والتعليم لِلِواء الرمثا التي يعمل بها الباحث م�شرفاً تربوياً.

رابعاً: �أداة الدرا�سة
بم���ا �أن هدف الدرا�سة الحالية تحديد درجة �إتقان معلِّمي الفيزياء لمهارات �إجراء التجارب 
والقيا�سات المخبري���ة، والتي يتوقع �أن يُظْهِرَها معلّمو الفيزياء داخل مختبر العلوم �أثناء تنفيذهم 
للأن�شط���ة الفيزيائية، وتحقيقا لهذا الهدف؛ ف�إن و�سيل���ة القيا�س الملائمة هي ملاحظة ما يحدث 
في المختبر �أثناء تنفيذ التجربة العملية. لذا فقد �أعَدَّ الباحثُ بطاقةَ ملاحظةٍ ك�أداةٍ تخدم �أهداف 

الدرا�سة.
ولبناء بطاقة الملاحظة اتبع الباحث الخطوات الآتية:

- �تحلي���ل كتاب الفيزياء لل�ص���ف العا�شر  ودليل المعلم للأن�شطة والتج���ارب العملية لتحديد 
الأن�شطة والتجارب العملية.

- تحليل التجارب والأن�شطة �إلى المهارات العملية المكونة لها. 
- �بناء بطاقة الملاحظة من خلال تحليل المهارات �إلى عدد من الخطوات التي �صيغت ب�شكل 

العلوم  بحوث  في  الإح�صائية  والا�ستخدامات  المنهجية  الأ�س�س  عبدالله)2009(:  يعقوب  الحلو،  و�أبو  ح�سين  عدنان  1- �الجادري، 
التربوية والنف�سية، عمان، �إثراء للن�شر والتوزيع، �ص 197.
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عبارات �إجرائية قابلة للملاحظة والقيا�س.
وفي �ضوء ما �سبق �أعدّ الباحث ال�صورة الأولية لبطاقة الملاحظة، وا�شتملت هذه القائمة في 

�صورتها الأولية على )34( مهارة موزعة على خم�س مجالات على النحو التالي:
مهارات.  )8( وعددها  الكهربائي  المجال  بقيا�س  المرتبطة  • المهارات 
بقيا�س المقاومة الكهربائية وعددها )8( مهارات. المرتبطة  • المهارات 

المغناطي�سي للتيار الكهربائي وعددها )6( مهارات. الأثر  بمعرفة  المرتبطة  • المهارات 
والقوة الدافعة الحثية وعددها )5( مهارات. التيار  بتوليد  المرتبطة  • المهارات 

الكهربائي وعددها )7( مهارات. المحول  بتركيب  المرتبطة  • المهارات 
وقد ح�سب الباحث �صدق بطاقة الملاحظة، �أداة الدرا�سة على النحو الآتي:

�صدق بطاقة الملاحظة:
المحكمين: • �صدق 

عر����ض الباحث بطاقة الملاحظ���ة في �صورتها الأولية على عدد م���ن المحكمين من م�شرفي 
ومعلم���ي الفيزياء في وزارة التربي���ة والتعليم الأردنية، وبعد تعديل و�إع���ادة �صياغة بع�ض الفقرات 
بن���اءً على ملاحظ���ات المحكمين بلغ عدد فقرات بطاقة الملاحظ���ة ب�صورتها النهائية)34( فقرة 
موزّع���ة على خم�سة مج���الات، حيث �أُعْطِيَت لكل فِقْرَة وزنٌ مدرّجٌ وفْ���قَ �سلم  تقدير عددي خما�سي 
)عالي���ة ج���داً، عالية، متو�سطة، �ضعيفة، �ضعيفة جداً(  و�أعطيت له���ا الأوزان التالية:)5، 4، 3، 2، 
1(، وبهذا تنح�صر الدرجة التي يح�صل عليها المعلم بين)34-170( درجة، والملحق يبين بطاقة 

الملاحظة في �صورتها النهائية.

البناء: • �صدق 
لا�ستخ���راج دلالات �صدق البن���اء لبطاقة الملاحظ���ة، ا�ستُخْرِجت معام�ل�ات ارتباط فقرات 
البطاق���ة مع الدرجة الكلية في عين���ة ا�ستطلاعية من خارج عينة الدرا�سة تكونت من )8(معلمين، 
حي���ث ت���م تحليل فق���رات البطاقة وح�س���اب معامل تمييز كل فق���رة من الفقرات، حي���ث �إن معامل 
التميي���ز هن���ا يمثل دلالة لل�ص���دق بالن�سبة لكل فقرة ف���ي �صورة معامل ارتباط بي���ن كل فقرة وبين 
الدرج���ة الكلي���ة من جهة، وبين كل فق���رة وبين ارتباطها بالمحور التي تنتم���ي �إليه، وبين كل محور 
والدرج���ة الكلي���ة من جهة �أخ���رى، وقد تراوحت معام�ل�ات ارتباط الفقرات م���ع الأداة ككل مابين 

)0.42-0.95(، ومع المحور )0.39-0.97( والجدول التالي يبين ذلك.
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جدول)1(
معاملات الارتباط بين الفِقْرات والدرجة الكلية والمجال التي تـنتمي �إليه

رقم 
الفقرة

معامل الارتباط 
مع المحور

معامل الارتباط مع 
الأداة

رقم 
الفِقْرة

معـامل الارتباط مع 
المحور

معـامل الارتباط 
مع الأداة

1.63.4318.72.72
2.83.4819.39.48
3.40.4620.82.88
4.71.8321.45.40
5.82.9522.47.76
6.97.8823.86.70
7.40.4324.60.76
8.60.4025.85.83
9.45.4326.71.67

10.75.4227.41.48
11.83.5728.41.49
12.76.8329.46.67
13.40.4330.46.43
14.95.9531.61.43
15.95.8932.59.81
16.95.9533.4345.
17.48.4634.40.60

وتج���در الإ�شارة �أنَّ جميع معاملات الارتباط كانت ذاتَ درجاتٍ مقبولة ودالة �إح�صائيا، ولذلك لم 
يتم حذف �أي من هذه الفقرات.

ثبات بطاقة الملاحظة:
للت�أك���د من ثبات بطاقة الملاحظة،ت���م ح�ساب الات�ساق الداخلي عل���ى عينة ا�ستطلاعية من 
خ���ارج عينة الدرا�سة عددها )8(معلمي���ن، ح�سب معادلة كرونباخ �ألفا، والج���دول �أدناه يبين هذه 

المعاملات، واعتبرت هذه الن�سب منا�سبة لغايات هذه الدرا�سة.
جدول )2(

معامل الات�ساق الداخلي كرونباخ الفا 
الات�ساق الداخليالمهارات المرتبطة بالمجالات

0.86المهارات المرتبطة بقيا�س المجال الكهربائي.
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0.83المهارات المرتبطة بقيا�س المقاومة الكهربائية.
0.73المهارات المرتبطة بمعرفة الأثر المغناطي�سي للتيار الكهربائي.

0.93المهارات المرتبطة بتوليد التيار والقوة الدافعة الحثية.
0.88المهارات المرتبطة بتركيب المحول الكهربائي.

خام�ساً: عر�ض نتائج الدرا�سة ومناق�شتها
1- النتائج المتعلقة بال��سؤال الأول، والذي ين�ص على:

ما المهارات المخبرية اللازمة لتدري�س الفيزياء لل�صف العا�شر  الأ�سا�سي؟
وللإجابة عن هذا ال��سؤال قام الباحث بمجموعة من الإجراءات التي �سبق تو�ضيحها �سابقاً، 
�سون ال�صف  ت���مَّ خلالها تحدي���دُ قائمةٍ بالمهارات المخبري���ة اللازمة لمعلمي الفيزياء الذي���ن يدرِّ
العا�ش���ر  الأ�سا�س���ي، حيث احت���وت القائمة على )34( مه���ارة موزعة على خم�س مج���الات كما هو 

مو�ضح في الملحق.
2- النتائج المتعلّقة بال��سؤال الثاني، والذي ين�ص على:

ما مدى �إتقان معلمي الفيزياء للمهارات المخبرية اللازمة لتدري�س الفيزياء لل�صف العا�شر  
الأ�سا�س���ي؟ للإجابة ع���ن هذا ال��سؤال تم ا�ستخراج المتو�سط���ات الح�سابية والانحرافات المعيارية 
للمه���ارات المخبري���ة اللازمة لتدري�س الفيزي���اء لل�صف العا�شر  الأ�سا�س���ي، والجدول �أدناه يو�ضح 

ذلك.
جدول )3(

المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية للمهارات المخبرية اللازمة لتدري�س
الفيزياء لل�صف العا�شر  الأ�سا�سي مرتَّبة تنازلياً ح�سب المتو�سطات الح�سابية.

تْبَة المتو�سط المجالالرُّ
الح�سابي

الانحراف 
المعياري

.2.8331المهارات المرتبطة بمعرفة الأثر المغناطي�سي للتيار الكهربائي.1
.2.7628المهارات المرتبطة بقيا�س المجال الكهربائي.2
.2.5124المهارات المرتبطة بقيا�س المقاومة الكهربائية.3
.2.3622المهارات المرتبطة بتركيب المحول الكهربائي.4
.2.1719المهارات المرتبطة بتوليد التيار والقوة الدافعة الحثية.5

يبيّن الجدول )3( �أنَّ المتو�سطات الح�سابية قد تراوحت مابين )2.17-2.83(، حيث جاء 
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مج���ال الأثر المغناطي�سي للتيار الكهربائي في المرتبة الأولى ب�أعلى متو�سطٍ ح�سابيٍّ بلغ )2.83(، 
بينم���ا ج���اء مجال توليد التي���ار والقوة الدافعة الحثية ف���ي المرتبة الأخي���رة وبمتو�سط ح�سابي بلغ 

)2.17(، وبلغ المتو�سط الح�سابي للأداة ككل )2.52(.
وقد تم ح�ساب المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية لتقديرات �أفراد عينة الدرا�سة 

على الفقرات، حيث كانت على النحو التالي:
جدول )4(

المتو�سط���ات الح�سابية والانحراف���ات المعيارية للفقرات مرتّبة تنازلي���اً ح�سب المتو�سطات 
الح�سابية

رقم الفقرات 
)المهارة(

المتو�سط 
الح�سابي

الانحراف 
المعياري

رقم الفقرات 
)المهارة(

المتو�سط 
الح�سابي

الانحراف 
المعياري

12.7057.183.5550.
22.8559.192.4050.
33.4551.202.4051.
42.6549.212.3549.
52.7564.222.7544.
62.0065.233.5051.
73.1549.242.8559.
82.5051.251.3057.
92.6549.262.8559.

102.6050.273.4551.
113.2555.282.6549.
122.6050.292.7564.
133.0065.302.0065.
143.1549.312.7047.
153.0056.321.4551.
162.2572.332.4050.
173.5051.343.0551.

يبين الجدول )4( �أنّ المتو�سطات الح�سابية قد تراوحت مابين )3.55 1.30 -(، حيث  	
ج���اءت الفقرة رقم )18( والتي تن�ص على: »ينثر برادة الحديد ب�شكل �صحيح«، في المرتبة الأولى 
وبمتو�س���ط ح�سابي بل���غ )3.55(، بينما جاءت الفقرة رقم )25( والتي تن����ص على: »يحدد اتجاه 
التي���ار الحثِّي في ملف لحظة اغلاق ال���دارة الكهربائية«. بالمرتبة الأخي���رة وبمتو�سط ح�سابي بلغ 

.)1.30(
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م���ن خلال نتائج التحليل الإح�صائي تبين للباحث �أنّ هن���اك تدنيّا عاماً عند عامة المعلمين 
- �أف���راد العين���ة - ف���ي درجة �إتقان معظ���م المهارات المخبري���ة المحددة في بطاق���ة الملاحظة، 
حي���ث جاء مجال المهارات المرتبط���ة بالأثر المغناطي�سي للتيار في المرتبة الأولى من حيث درجة 
الإتق���ان، بينما جاءت المه���ارات المرتبطة بتوليد التيار والقوة الدافعة الحثّية في المرتبة الأخيرة 
ب�أدنى درجة �إتقان، تلاها المهارات المرتبطة بتركيب المحول الكهربائي. ويرى الباحث �أنّ هناك 
عْفٍ عند جميع المعلمين في درجة الإتقان في عامة المهارات المخبرية،  ت �إلى �ضَ ة �أدَّ �أ�سباب���اً عامًّ

وفيما يلي تف�سير ذلك :
الأ�سباب العامة في تدني درجة �إتقان المعلمين في عامة المهارات:

- ندرة الدورات التدريبية للمعلمين في ا�ستخدام �أجهزة و�أدوات المختبر.
- اعتمادُ المعلِّم على الجانب النظري في التدري�س.

ةٍ خا�صة بالجانب العملي في البرنامج المدر�سي. - عدم وجود حِ�صَّ
- الحاجة �إلى تح�ضير بع�ض التجارب م�سبقاً بوقت كافٍ.

- �ع���دم توفر الرغبة للمعلمين في �إجراء التج���ارب المخبرية؛ لعدم قدرة المعلم على �ضبط 
الطلبة �أثناء �إجراء التجارب.

- �شيوع طرائق التدري�س التي لا تتطلب ا�ستخدام المختبر.
- �حر����ص المعل���م ال�شديد على �ض���رورة �إنهاء الم���ادة النظرية المقررة ف���ي موعدها ح�سب 
تعليم���ات وزارة التربي���ة والتعلي���م، و�إن كان ذلك على ح�س���اب تنفيذ الأن�شط���ة والتجارب 

المخبرية.
ي مختبر قادرٍ على م�ساعدة المعلم في التح�ضير للتجارب. - عدم وجود فَنِّ

- �ضعف ميول واتجاهات المعلم نحو العمل المخبري.	

3- النتائج المتعلقة بال��سؤال الثالث، والذي ين�ص على:
هل توجَدُ فروقٌ ذاتُ دلالة �إح�صائية عند م�ستوى )α =0.05( في درجة �إتقان معلمي 

الفيزياء للمهارات المخبرية تُعزى للخبرة في التدري�س؟
وللإجاب���ة عن هذا ال��سؤال تم ح�ساب المتو�سط���ات الح�سابية والانحرافات المعيارية لإيجاد 
الف���روق في درجة تمكن معلم���ي الفيزياء للمهارات المخبرية تعزى �إل���ى متغير �سنوات الخبرة في 

التدري�س، وذلك كما هو مو�ضح في الجدول )5(.
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الجدول )5(
المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية لإيجاد الفروق في درجة �إتقان معلِّمي

الفيزياء للمهارات المخبرية تُعْزى �إلى مُتغيَّر �سنوات الخبرة في التدري�س
الانحراف المعياريالمتو�سط الح�سابيالعددالم�ؤهل

1113.780.54-5 �سنوات
6173.610.48-10 �سنوات
11103.480.51-15 �سنة

1673.560.39 �سنة ف�أكثر

يتبي���ن من الجدول �أن���ه لا توجد فروق ذاتُ دلالةٍ �إح�صائية عند م�ست���وى الدلالة )α =0.05( في 
درجة �إتقان معلمي الفيزياء للمهارات المخبرية تُعزى للخبرة في التدري�س.

ويع���زو الباحث ه���ذه النتيجة �إلى �ضع���ف جميع المعلمين ف���ي المه���ارات المخبرية اللازمة 
لتدري����س الفيزياء، وذلك ب�سبب خُلُوِّ برام���جِ تدريب معلمي الفيزياء من الاهتمام بالجانب العملي، 
ول���م تهتم �أي م���ن الدرا�سات ال�سابق���ة بدرا�سة العلاقة بي���ن �إتقان المعلمين للمه���ارات المخبرية 

ومتغيّر الخبرة في التدري�س.

�ساد�ساً: التو�صيات والمقترحات
في �ضوء نتائج الدرا�سة و�ضع الباحث التو�صيات والمقترحات الآتية:

 التو�صيات
• ��ضرورة تدريب معلِّمِي الفيزياءِ على �أ�ساليب التعليم المختبري، و�أ�ساليب تعليم المهارات 

المخبرية المتنوعة.
• ��إع���ادة النظ���ر في محتوى المقررات المخبرية المقدمة للطالب خلال الدرا�سة الجامعية، 

بحيث تتوافق مع المهارات المخبرية المقدمة للطلاب خلال المراحل الدرا�سية.
• �العم���ل عل���ى �صيانة وتوفير البُنى التحتي���ة التي تفتقر �إليها المختب���رات المدر�سية وزيادة 

حجم التجهيزات المخبرية الحالية.
• ��إع���ادة النظ���ر بحجم الح�ص�ص الأ�سبوعية للمعلم، والمهام التي يُكلِّف بها؛ لتمكينهم من 

ممار�سة العمل المخبري ب�شكل منا�سب.
• �تدري���ب المعلمي���ن عل���ى ا�ستخ���دام ا�ستراتيجيات التدري����س الحديثة؛ الت���ي تدعم تفعيل 

مختبرات العلوم في العملية التعليمية التعلمية.
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