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 تقدير مساحة الورقة، كمية المحتوى الرطوبي، الكلوروفيل والفينولات

 أوراق بعض الأشجار المُصابة بمرضفي  

 ليبيا - Alternaria alternataالعفن السُخامي 

 براهيم الجاليإزهرة 

  قسم وقاية النبات، كلية الزراعة، جامعة عمر المختار 

Zahra.Ibrahim@omu.edu.ly 

 

 الملخص

مساحة بهدف تقدير بعض التغيرات، مثل  7102-7102في أثناء الموسم -البيضاء ليبيا -في محيط جامعة عمر المختار جريت الدراسةأ           

خامي. سطح الورقة، والمحتوى الرطوبي، وكمية الكلوروفيل، وكمية الفينولات في أوراق أشجار التين والدفلة والزيتون الم صابة بمرض العفن الس

في الأوراق السليمة إلى   7سم01و  72.2و  052وبينت النتائج أن الإصابة بالمرض تسببت في حدوث تقلص في مساحة سطح الورقة من

في الأوراق المصابة لأشجار التين والدفلة والزيتون على التوالي. ونتائج تقدير المحتوى الرطوبي أشارت إلى تناقصه  7سم2.5و 72و 5071.

( في الأوراق السليمة في صنوف الأشجار %52.6و %52.2و %22.2( في الأوراق المصابة مقارنةً بكميته )%62.1و %50.5و 57.2%)

والكلوروفيل الكلي  b، وaفيما يتعلق بتأثير المرض على الكلوروفيل، سجلت الدراسة حدوث انخفاض في كمية الكلوروفيل  الثلاثة على الترتيب.

مي تؤثر بارتفاع كمية الفينولات في الأوراق المصابة مقارنة بالأوراق السليمة. واستناداً إلى النتائج يمكن استنتاج أن الإصابة بالعفن السخا مصحوباً 

                                                  وجياً وفسيولوجياً في النبات ولاحقاً في إنتاجيته.                                                                             مورفول

 .Alternaria alternata ا، ليبيالفينولات، ، مساحة الورقة، الكلوروفيل المحتوى الرطوبي  ،خاميالعفن السُ : الكلمات المفتاحية، 
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 المقدمة:

 ،النبات لعصارةنواع الحشرات الماصة أتعيش على سطح النبات حيث تتغذى بعض و خامي فطريات العفن الس  تنتشر       

تتغطى (. 7105ى )الجالي وآخرون، وراق السفلالأالأغصان و في صورة قطرات على  تتساقطرز الحشرات ندوة عسلية ف  وت  

خامالنباتات با  (. 0)شكل جزاء النباتأجراثيم بعض الفطريات الهوائية على  نموسود الناتج عن الأ لس 
 

 

 : آلية الإصابة بمرض العفن السُخامي على الأوراق1شكل 

 

خامي على شكل تنمو   ,.Chomnunti et al) السوداء الخيوط الكثيفةشبكة سطحية من فطريات العفن الس 

 2014 ; El-Gali and Mohamed, 2017 ; Shukia, et al., 2017)  اللون  ومشاهدة ة،بسهول ازالتهإيمكن التي و

  (.Khodaparats et al., 2015) صابع اليدأبعد فركها بين  (7)شكل خضر للورقةالأ

خامي ب  ،غصان وحتى الثمارفرع والأوراق والأسطح الأأنموها على وذكرت بعض الدراسات أن فطريات العفن الس 

(، وأنها بنموها فوق نسيج الورقة تتسبب  في إغلاق Santos et al., 2013ت عيق  عمليات التنفس والبناء الضوئي والنتح )

 الثغور وعرقلة عديد من العمليات الفسيولوجية في النبات، الأمر الذي يترتب عليه ن قصان مساحة سطح الورقة، وبهذا فهي

شأنها شأن أمراض الورقة الأ خرى التي تؤثر في التبادل الغازي وإتمام نجاح العمليات الفسيولوجية المرتبطة بها 
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(Shtienberg, 1992 فعلى سبيل المثال )(  َسَجَلCarretero, et al., 2011 أن إصابة أوراق القمح بمرض صدأ )

ص مساحة سطح الورقة، وي قلل من كفاءتها الناجم عن غلق الثغور ي قل Puccinia triticinaالورقة الم تَسبب  عن الفطر 

خامي بنموها خارجياً على نسيج النبات مع  وعرقلة العمليات الفسيولوجية التي تقوم بها، كما تتشابه فطريات العفن الس 

شطة الفسيولوجية في طبيعة نمو فطريات البياض الدقيقي التي تتسبب  هي الأخرى في غلق الثغور وعرقلة عديد من الأن

 (.  Choudhary, 2013النبات )

 

 
 : ظهور اللون الأخضر للورقة المُصابة تحت نموات الفطر )عند السهم(2شكل 

 

خامي في أوراق الـ ( أن فطريات العفن Wood et al., 1988أثبت ) Pecanوفي دراسة عن تأثير مرض العفن الس 

خامي تمنع أو تعيق اختراق كمية الضوء  ,.Pitan et alاللازم لنسيج الورقة لإتمام عملية التمثيل الضوئي، كما برهن ) الس 

خام فوق نسيج الورقة في أشتال المانجو يقلل الضوء الواصل لأنسجة الورقة الداخلية ويرفع درجة 2002 ( على أن نمو الس 

ت ل  أنسجتها،   ,.Al-Fwaeer et alالجوافة سَجَلَ )في دراسة أخرى عن آفات أشجار و حرارتها وي خفض كفاءتها ويق 

خامي على الأوراق مصحوبة باصفرار الأوراق وذبولها الناتج عن تقليل أيض الكلوروفيل. ( 2013  ظهور أعراض العفن الس 

 مرضليبيا، الم صابة ب –البيضاء  – جيرات النامية في محيط جامعة عمر المختاربعض الأشجار والش   تدهورل وحظ و 

خ (، وهدفت الدراسة إلى تقويم 7105)عبدالرواف وآخرون،  Alternaria alternataوالمتسبب عن الفطر  اميالعفن الس 

أثر الإصابة بالمرض في بعض التغيرات مثل مساحة سطح الورقة، ومحتوى الماء أو كمية الرطوبة، وكمية الكلوروفيل، 

 والفينولات في الأوراق. 
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  :طرق المواد و ال

  :العيناتموقع الدراسة وجمع 

بـ  الدفلة جيراتوش   شجرة( 722) الزيتون و ، شجرة( 22)التين لت أشجار شم   7م632,648.72بلغت المساحة المستهدفة 

وتم  ،الجامعة إلى حدائق زيارات أسبوعية مت  ن ظ  و . 7102 – 7102خلال الموسم  الدراسة ريت  أ ج  و  (.0شجرة )جدول 17

 . جمع العينات لغرض الموقعالنباتات في  فحص من خلالها

 

 : أسماء الأشجار المُستهدفة في الموقع1جدول 

 العدد الكلي للأشجار العائلة الاسم العلمي النوع

 Moraceae 22التوتية  Ficus carica التين

 Apocynaceae 17الدفلية  Nerium oleander الدفلة

 Oleaceae 722الزيتونية  Olea equropea الزيتون 

 

 

تيرت  شجار أ أربعومن  ،ورقة/ شجرة 71عدد  عَ م  ج    ومن ارتفاع ،على الشجرة الاتجاهاتومن جميع  ،بشكل عشوائي ا خ 

 .Jouraeva, et al) فوق مستوى سطح الأرض، ومن وسط الفرع مع التركيز على الأوراق حديثة النمو في الربيع مترين

ل  (، و 2006  فيها القياسات التالية: ت  رَ د  العينات الورقية لتكوين عينة مركبة ق   طت  خ 

  :مساحة الورقة

ذَ  خرى سليمة، وباستخدام طريقة ورقة المربعات لحساب مساحة أو  بالمرضصابة الم   الطازجةوراق ورقة من الأ 71عدد  أ خ 

 بالقلم النباتية الورقة حواف تحديد ثم ،البيانية المربعات ورقة على النباتية الورقة تثبيتشكال غير المنتظمة، جرى الأ

س   ثم النباتية الورقة ور ف عت   .(2المربعات )شكل ورقة علىالرصاص   ونصف ربع( الكاملة وغير الكاملة المربعات عدد بَ ح 

 .(Mohamed, 1985) للورقة الفعلية المساحة لتقدير سابياً ح   هاجمع  تمَّ و  المرسوم الحيز داخل ) سم رباعأ وثلاثة
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 لتقدير مساحة ورقة التين: رسم تخطيطي 3شكل 

 (2سم2220)ملاحظة: كل مربع يعادل 

 

  ة:محتوى الرطوب

في  عت  ض  ول ثم و  الوزن الأ ت  زن  و   ،وراق من كل شجرةأ 01خذ عدد أ  لورقة، ا محتوى الرطوبة في فيصابة لدراسة تأثير الإ

وزنها.  ل  ج  عن الرطوبة وس   مغلق بعيداً جفف وراق بوضعها في م  الأ دت  ر  ب  ثم ساعة. 76لمدة °( م015فرن التجفيف )

 (:Santos et al., 2013) التي ذكرها (7) المحتوى الرطوبي من المعادلة ب  س  ح  و 

% WC = Fw − Dw ×  100 Fw                       (2)⁄  

 

 : وزن الورقة بعد التجفيفDw: وزن الورقة قبل التجفيف، Fw: المحتوى المائي، WCحيث: 

 

 كلوروفيل:ال كمية

ن سطح عصابة تحت تيار من الماء الجاري لإزالة نمو الفطر والأتربة والغبار وراق الم  الأ لت  غ س   كمية الكلوروفيللتقدير 

مل ميثانول 50في هاون نظيف وفي وجود  ه  ى هرس  رَ وجَ  ،وراق الطازجةمن الأ غرام واحد فقطقدره نسيج تم وزن و الورقة. 

لت  51% بالطرد  ت  لص  وف   ،بواسطة طبقتين من الشاش حت  ش  ثم ر   ،لفة/دقيقة 0111الخلاصة بالطرد المركزي  . ثم ف ص 

بواسطة جهاز المطياف الضوئي  الامتصاصكمية  يست  ق  و دقائق. 01لفة/ 7511المركزي للمرة الثانية 
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Spectrophotometer  لقياس الكثافة الضوئيةOptical Density (ODكلوروفيل :)aC  111نانوميتر و كلوروفيلbC :

  (:Dere et al., 1998) التي ذكرها (2) بتطبيق المعادلات كثافة الامتصاصية ت  بَ س  ح  و نانوميتر.  152

 

Ca = 15.65(A666) − 7.340(A653)                       

Cb = 27.05(A653) − 11.21(A666)                (3) 

 

  (:Harborn, 1973) وردهاأالتي  (6) في نسيج النبات بتطبيق المعادلة الكلوروفيلوتم حساب كمية            

 )ملجم/جم( =   الكلوروفيلكمية 

𝐶𝑎(𝑚𝑔𝑙𝑔𝑚) = 𝑂𝐷𝑐𝑎 ×  
v

 𝑤 
×  1000                     

𝐶𝑏(𝑚𝑔𝑙𝑔𝑚) = 𝑂𝐷𝑐𝑏 ×   
v

 𝑤 
×  1000              (4) 

: امتصاصية المستخلص عند الطول 653A، نانوميتر111 : امتصاصية المستخلص عند الطول الموجي666A حيث:

 .جم(0: الوزن الطازج للعينة )W، مل(01: حجم المستخلص )V، نانوميتر152الموجي 

 

Ca = 15.65(A666) − 7.340(A653)                       

Cb = 27.05(A653) − 11.21(A666)                (3) 

 

  (:Harborn, 1973) وردهاأالتي  (6) في نسيج النبات بتطبيق المعادلة الكلوروفيلوتم حساب كمية  
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 )ملجم/جم( =   الكلوروفيلكمية 

𝐶𝑎(𝑚𝑔𝑙𝑔𝑚) = 𝑂𝐷𝑐𝑎 ×  
v

 𝑤 
×  1000                      

𝐶𝑏(𝑚𝑔𝑙𝑔𝑚) = 𝑂𝐷𝑐𝑏 ×   
v

 𝑤 
×  1000              (4) 

: امتصاصية المستخلص عند الطول 653A، نانوميتر111الموجي : امتصاصية المستخلص عند الطول 666A حيث:

 جم(0: الوزن الطازج للعينة )W، مل(01: حجم المستخلص )V، نانوميتر152الموجي 

 :محتوى الفينولات

 غرام واحد فقط من هرستم و  (،Johenson and Schaal, 1957) رهالطريقة التي ذكالفينولية أ تب عت  التقدير كمية المواد 

مليلتر  ذَ خ  وأ     لفة/دقيقة.  2511الطرد المركزي نسجة بلتخلص من بقايا الأوا ،%55يثانول إمل 01 الطازجة فيوراق الأ

مل كربونات صوديوم مائية تركيز 2مل ماء مقطر و72ليه إ يفَ ض  أ  و  ،نظيفة اختبارنبوبة أمن الراشح في  واحد فقط

والتحضين  ،خرى أمع الرج مرة  ،من كاشف الفولين مليلتر واحد ضافةإدقائق قبل 2الخليط لمدة  كَ ر  ت  ثم . جيداً  جَ ور   ،01%

للمحلول باستخدام  الامتصاصية ت  يسَ ق  و . وفي ظروف مظلمة لمدة ساعة لتكوين اللون (، ºم75)في درجة حرارة الغرفة 

لتحديد محتوى الفينولات . لنبات للم عايرةمع الكاشف من دون خ لاصة ا نانوميتر111المطياف الضوئي على طول موجي 

ــ رَ الم نحنى القياسي من مادة الــ حتوى النسيج من م   رَ د  ق  كمادة فينولية قياسية. و  Pyrogallolفي خلاصة النسيج، وح ض 

 (:5للمعادلة ) المواد الفينولية وفقاً 

          

𝑻 =
𝒄 𝒙 𝒗

𝒘
 ×  𝟏𝟎𝟎                           (𝟓) 

: تركيز المستخلص من الإسقاط على المنحنى c: محتوى الفينولات الكلية )ملجم بيروجالول/ جم نسيج طازج(، Tحيث: 

 : وزن النسيج النباتي )جم(W: حجم المستخلص )مل(، Vالمعياري، 

7

El-Gali: The Estimation of Area, Water, Chlorophyll and Phenols Content in

Published by Arab Journals Platform, 2020



 زهرة إبراهيم الجالي                                                              ...المحتوى ، كميةتقدير مساحة الورقة      

2222(/ 2(، العدد )6مجلة الجامعة العربية الأمريكية للبحوث، مجلد )                                          | 8  
 

 التحليل الإحصائي:

تحصل عليها في هذه الدراسة جرى تحليلها ل البيانات الم  ك  و . في جميع التجارب (CRDتام العشوائية )تم تطبيق التصميم 

النسب المئوية تم تحويلها إلى القيم الزاوية المقابلة لها من جداول  و  .CO Statباستخدام البرنامج الإحصائي 

Percentage Angle = Arcsin√Percentage  ( قبل تحليلها للوصول إلى جدول تحليل التباينANOVA )

 (.Duncan, 1955) قارنة بين متوسطات المعاملات( للم  P   ≤.0.0)تحت مستوى المعنوية  (LSDوتطبيق اختبار )

 النتائج:

 مساحة الورقة ومحتوى الرطوبة:

تسجيل تقلص ظاهري في مساحة نصل الورقة تحت الإصابة الشديدة بالمرض، فقد قلت  هانتائج جمع العينات وفرز  بينت

أبعادها وتجعدت  وضمرت  م قارنةً بالورقة السليمة، كما تلونت الأوراق بلون م ظلم داكن م غاير للون الأخضر الطبيعي 

 ( مع تسجيل اصفرار وتدهور عام في نمو الأشجار. 6للأوراق السليمة )شكل

جيرات الدفلة إلى وجود تأثير واضح للمرض 7ت تقديرات مساحة سطح الورقة )جدولوأشار  ( في أشجار التين والزيتون وش 

في مساحة الورقة، فقد أثبتت القياسات حدوث نقصان في مساحة نصل الورقة الم صابة الم عرضة للضوء م قارنةً بمساحة 

لت  تغيرات  7سم052م قارنةً مع  7سم071.5الورقة السليمة، فكانت على التين الم صاب  ج  في الأوراق السليمة، كما س 

في الزيتون، وذلك في  7سم01.1و 7سم2.5في الدفلة و  7سم72.2و  7سم72م ماثلة على أوراق الدفلة والزيتون فكانت

ي مساحة نصل الأوراق الم صابة والسليمة على الترتيب. وأشار التحليل الإحصائي للنتائج إلى وجود فروقات معنوية ف

 الورقة السليمة والم صابة في صنوف الأشجار الثلاثة.
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 : مصاب(B: سليم، A: تقلص مساحة سطح الورقة تحت تأثير المرض في أشجار التين، والدفلة والزيتون )4شكل 

 

في أنسجة الأوراق ( انخفاض كمية الرطوبة 7وفيما يتعلق بكمية الرطوبة في الورقة، فبينت النتائج المدونة في الجدول )

في  %52.6و %52.2، %22.2الم صابة م قارنةً بكميتها في الأوراق السليمة في صنوف الأشجار الثلاث، فكانت 

في التين والدفلة والزيتون على  %62.1و %50.5، %57.2الأوراق السليمة وانخفضت تحت تأثير الإصابة بالفطر إلى 

 إلى وجود فروقات معنوية عالية في كمية الرطوبة بين الأوراق الم صابة والسليمة.التوالي. وأشار تحليل النتائج إحصائياً 

 

 A. alternate: اختلاف قياس المساحة وكمية الرطوبة في الورقة تحت تأثير الإصابة بالفطر 2جدول 

 حالة النبات
 (7نوع النبات/ مساحة الورقة )سم

 زيتون  دفلة تين

 b 72.1 b 2.5 b 071.5 م صاب

 a 72.2  a 01.0 a 052.1 سليم

LSD 5% 75.2* 5.2* 1.5*** 

 نوع النبات/ كمية الرطوبة )%( 

 b 51.9 (46.09) b 43.6 (41.32) b (46.61) 52.8 م صاب

 a 57.8 (49.49) a 53.4 (46.95) a (58.89) 73.3 سليم
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LSD 5% 5.25*** 1.54*** 1.80*** 

 الزاوي للنسبة المئويةالأرقام بين القوسين تعني التحويل 
 *: فروقات معنوية بسيطة، ***: فروقات معنوية مرتفعة

 ≤ 0.05). المعنوية مستوى  تحت المتوسطات فصل عندالأحرف المختلفة ضمن العمود نفسه تدل على وجود فروقات معنوية 

P) 

 

 :كمية الكلوروفيل

أوضحت النتائج أن الإصابة تَسببت  في ان خفاض كمية الكلوروفيل في أنسجة الأوراق الم صابة مقارنةً بكميته  في الأوراق 

لَ ان خفاض في كمية الكلوروفيل 2السليمة )جدول ج  ملجم/جم في الأوراق السليمة إلى 104.35من  a(، فقد س 

ــ ملجم/جم في الأوراق الم صابة، لأشجار التين26.08 ملجم/جم، وأوراق الزيتون 12.91تب عَتها أوراق الدفلة بـــ

ــ ـــ ملجم/جم في كلتا الشجرتين 28.21ملجم/جم، و 47.83ملجم/جم م قارنةً بكميته  في السليمة منها، والتي كانت 13.57بـ

 على التوالي.

أقل  bلم صابة على كمية من الكلوروفيل ( إلى احتواء الأوراق ا2)جدول  bوتشير نتائج تأثير المرض في كمية الكلوروفيل 

، كما سَجلت  القياسات حدوث تغيرات  في كميته  في الأوراق السليمة عنها في aإلى النصف تقريباً من كمية الكلوروفيل 

ملجم/جم في الأوراق السليمة وانخفضت إلى  17.19ملجم/جم و 18.42ملجم/جم،59.06الأوراق الم صابة، والتي كانت 

 ملجم/جم، في الأوراق الم صابة لأشجار التين والدفلة والزيتون على التوالي. 8.16ملجم/جم و7.20لجم/جم، وم 14.58

 

 A. alternateوالمُصابة بالفطر  : كمية الكلوروفيل )ملجم/جم( في أنسجة الأوراق السليمة 3جدول 

 حالة النبات

 نوع النبات/ نوع الكلوروفيل

 التين

 الكلوروفيل الكلي bالكلوروفيل  aالكلوروفيل 

 b 14.58 b 40.66 b 26.08 م صاب

 a 59.06 a 163.41 a 104.35 سليم

LSD 5% 44.84** 25.71** 68.90** 

 الدفلة               
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 b 7.20 b 20.11 b 12.91 م صاب

 a 18.42 a 66.25 a 47.83 سليم

LSD 5% 27.70* 4.62** 16.80** 

 الزيتون                

 b 8.16 b 21.73 b 13.57 م صاب

 a 17.19 a 45.42 a 28.21 سليم

LSD 5% 10.01* 3.15** 11.67** 

 مكررات 2الأرقام متوسط 

 (P ≤ 0.05) المعنوية. مستوى  تحت المتوسطات فصل عندالأحرف المختلفة ضمن العمود نفسه تدل على وجود فروقات معنوية 

 معنوية بسيطة، **: فروقات متوسطة*: فروقات 

 

( أن للفطر الم سَبب  2فيما يتعلق بتأثير المرض في كمية الكلوروفيل الك لي، فقد بينت النتائج المدونة في الجدول )

للمرض دوراً واضحاً في خَف ض  الكلوروفيل الك لي في أوراق جميع صنوف الأشجار. وتحليل النتائج إحصائياً برهن على 

والكلوروفيل الك لي بين الأوراق السليمة والم صابة لصنوف الأشجار  a ،bوجود اختلاف معنوي في كمية الكلوروفيل 

 الثلاثة.

 :كمية الفينولات

استهدفت التجربة تقدير كمية الفينولات في الأوراق الم صابة ومقارنتها بكميتها في الأوراق السليمة تحت تأثير 

 .A. alternataالإصابة بمرض العفن السخامي الم تسبب عن الفطر 

( إلى ارتفاع كمية الفينولات في الأوراق الم صابة عنها في الأوراق السليمة 5تشير النتائج الموضحة في الشكل )و 

جلت أعلى كمية  ملجم/جم في أوراق الزيتون السليمة، يليه 02.7ملجم/جم م قارنةً مع 21.6الخالية من المرض، فقد س 

توت  07.7 ملجم/جم في أوراق التين الم صابة م قارنةً مع70.7 ملجم/جم في الأوراق السليمة. وفيما يتعلق بالدفلة فقد اح 

ملجم/جم في الأوراق الم صابة والسليمة على التوالي. وأكدت نتائج 2.5و 06.2أوراقها أقل كمية من الفينولات بلغت 

ى السليمة في صنوف التحليل الإحصائي على وجود فروقات معنوية في كمية الفينولات بين الأوراق الم صابة والأخر 

 الأشجار الثلاثة.
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 مرض: كمية الفينولات )ملجم/جم( في الأوراق السليمة والمُصابة بال5شكل 

 (P ≤ 0.05) المعنوية. مستوى  تحت المتوسطات فصل عند الأحرف المختلفة على الأعمدة تدل على وجود فروقات معنوية

 

 :المناقشة

صابة بمرض ثير الإأتحت تالمورفولوجية والفسيولوجية في الأوراق جريت الدراسة بهدف تقدير بعض التغيرات أ  

ليبيا.   –البيضاء  -شجار التين والزيتون وشجيرات الدفلة النامية في محيط جامعة عمر المختارأالعفن السخامي في 

عانت من أعراض التدهور وضعف النمو. هذه الأعراض قد  صابة بالعفن السخاميأن الأشجار الم  إلى الدراسة  وأشارت

ما يتسبب في غلق الثغور وانخفاض معدل  ،تكون ناجمة عن وقوع ضرر يكمن في نمو فطريات الهواء فوق نسيج الورقة

 (. Hansen, 2009) التنفس والنتح والبناء الضوئي

 بالأوراق قارنةً صابة م  وراق الم  طوبة في الأو كمية الر أفي المحتوى المائي  انخفاضالدراسة حدوث  لت  جَ سَ و 

 Insausti) كما أورد(، Santos et al., 2013)و(، Pitan et al., 2002) تطابقت النتائج مع تلك التي ذكرهاو السليمة. 

and Ploschuk, 2018) في ارتفاع  شعاع الشمسي الذي يتسبب  ن المستعمرات السوداء للفطر تمتص كمية كبيرة من الإأ

  .زءاً من رطوبته  ج   ده  يفق  ما  ،للتبريد عن طريق النتح الزائد يضطره  وازدياد معدلات التنفس، فدرجة حرارة النبات 

ن أو  ،عرض للضوءو نصلها الم  أثبتت الدراسة حدوث نقصان في مساحة سطح الورقة فقد أ ،عن مساحة الورقةو 

والذي  (Santos et al., 2013) تتفق هذه النتيجة مع ما ذكرهو شجار. في جميع صنوف الأ معنوياً كان قصان هذا الن  

الفطريات عن  تسبب  خامي الم  صابة بمرض العفن الس  ثير الإأشجار الزيتون تحت تأعلى تقلص مساحة الورقة في  برهن فيه
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لى أن نمو . وقد ي عزى تقلص مساحة نصل الورقة إCapnodium  ،Cladosporium ، Fumagoالتابعة للأجناس 

خامي يجعل البشرة ضعيفة، ويعمل على تكوين فجوات هوائية في النسيج الإسفنجي، واستطالة أنابيب الل حَاء إلى  الفطر الس 

 (.Baldini et al., 1997جانب قصور في التبادل الغازي والذي يحدث مع السطح السفلي فقط )

السليمة  بالأوراققارنة صابة م  وراق الم  في الأ الكلوروفيل كميةحدوث انخفاض في قياس الكلوروفيل بينت نتائج و 

 (،Santos et al., 2013(، و)Pitan et al., 2002) مع تلك التي ذكرها اتفقتشجار، وهذه النتائج في جميع صنوف الأ

بة، لأن انخفاض صاوراق الم  في الأ الكلوروفيلفي كمية  خامي تسبب نقصاً صابة بفطريات العفن الس  ن الإأالتي جاء فيها 

كما يعود انخفاض الكلوروفيل إلى تشتت الطاقة وانخفاض كمية  ،البناء الضوئي وتصنيع السكريات فييؤثر  الكلوروفيل

 الضوء النافذ أو الذي يصل إلى طبقة الميزوفيل بسبب وجود ل بادة الفطر فوق نسيج الورقة. 

 ,Santos) وردهاأطابقة نتيجة م   .a كمية الكلوروفيلمن  أقل إلى النصف تقريباً  b الكلوروفيل ت كميةكانو 

خام، أشار فيها إلى انخفاض كمية الكلوروفيل  (2007 كدت أ. و aأكثر من الكلوروفيل  bعلى الزيتون الم صاب بالس 

 شتق  خير ي  ن هذا الألأ؛ b الكلوروفيلتخليق  بالتالي فيسوف يوثر  a الكلوروفيلي ضرر على أن أدراسات عديدة على 

 (.Shukanov et al., 1980 ; Ram Avtar et al., 2002 ; Xi et al., 2003)ول في تكوينه من النوع الأ

الفينولات  كميةالدراسة ارتفاع  جلت  سَ  ، فقدوراقنسجة الأأكمية المواد الفينولية في  فيالمرض  بتأثيرفيما يتعلق و 

المواد الفينولية في النبات كمية يعود ارتفاع و شجار. صنوف الأوراق السليمة في جميع صابة عنها في الأوراق الم  في الأ

ن إ، وعليه ف(Lattanzio, 2013) جهاد خارجيإو أصابة إ ةيجرد تعرض النبات لأم  خزنة يرتفع تركيزها ب  نها مواد م  ألى إ

تمام عملية النتح والبناء إعلى نسيج الورقة يعمل على قفل الثغور وقلة التبادل الغازي وعرقلة  يخامنمو فطريات العفن الس  

نسجة النباتية الفينولات في الأ تركيزدراسات عديدة على ارتفاع  برهنت  و للمرض.  عرضه  وي   النبات د  ه  ج  ما ي   ،الضوئي

 ; Del Rio et al., 2003 ; Thomas and Mathew, 2014) صابةخامي كرد فعل ضد الإصابة بمرض العفن الس  الم  

Llias et al.,2015.)   
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Abstract 

              This study was conducted during the season of 2017-2018 to estimate the changes that might occur in 

leaves covered with sooty mold in the Omer Al-Mukhtar University periphery, El-Beida, Libya. The results 

indicated that the disease caused significant reduction in the leaf’s area from 158, 28.8 and 10cm2 in healthy 

leaves to 126.5, 23 and 7.5cm2  in infected leaves of fig, oleander and olive trees respectively.  Also, water 

content decreased by (52.8%, 51.9% and 43.6%) in infected leaves compared with the healthy ones. Considering 

the effects on chlorophyll and phenols contents, data showed that sooty mold significantly influenced chl a , chl b 

and phenols contents. The reduction in chlorophyll content was accompanied by an increase in phenol content of 

infected leaves when compared with the healthy ones. Based on these results, it was concluded that sooty mold 

growth on tree leaves could affect morphology, physiology and subsequently the production of plants. 

 

Keywords: Sooty mold, Alternaria alternata, water content, leaf area. chlorophyll, phenols, Libya. 
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