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 المخزون  فيتأثير التغيرات المناخية 
 المائي بوادي حضرموت

 

 *خالد صالح باواحدي             *بوبكر عبادأجمال 
 *حمد باواديأمحمد 

 

 الممخص
 

ن ىذه المنطقة معرضة ائية في منطقة وادي حضرموت, حيث إيدف ىذا البحث دراسة واقع تأثير تغيّر المناخ على الموارد المستي
مدادات المياه  فيموارد المياه الجوفية, من خلال تأثير تغير المناخ  فيتأثير تغيّر المناخ للتأثيرات الناجمة عن  ىطول الأمطار وا 

وادي ون المائي في المخز  في تحديدا  ىا و يستوجب دراسة تأثير  , لذاالموارد المائية فيمؤثرة عالمية تعد التغيرات المناخية ظاىرة و  السطحية.
لمخزون المائي زن اتواالحفاظ على إمكانية  من حيث دراستنا ىذهبعين الاعتبار في  ىذه المشكلة حضرموت, من ىذا المنطلق تم أخذ

, شحة المياه العذبة في منطقة وادي حضرموت من خلال أت تظيربدالتغيرات المناخية التي مشكلة البحث  ىذا يعالج .بوادي حضرموت
دراسة والتي من خلاليا تم من خلال النزول الميداني لمنطقة الو . لى ذلكالتي أدت إ الواقعية الأسبابوتحديد معرفة لى تطرق البحث إإذْ 

بار العاملة وتتبع فارق منسوب المياه الجوفية, وجمع بيانات اليطول المطري الشيري والسنوي في المنطقة والتي تم جمعيا من حصر الآ
أن ظيرت أىم نتائج البحث أ, ق الإحصائية المتعارف عليياائالطر  يا, والذي استخدم في تحليلرصد خاصة بالموارد المائية بالواديمحطات 
في م 2010حتى عام  م1981وتحديدا  من عام  خيرةالأ الثلاثين سنةفي  كمية اليطول المطري  جماليإ بشكل ملحوظ في ا  تراجعىناك 

لإجمالي  النتائج المحسوبة من خلال مقابلةبينت نتائج الدراسة  لقد .حضرموت الموارد المائية في وادي فيمما أثر ذلك منطقة الدراسة, 
مخزون الموارد المائية بوادي  فيللتغيرات المناخية  ا  أن ىناك تأثير  الزمنية للدراسة للمدةمطار الشيري والسنوي متوسط ىطول الأ

ساسي للمخزون المائي, إضافة  إلى تأثير الارتفاع الملحوظ أوقاتو والذي يعد المغذي الأحضرموت بسبب تناقص اليطول المطري وتباعد 
 في درجة الحرارة خلال الثلاثين السنة الماضية. 

 

   اليطول المطري.المائي, كمية مخزون ال وادي حضرموت, تغيرات مناخية, كممات مفتاحية:
 

  المقدمة:
يعد تغير المناخ مشككلة عالميكة طوةلكة الأجكل, تنطكوي 
علككى تفككاعلات معقككدة بككين العوامككل البيئيككة و ينيككا و ككين 
الظككككككككككككككروف الاقتصككككككككككككككادية والسياسككككككككككككككية والمؤسسككككككككككككككية 

بككات تغيككر المنككاخ أمككرا  لككذا  والاجتماعيككة والتونولوجيككة.
واقعيا  تعيشو معظكم بلكدان العكالم ومنيكا منطقكة الدراسكة 

مكككي علكككى أن إجمكككاع عل )وادي حضكككرموتإ, إذْ يوجكككد
نبعاثكككات التكككي يسكككببيا الإنسكككان المنكككاخ يتغيكككر نتيجكككة للا

يستدل من خلاليا متعددة مؤشرات حيث ىناك أساسا , 
 فكيمكة ميعلى ىذا التغير, وةترتب علكى ذلكك تكأثيرات 

التغيكككككر  يعككككز   الككككدولي والإقليمكككككي.الكككككوطني و المسككككتو  
الأمككم المتحكككدة الإطارةكككة بشكككأن  لاتفاقيكككةالمنككاخي طبقكككا  

تغير المناخ بصورة مباشرة أو غير مباشرة إلى النشاط 
البشكككري الكككذي يفضكككي إلكككى تغيكككر فكككي توكككوةن الغكككلاف 
الجككوي العككالمي والككذي يلاحكككع, بالإضككافة إلككى التقلكككب 

 .زمنيكككككة متماثلكككككة مكككككدداخ, علكككككى مكككككد  الطبيعكككككي للمنككككك
التغير المنكككاخي ىكككو اخكككتلال فكككي الظكككروف المناخيكككة فككك

المعتككادة كككالحرارة وأنمككاط الرةككاح والأمطككار التككي تميككز 
  .[14, 13, 12, 4] كل منطقة على الأرض

 بسبب مختلفة مائية مشاول العر ية البلدان وتواجو
 والاقتصادية الاجتماعية والعوامل المناخية الظروف
 معظم تمتد بيئية, مناخية نظر وجية من لمختلفة.

 .جامعة حضرموت –كلية العلوم البيئية والأحياء البحرةة  –قسم العلوم البيئية * 
 27/12/2020 قبولو وتارةخ 24/12/2020 البحث استلام تارةخ
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وفي  وجافة قاحلة شبو مناطق المناطق العر ية عبر
 الأحزمة تأثرت وقد الجفاف. بعض المناطق شديدة

 والتصحر الجفاف بدورات خاص بشكل القاحلة شبو
 الناحية من المنطقة العر ية الماضي. تتصف في

 بشكل السكان عدد بزةادة الاقتصادية الاجتماعية
 الفرد نصيب في حاد انخفاض إلى أد  مما سرةع,
 إلى سنويا / فرد / 3م 2200حوالي من المياه, من
 سنة 25 خلال سنويا / فرد / 3م 1000من أقل

 المياه لطبقة الطبيعية التغذية وتساعد ,الماضية
 على السطحية الأمطار ومياه الأمطار من الجوفية
 المياه طبقات إنتاج في المياه مستو   على الحفاظ
 المياه إمدادات تلوث في التحكم يضاوأ ,الجوفية
 تدىور تجنب أو وتقليل المستعملة, بالمياه الحالية
 بالمياه الاختلاط بسبب بالوامل العذبة المياه موارد
 أىمية ذات الجوفية المياه أن وبما. الوامنة المالحة
 والزراعية والصناعية المائية الاحتياجات لتلبية أساسية
 فقد القاحلة, وشبو القاحلة المناطق في التوسع السرةعة
 ممارسة الاصطناعية التغذية إعادة تقنية أصبحت
دارة تنمية في قياسية  . [5] الجوفية المياه موارد وا 

 التحكديات أوثكر بكين مكن التغيكرات المناخيكة مسكألة تعكدو 
 بلكد متمتكع ىنالكك معظكم بلكدان العكالم, ولكيس تواجكو التكي

 بمفكرده بلكد لأي يمككن ولا التحكدي, ىكذا ضكد بالحصكانة
لكذا  المنكاخ, تغيّكر التي يثيرىا المترابطة للتحديات التصدّي
الأبعككاد  والمتعككدد التصككدي ليككذا التحككدي اليائككل يتطلككب
 يمثكل المنكاخ أن تغيكر الآن المؤككد دوليكا , فمكن تعاونكا  
 تتعلكق وأبعكاد اقتصكادية وصكحية أبعكاد ذات متزايدة كارثة

نتاج بالسلامة  [.3,11وغيرىا ] الغذائية والأمن المواد وا 
 في كثير المناخية التغيرات على الدالة المؤشرات من 

 في المطرد الازدياد بلدان العالم ومنيا منطقتنا إلىمن 
 الأرضية, الورة على السطحي اليواء حرارة درجات
لى  قوط  ومعدلات الحرارة درجات متوسط توزةع تغير وا 

 إضافة  إلى ازديادالمناطق,  من العديد في الأمطار
 من العديد على والعواصف الحرارةة الموجات عدلات
 الموارد في المناخ تغير بالنسبة لتأثيرأما  .المناطق

 المياه مصادر على الضغط زةادة المائية فيكمن في
والصناعة  الزراعة في خاصة الاستيلاك معدل وزةادة

 وأماون كميات في تغير حدوث وغيرىا, إضافة  إلى
 على الطلب زةادة ومواسميا, وكذلك الأمطار سقوط
 إلى البشرةة, بالإضافةالأنشطة  في التوسع نتيجة المياه
  فيو تقل قد الذي الوقت في السكانية الوثافة زةادة
 المتاحة في المنطقة. المياه ميات
 قطكككاع المكككوارد المائيكككة فكككي حضكككرموت بصكككورة يعكككدوأخيكككرا  

تكككأثرا   عامككة مككن القطاعكككات الأوثككر حساسكككية ومككن ثكككم أوثككر
والمتجككددة بظككاىرة تغيككر المنككاخ لنككدرة المككوارد المائيككة عمومككا  

المتاحككككة خصوصككككا , وقككككد أوككككدت الييئككككة الحكوميككككة الدوليككككة 
م 2007تقرةرىكا لسكنة  فكي  (IPCC)المعنيكة بتغيكر المنكاخ

 أن تأثيرات تغير المناخ على الموارد المائية ستوون شديدة. 
ندرة خيرة في السنوات الأكثير من مناطق العالم تواجو 

تعد  حيث ,يبين ذلك إ1رقم ) , والشكلفي المياه
في السنوات الأخيرة الدافع الاساسي  التغيرات المناخية

 فيلندرة المياه بصورة  عامة, وليا الأثر العميق 
على كوكبنا في  المحيط البيئي بشكل عام وتحديدا  

بالمئة من  2.5مجال مصادر المياه حيث لا يزةد عن
المياه الموجودة على كوكب الأرض مياه عذبة حيث 

ملايين كيلومتر مكعب من المياه  8يمثل ما يعادل 
 .[17, 16, 8] الجوفية

بدراسة واقع الموارد استند بحثنا وانطلاقا  من ذلك 
وتأثرىا بالتغيرات المناخية في منطقة وادي المائية 

طبيعة النشاط السكاني في وادي حضرموت, ويعتمد 
 زراعيالنشاط على الوأرةاف حضرموت في الغالب 

ري تقليدية قديمة مما يؤدي إلى ائق المعتمد على طر 
 ,وبر من الموارد المائية في المنطقةاستيلاك كمية أ
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التي  كما يعتمد بدرجة أساسية على المياه الجوفية
 . ساس على اليطول المطري تعتمد في الأ

ن طبيعكككككككة العمكككككككل لمعظكككككككم السككككككككان فكككككككي حكككككككوض وادي إ
حضكككرموت تغلكككب عليكككو الصكككبغة الزراعيكككة والحرفيكككة وككككون 

ن الميكككاه بدرجكككة أساسككية فلكككيس غرةبكككا أتعتمكككد علككى  الزراعككة
توكككون كميكككات الميكككاه المسكككحوبة مكككن ىكككذا الحكككوض الوبيكككر 

لدراسككات المائيككة التمييديككة التككي أجرةككت كبيككرة. حيككث بينككت ا
ة فككككككككي حككككككككوض وادي فككككككككي المنطقككككككككة أن نصككككككككيب الزراعكككككككك

مليككون متككر مكعككب  233لككى مككن الميككاه يصككل إحضككرموت 
مليككون  17لككى بينمككا الاسككتخدامات الأخككر  تصككل إ سككنويا,

متر مكعب سكنويا. وأوضكحت بعكض الدراسكات التكي نفكدتيا 
شككككركات متخصصككككة فككككي حككككوض وادي حضككككرموت تفككككوق 
 ىذه الأرقام وىذا يستدعي إعطكاء ىكذه المسكالة أىميكة كبيكرة.

جمككالي حت ىككذه الدراسككات انخفككاض كبيككر فككي إوضكككككذلك أ
سكككككنوات العشكككككر فكككككي متوسكككككط اليطكككككول المطكككككري الشكككككيري 
ملككككم بينمككككا قبككككل  40.3الأخيككككرة بشكككككل ملحككككوظ حيككككث بلكككك  

ملم وفكق الدراسكة. وةتضكل ذلكك أن   62.3ثلاثين عام بل  
كبيكككرا ومحورةكككا للعديكككد مكككن المشكككاول  أثكككرا  للتغيكككرات المناخيكككة 

والتحككككديات التككككي تواجككككو وادي حضككككرموت ومنيككككا اسككككتنزاف 
 .[19, 18, 15] المخزون المائي

 

 
 

 ندرة في المياه مناطق العالم التي تواجو حاليا  يوضح ( 1الشكل )
كمككككا أن زةككككادة التبخككككر يقلككككل مككككن مسككككتويات الرطوبككككة فككككي 
التر ككة والتككي بككدورىا تزةككد مككن نسككبة الجفككاف الحاصككل فككي 
المنطقكككة وزةكككادة أرجحيكككة حكككدوث التصكككحر بالإضكككافة إلكككى 
نقصكككان نسكككبة الرطوبكككة فكككي التر كككة وحكككدوث انخفكككاض فكككي 
نسب الترشيل مما يكؤدي إلكى انخفكاض معكدل التغذيكة فكي 

ن يتفككككاقم الوضككككع خككككلال المتوقككككع أ ومككككنالميككككاه الجوفيككككة. 
ن وتوسكككككع نطكككككاق العقكككككود القادمكككككة مكككككع تزايكككككد عكككككدد السككككككا

ن مكوارد الميكاه الجوفيكة المتجكددة والتكي العمران والزراعة. إ
توجكككد بصكككفة رئيسكككية فكككي رواسكككب الوديكككان ىكككي المصكككدر 
الوحيككد الككذي يعككول عليككو بشككي مككن الاطمئنككان فككي منطقككة 

وعميقكككة عكككن الميكككاه  الدراسكككة كمكككا لا توجكككد دراسكككات جكككادة
الجوفية بصورة عامة فكي الجميورةكة اليمنيكة وخاصكة عكن 

ن إ. الميكككككاه الجوفيكككككة العميقكككككة غيكككككر المتجكككككددة )الحبيسكككككةإ
الطبيعكككككككككة الجيولوجيكككككككككة والجيومورلوجيكككككككككة لحكككككككككوض وادي 
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تغذيككة أساسككيا فككي طبيعككة شككحن و  أثككرت تككأثيرا  حضككرموت 
مطككككار وض سككككواء عنككككد ىطككككول الأالمخككككزون المككككائي للحكككك

اجعكككة مكككن الاسكككتخراج المفكككرط السكككيول أو للميكككاه الر  وتكككدفق
ن كميككككة الميككككاه لككككري الأراضككككي الزراعيككككة. ومككككن المؤكككككد أ

 إ متفاوتكككة كثيكككرا  2/ك3المتسكككر ة فكككي وحكككدة المسكككاحة )متكككر
نكو يمككن حالة الطبيعية لمككان التسكرب بعينكو. بكل إوال تبعا  

القكككككول عكككككن وجكككككود أمكككككاون لا تسكككككمل طبيعتيكككككا بكككككالمطلق 
وض وادي حككككككالمخككككككزون المككككككائي فككككككي  بالشككككككحن وتغذيككككككة

حضرموت وليا انتشار فكي أجكزاء مكن ىضكبة حضكرموت 
درت الدراسككات المائيككة التمييديككة الشككمالية والجنو يككة وقككد قكك

مياه التي يشحن وةتغكذ  بيكا المخكزون سكنويا ن كميات الأ
   [.7, 6] مليون متر مكعب 197لى تصل إ

غيّر تأثير تيدف ىذا البحث دراسة واقع ستوفي الاخير ي
الأسباب والدوافع التي  الموارد المائية, وتحديد فيالمناخ 

 المخزون المائي في وادي حضرموت.تراجع لى ت إدأ
 :البحث مشكمة
أو  بكككوادي حضكككرموت عكككدة عوامكككلالمكككوارد المائيكككة لمشككككلة 

 ومككككن ث ككككم  مسككككببات كمككككا تككككم توضككككيحو فككككي مقدمككككة البحككككث, 

 فككيسككوف يقتصككر البحككث علككى تحديككد أثككر التغيككر المنككاخي 
المككوارد المائيككة فككي منطقككة الدراسككة, مككن ىككذا المنطلككق فمككن 

علكى النحكو الآتكي: مكا ىكو أثكر  الممكن طرح مشكلة البحكث
 الموارد المائية في وادي حضرموت؟ فيالتغير المناخي 

 منيجية البحث:
فكي من أساس المشكلة المبينكة اعتمد طرةقة العمل للبحث 

أعلاه, حيث اعتمدت منيجية البحكث علكى اعتمكاد المكنيج 
بيانكات اليطكول الوصفي, إضافة  للمكنيج التحليلكي لتحليكل 

م إلكككى 1981للمكككدة مكككن عكككام  المطكككري الشكككيري والسكككنوي 
والتي تم جمعيا مكن محطكات رصكد خاصكة  م2010عام 

لميكداني لعمكل ابالموارد المائيكة بكالوادي, ككذلك مكن خكلال ا
بكار العاملكة بمنطقكة الدراسكة الذي تم من خلالكو حصكر الآ

ذلككك بكككالتغير  ومقابلككة وتتبككع فككارق منسككوب الميككاه الجوفيككة
الزمككككككاني والمكككككككاني لليطككككككول المطككككككري ولدرجككككككة الحككككككرارة 
, وانعككككاس ذلكككك علكككى التغيكككر فكككي كميكككات المكككوارد المائيكككة

جمعككة حيككث اسككتخدم فككي معالجككة البيانككات والمعلومككات الم
 ق الإحصائية المتعارف علييا.ائالطر 

 
 

 مناخ( –سيول  –بار آ –خارطة لشبكات المراقبة والرصد )أمطار  ( يوضح2الشكل )
 مموارد المائية في محافظة حضرموتالتابعة لفرع الييئة العامة ل 
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 الجغرافي والفمكي لمنطقة الدراسة:الموقع 
 إ3 ) شكل رقم منطقة الدراسة ىي وادي حضرموت

لجزء الجبلي الجنو ي ضمن افي وادي اليقع حيث 
 إ17-15العر ية بين دائرتي عرض ) لشبو الجزةرة

 إ51-46وخطي طول ) درجة شمال خط الاستواء,
وةتراوح ارتفاعو عن سطل البحر بين  ,درجة شرقا  

متر. ويصب في الوادي الرئيسي عدد   إ580-700)
)الجنو ية  نودية الفرعية المرتبطة باليضبتين الأم

حضرموت التي يفصليما وادي والشماليةإ لمحافظة 
ويعد وادي حضرموت من أوبر أودية حضرموت. 

اليمن ويشكل ظاىرة طبوغرافية متميزة واضحة المعالم 
ة وةجري موازةا  للساحل الجنو ي من شبو الجزةر 

إ كيلو متر منو ثم ينحرف 200العر ية وعلى بعد )
نحو الجنوب الشرقي مخترقا  المرتفعات الساحلية عبر 
وادي المسيلة لتصب مياىو الموسمية عند مدينة 

لعرب. وتجري في سيحوت بمحافظة الميرة في بحر ا
ة تخترق ىضبتو الجنو ية فرعي وادي حضرموت أودية

 ,وعينات ,و ن علي ,وعمد ,ورخيو ,)دىر وىي أودية
 ,)ىينن إ. ومن ىضبتو الشمالية تجري أوديةوسنا
 [.1] وثبي وغيرىاإ ,وجعيمو ,ونعام

  

 
 

 ( يبين خارطة منطقة الدراسة3شكل رقم )
 مناخ منطقة الدراسة:

تأثير تحت وادي حضرموت  مناطقتقع معظم 
% من 60النطاق الصحراوي والذي يشغل حوالي 

يما يشغل نطاق فمحافظة حضرموت,  مساحة
% الذي يتوسط 30حوالي  المرتفعات واليضاب

نوبا  والنطاق المحافظة بموقعو بين النطاق الساحلي ج
ما النطاق الساحلي فيمثل حوالي الصحراوي شمالا . أ

 ةتصف مناخ. و % فقط من مساحة المحافظة10
, بالجفاف وارتفاع درجة الحرارة صيفا   وادي حضرموت

 40حوالي يبل  متوسط درجة الحرارة العظمى  إذْ 
, سبتمبرإ -الصيف )أبرةل أشير خلال درجة مئوية 

حوالي يبل  متوسط درجة الحرارة الصغر  شتاء   بينما
بالنسبة ما , أمارسإ -وتو ر ل )أخلادرجة مئوية  35
-40بين ) تتراوح ماالدراسة ف الجوية بمنطقةلرطوبة ل

شير )مارس وتسقط الأمطار عادة  خلال الأ, %إ60
وتيطل بشكل غير  سبتمبرإ - أبرةلإ و )أغسطس –

  [.2] وغير منتظم وتستمر اوقات متفاوتة متوازن 
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 المناقشة:النتائج و 
بينككككككت نتككككككائج النككككككزول الميككككككداني لمنطقككككككة الدراسككككككة )وادي 

ورصككككككد لليطككككككول قبككككككة حضككككككرموتإ أن ىنككككككاك شككككككبكة مرا
بار المياه الجوفية فكي المنكاطق المختلفكة المطري ولتوزةع آ

وتحديككد نوعيككة منككاخ المنطقككة, ىككذه  مككن وادي حضككرموت
الشككبكة تابعككة لفككرع الييئككة العامككة للمككوارد المائيككة بككالوادي, 

إ 2رقككم )إ يبككين ذلككك. يتضككل مككن الشكككل 2والشكككل رقككم )
أن توزةع محطات المراقبكة والرصكد لعناصكر المنكاخ تقرةبكا  
شككملت معظككم منككاطق وادي حضككرموت, كككذلك اتضككل لنككا 

بئككر, وىككذا يمثككل  2409بككار المائيككة تجككاوزت أن عككدد الآ
   للمورد المائي بالمنطقة. ا  استنزاف

تبين  ومن خلال المسوحات الميدانية لمنطقة الدراسة
ي, ول المطري بالوادمحطة قياس لليط 29لنا وجود 
توماتيكية, محطات أ 6محطة يدوية و 23منيا 

إ يوضل ذلك. إذْ يتبين من الجدول 1والجدول رقم )
في الواقع محطات قياس اليطول المطري أن أدناه في 

 تغطي معظم مديرةات وادي حضرموت.

  
 في مديريات محافظة حضرموت وتوماتيكي(أ-)يدوي  ( توزيع محطات قياس الأمطار1جدول رقم )

 

 العدد المديرية م
 وتوماتيكيأ يدوي 

 1 1 ساه 1
 1 0 سيئون  2
 1 2 حوره وادي العين 3
 1 6 دوعن 4
 1 3 ترةم 5
 0 2 عمد 6
 0 5 القطن 7
 1 4 شبام 8

 

كذلك اتضل لنا من خلال المسل الميداني لمنطقة 
محطات خاصة لقياس السيول في  6الدراسة وجود 

عدم, سر, بن رموت وىي: أىم وديان وادي حض

إ يبين ذلك, حيث يتضل أن 2, والجدول رقم )علي
ىذه المحطات تقرةبا  تغطي أىم وأوبر الوديان بمنطقة 

الدراسة.
  

 قياس السيول في مديريات محافظة حضرموت بالوادي( توزيع محطات 2جدول رقم )
 

 اسم الوادي العدد المديرية م
 وادي عدم 2 ترةم -1
 وادي سر 2 القطن -2
 وادي بن علي 2 شبام -3

 

  



 وآخرون  بوبكر عبادأجمال                                                              .............تأثير التغيرات المناخية في المخزون 

301 

للبيانات المناخية بعد إجراء العمليات الحسابية 
متوسط  جماليإ تم حساب المجمعة لمنطقة الدراسة,

ة وي للعشرة الأعوام الأخيرة من مداليطول السن
م حتى عام 2001الدراسة وىي المدّة الممتدة من عام 

 إ يوضل4رقم )والشكل  إ3) رقمم, والجدول 2010
طار الشيري)ملمإ لول مإجمالي متوسط ىطول الأ

م. يتضل من 2010 – 2001عوام عام خلال الأ
ن أبصورة عامة  إ4رقم ) والشكل إ3رقم ) الجدول

, السنوات خلال العشر ىناك قلة في كمية التساقط
لليطول حيث نلاحع أن إجمالي المتوسط الشيري 

, إذْ م2008عام  المطري في منطقة الدراسة كان في

وخلال ملم, حيث شيدت منطقة الدراسة  86.0بل  
مطار أعنف موجة أثلاثة ايام متتالية من شير أوتو ر 

رةات وادي وساحل حضرموت اجتاحت كافة مدي
 على المنطقةنتيجة  لسيادة المنخفض الجوي العميق 

ضرار بشرةة في حدوث أوقد تسببت ىذه الأمطار 
م 2001عامي المنطقة , في حين شيدت ومادية كبيرة

م كمية ىطول مطري بإجمالي متوسط 2002و 
بينما كانت أقل السنوات ملم,  76شيري بل  نحو 

م, 2005مطري ضعيف عامي التي شيدت ىطول 
م, حيث بل  على التوالي 2010م, 2009م, 2007
 ملم. 19.1, 3.7, 13.0, 11.7

 

 طار الشيري)ممم(مإجمالي متوسط ىطول الأ ( يوضح 3رقم )  جدول
 م2010-م 2001عوام من لكل عام خلال الأ

 

 جماليالإ ديسمبر نوفمبر كتوبرأ سبتمبر غسطسأ يوليو يونيو مايو بريلإ مارس فبراير يناير السنة
2001 0.0 0.0 0.0 0.0 37.8 0.0 18.4 20.2 0.0 0.0 0.0 0.0 76.4 

2002 0.0 0.0 0.0 39.0 0.0 0.0 0.2 3.3 34.1 0.0 0.0 0.0 76.6 

2003 0.0 0.0 0.0 4.8 0.0 0.0 11.5 11.2 4.8 0.0 0.0 0.0 32.3 

2004 0.0 0.0 0.0 12.5 0.0 0.0 1.7 3.1 17.5 0.0 0.0 0.0 34.8 

2005 0.0 0.0 1.5 2.5 0.0 0.0 3.5 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 11.7 

2006 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 40.0 0.0 0.0 0.0 0.0 49.0 

2007 0.0 0.0 4.8 0.0 2.7 0.0 0.7 0.0 0.0 4.8 0.0 0.0 13.0 

2008 0.0 0.0 1.3 0.1 1.3 0.0 3.1 10.1 0.2 70.0 0.0 0.0 86.0 

2009 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 3.2 0.0 0.0 0.0 0.0 3.7 

2010 0.0 0.3 0.3 0.0 5.0 0.0 11.6 0.0 1.1 0.7 0.0 0.0 19.1 
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 م 2010-2001مطار الشيري)ممم( خلال الفترة من عام ( إجمالي متوسط ىطول الأ4شكل )
 

اليطككول المطككري  ومككن أجككل مقارنككة التغيككرات فككي كميككات
لمتوسكطات جمكالي نتكائج اتكم حسكاب إ ,في منطقة الدراسة

سككككككنوات مككككككن عككككككام اللعشككككككر الشككككككيرةة لليطككككككول المطككككككري 
جمككالي حسككاب المتوسككطات أيضككا إم, و  2001-2010

ماضككككككككية ال شكككككككيرةة لليطككككككككول المطككككككككري للثلاثككككككككين سككككككككنةال
والشككل رقكم  إ4رقكم ) والجدول , م 2010-م  1981من
النتكككككككائج المحسكككككككوبة للمتوسكككككككطات جمكككككككالي إإ يوضكككككككل 5)

 الشكيرةة لليطككول المطكري )ملككمإ للعشكر السككنوات مكن عككام
بالمتوسككككطات الشككككيرةة ومقارنتيككككا  م 2010- 2001

. إذْ م 2010-م  1981للثلاثكككين سكككنة الماضكككية مكككن
ن ىنكككاك أ إ5) والشكككل رقكككمإ 4رقكككم )يتضككل مكككن الجككدول 
المطكري فكي منطقكة الدراسكة, حيكث  قلة فكي كميكة التسكاقط

تبكككين أن إجمكككالي المتوسكككط الشكككيري للسكككنوات العشكككر بلككك  
ملم, فكي حكين بلك  للسكنوات الثلاثكين حكوالي  40فقط نحو 

 ليلككة جككدا  وىككي فككي الواقككع كميككة ىطككول مطككري قملككم  62
لا تسكككككاعد علكككككى تغذيكككككة الأحكككككواض المائيكككككة فكككككي منطقكككككة 

ذلككك بالوميككات المسككحوبة مككن المخككزون  موثككلذا اسككة إالدر 
 المائي في وادي حضرموت.

 

جمالي النتائج المحسوبة لممتوسطات الشيرية لميطول المطري )ممم( لمعشر السنوات من ( يوضح إ4الجدول )
 م 2010-م  1981لمثلاثين سنة الماضية منالمتوسطات الشيرية إجمالي بومقارنتيا  م 2010-2001 عام

 

 الاجمالي ديسمبر نوفمبر كتوبرأ سبتمبر غسطسأ يوليو يونيو مايو بريلإ مارس فبراير يناير السنة

 40.3 0.0 0.0 7.6 5.8 9.5 6.0 0.0 4.7 5.9 0.8 0.0 0.0 سنوات 11

 62.3 0.1 0.3 5.5 2.3 13.0 7.2 3.1 2.6 9.6 12.4 4.4 1.8 سنة 31
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 مع م 2010-2001 جمالي المتوسطات الشيرية لكمية اليطول المطري لمعشر السنوات من عامإمقارنة بين  (5شكل )
 م 2010-م  1981جمالي المتوسطات الشيرية لكمية اليطول المطري لمثلاثين سنة الماضية منإ

 

أن ىناك أعلاه في نلاحع من الجدول والشكل كذلك 
ومية اليطول المطري المتوسط الشيري لبين  ا  فارق

شير للعشر والثلاثين السنة المحسوبة, إذْ وجد أن 
أغسطس احتل الصدارة بمتوسط ىطول مطري بل  

ملم على التوالي, في حين شيد شير  13.0و  9.5
ملم على  0.1و  0.0ديسمبر أقل التساقط بل  

حع أن بقية الأشير , في الوقت الذي نلاالتوالي
في  ا  , أي أن ىناك فرقفي قيميا متفاوتةبصورة عامة 

ن اليطول المطري بين العشر والثلاثيإجمالي متوسط 
انخفاض بشكل عام يلاحع وجود  .سنة المحسوبة

وات جمالي متوسط اليطول المطري في السنكبير في إ
العشر الأخيرة بالمقارنة مع إجمالي متوسط ىطول 

أيضا  من تضل لنا , اللثلاثين العام الماضيةمطار الأ
ئج المحسوبة لمتوسط معدل ىطول جمالي النتاإ
في  تحديدا  وادي حضرموت و  مطار في عمومالأ

 ن ىناك فعلا  السنوات الأخيرة من فترة البحث أخمس 
مما عكس ذلك  نقص في متوسط اليطول المطري 

, لذا على تغذية المخزون المائي بوادي حضرموت

بالتغيرات المناخية  ةمرتبط ىناك علاقةنا نعتقد أن فأن
وانخفاض منسوب  الحاصلة في منطقة الدراسة

في وادي حضرموت, حيث  ةمخزون الموارد المائي
قلة في اليطول المطري بصورة عامة تشيد المنطقة 

ووقوع  وارتفاع درجة الحرارة وارتفاع كمية التبخر
  منطقة الدراسة في النطاق الصحراوي.

بينت النتائج التي تم استعراضيا سابقا  أن مناخ منطقة 
الدراسة )وادي حضرموتإ جاف وشبو جاف في 

, مما أضفى صفة التذبذب في معدل مناطقو المختلفة
جرةان السيول الناتجة عن اليطول المطري في 
المنطقة خلال مدّة الدراسة, إضافة  لذلك أن عوامل 

تسببت في ارتفاع ملحوظ التغيرات المناخية بالمنطقة 
 0.07 – 0.04بمعدل حوالي )حرارة في درجات ال

الماضية, وتبين  درجة مئويةإ خلال السنوات الأخيرة
ن ىناك مما يؤكد أ[, 9]م 2017أثر ذلك في عام 

 لمنطقة الدراسةفعلا  زةادة في معدل درجة الحرارة 
التغيرات المناخية السلبية تأثيرات مرتبطة بمسببات 

, مما تؤدي في الأخير إلى حدوث انخفاض نطقةبالم

0

10

20

30

40

50

60

70

10-yravg

30-yravg



 جمال أبوبكر عباد وآخرون                                                              .............تأثير التغيرات المناخية في المخزون 

033 

في منسوب المياه الجوفية التي تغذييا جرةان السيول 
 .في المنطقة نتيجة  لزةادة الطلب على المورد المائي

حدوث تغيرات في أنماط اليطول كذلك يلاحع 
والظواىر الأخر  المرتبطة بو مثل تغذية المطري 

خلال العشر النتل  –المخزون المائي, والتبخر 
السنوات الماضية, حيث بل  إجمالي متوسط اليطول 

الأمطار  حين تعدملم, في  40.0المطري حوالي 
السبب الرئيس في تغذية مخزون الموارد المائية في 

ظيرت النتائج وجود علاقة , إذْ أوادي حضرموت
عكسية بين معدل اليطول المطري ونسبة تغذية 

 الدراسة, لذا فأننا نتوقع مخزون الموارد المائية بمنطقة
أن تمر  في حالة استمرارةة انخفاض اليطول المطري 

واسعة خلال المرحلة منطقة الدراسة بمرحلة جفاف 
 العر ية البلدان تعاني أننو يتوقع علما  أ القادمة.

 من والعشرةن الواحد القرن  نياية مع ومنيا بلادنا
 % 25 إلى يصل المطري  اليطول في مقلق   انخفاض  

 .[10] التبخر معدلات في % 25 بنسبة وزةادة 
 أىم الاستنتاجات والتوصيات:

 ظكاىرة تكأثير تصكنيف يمككن نكوأ الدراسكة اسكتنتجت ىكذه
 منطقكة الدراسكة )وادي حضكرموتإ فكيالمنكاخي  التغّيكر
 معدل على ا  تأثير  ليا نإ ظاىري, حيث تسجيل أنيا على

 اتخكاذ ملحكوظ, لكذا فأنكو مكن الضكروري  بشككل الأمطكار
 الميكاه مسكتو   فكي النضوب حدة لتخفيف وقائية إجراءات
إجمكككالي فكككي  . ىنكككاك انخفكككاض ملحكككوظنوعيكككة وتكككدىور

متوسككككط اليطككككول المطككككري فككككي السككككنوات العشككككر الاخيككككرة 
مطكككار للثلاثكككين متوسكككط ىطكككول الأإجمكككالي مكككع  بالمماثلكككة

علكككى مخكككزون الميكككاه  مقلكككقىنكككاك تكككأثير . العكككام الماضكككية
بسكككبب قلكككت التسكككاقط بكككالوادي  الجوفيكككة بكككوادي حضكككرموت

 ساسككككككا  أ وأيضككككككا الجفككككككاف والتصككككككحر قككككككد يكككككككون مككككككرتبط
لاسكككتنزاف الجكككائر للمخكككزون ل إضكككافة   بككالتغيرات المناخيكككة.

المككائي لحككوض وادي حضككرموت وروافككده بشكككل عشككوائي 
 انخفككككككاضفككككككي السككككككنوات الأخيككككككرة سككككككاعد علككككككى عمليككككككة 

إضكافة   المخكزون المكائي. فكيخكل بكالتوازن المخزون ممكا أ
نككككدرة تسككككاقط الامطككككار الغزةككككرة وتباعككككد فتككككرات  لككككذلك فككككأن

ملحكوظ لكو تكأثير  أيضكا   ككان لعدة سنوات اليطول المطري 
ليكككذا واسكككتنادا   .فكككي تغذيكككة الميكككاه الجوفيكككة لمنطقكككة الدراسكككة
 على نتائج الدراسة فأننا نوصي بالآتي:

العديد من السدود بناء العمل على التوسع في  -1
لتغذية المياه الجوفية وزةادة المخزون المائي بوادي 

 حضرموت.
ق حديثة للري ائترشيد المياه واستخدام طر  -2

تركيب شبكات مراقبة من وأيضا ضروري  ,بالوادي
 .ورصد لمياه الأمطار والسيول

حتما  التوسع في مشارةع حصاد المياه التي  -3
 .في تعزةز المخزون المائييم ستس
لككى الالتككزام بنظككام تككراخيص حفككر الآبككار التأويككد ع -4

يكككككع بكككككار بالنسكككككبة لجموتكككككراخيص مزاولكككككة مينكككككة حفكككككر الآ
تموليكككككككا الجيكككككككات الحكوميكككككككة و  المشكككككككارةع التكككككككي تنفكككككككذىا

والاعتبارةككككة فككككي الككككوادي والصككككحراء والتنسككككيق مككككع فككككرع 
الييئككة العامككة للميككاه بككالوادي والصككحراء بشككأن اسككتخراج 

ات وقبككككل مبكككككر مككككن الدراسككككتلككككك التككككراخيص فككككي وقككككت 
 علكى المخكزون المكائي وتجنبكا   ا  التعاقدات التنفيذيكة حفاظك

 للإخفاقات الفنية المتوررة في مثل تلك المشارةع. 
تفعيل الدور الإعلامي بمحافظة حضرموت من  -5

خلال الحث عبر الوسائل الإعلامية بتوعية المواطن 
 بالمحافظة على أىمية المخزون المائي.
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Abstract 

 

This research aims to study the reality of the impact of climate change on water resources in Wadi 

(valley) of Hadhramout, as this region is exposed to the impacts of climate change on groundwater 

resources, through the effects on rainfall and surface water supplies. Climate change is a global 

phenomenon affecting water resources, so it is necessary to study its impact, specifically on the water 

reserve in wadi of Hadhramout. from this point of view this problem was taken into account in our study 

in terms of the possibility of maintaining the balance of water reserves in the study area.This paper 

focused on the problem of climate changes that emerging in wadi of Hadhramout through the scarcity of 

fresh water. The research aims to identify the realistic causes that led to this problem. During the field 

visits to the study area, working wells were counted and the difference in the groundwater level was 

tracked, and monthly and annual rainfall data were collected in the region. Data were collected from 

water resources monitoring stations.  Acquired data were statistically analyzed and presented. The 

research showed that there has been a noticeable decline in the total amount of rainfall in the last thirty 

years, specifically from 1981 until 2010 in the study area, which affected the water resources in wadi of 

Hadhramout area.The results were compared with the calculated total average monthly and annual rainfall 

for the same period of the study and revealed that there is an effect of climate changes on the water 

resources stock in wadi of Hadhramout due to the decrease in rainfall and the spacing of its periods, 

which is the main feeder of the water reserve, in addition to the effect of the observed rise in temperature 

during the past 30 years. 
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