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مستوى تضمين سمات الاستقصاء العلمي في كتب المواد العلمية 
للصف الحادي عشر في الأردن

Level of Inclusion of Inquiry Features in Scientific Activities of Sci-
ences Textbooks for Eleventh Grade in Jordan

أحمد حسن علي العياصرة*

الملخص

هدفــت هــذه الدراســة إلى تقــي مســتوى تضمــن ســمات الاســتقصاء العلمــي في الأنشــطة 

العلميــة في كتــب الفيزيــاء، والكيميــاء، والعلوم الحياتيــة، وعلــوم الأرض والبيئة )الطبعــة التجريبية/ 

2016( للصــف الحــادي عــر في الأردن. تألفــت عينــة الدراســة مــن جميــع الأنشــطة العلميــة التــي 

ــة  ــت الدراس ــا. اتبع ــاطاً علميً ــا )74( نش ــب، وعدده ــذه الكت ــأ في ه ــا أداءً عملي ــب تنفيذه يتطل

المنهــج الوصفــي التحليــلي باســتخدام أداة تحليــل جــرى تطويرهــا والتحقــق مــن صدقهــا وثباتهــا، 

حيــث مثلّــت ســمات الاســتقصاء فئــات التحليــل، والنشــاط العلمــي وحــدة التحليــل، وكان التقديــر 

وفــق تدريــج ثــلاثي مَثـّـل مســتويات الاســتقصاء. أظهــرت النتائــج أن هنــاك إحــدى عــرة ســمة مــن 

أصــل أربــع عــرة ســمة مــن ســمات الاســتقصاء العلمــي متضمنــة في كتــب المــواد العلميــة للصــف 

ــا لهــذه الســمات وكتــاب علــوم الأرض والبيئــة  الحــادي عــر، وكان كتــاب الفيزيــاء أكرهــا تضمنً

ــة هــذه الســمات في مســتوى الاســتقصاء البســيط بنســبة )%80.5(، في  ــد جــاءت غالبي ــا، وق أقله

مقابــل )%14.7( لســمات الاســتقصاء في مســتوى الاســتقصاء الموجــه، و)%4.8( لســمات الاســتقصاء 

في مســتوى الاســتقصاء الحقيقــي.

الكلمات المفتاحية: الاستقصاء العلمي، الأنشطة العلمية، تحليل كتب العلوم.

*    أستاذ دكتور في قسم المناهج والتدريس –  كلية العلوم التربوية- جامعة العلوم الإسلامية العالمية .
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Abstract

This study aimed at investigating the level of inclusion of the scientific inquiry fea-
tures in physics, chemistry, Biology, and earth and environment sciences textbooks 
for the eleventh grades )experimental edition/ 2016( in Jordan. The study sample 
consisted of all scientific activities which require a practical work to be performed 
in these textbooks, which was )74( activities. The descriptive analytical method was 
followed by using an analysis tool which was developed, and its validity and reliabil-
ity were verified. The features of inquiry represent analysis types, and the scientific 
activity is analysis unit, where the estimation was been according to three levels of 
Inquiry. The results showed that there are eleven out of fourteen features of scien-
tific inquiry were included in the science textbooks of eleventh grade. The book 
of Physics most embedded these features and the book of earth and environment 
sciences least. The majority of these features came at the level of simple Inquiry by 
)80.5%(, compared to )14.7%( for the inquiry features in guided inquiry level, and 
)4.8%( to the inquiry features in authentic Inquiry level.

Keywords: Scientific inquiry, Scientific activities, Science textbooks analysis.
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خلفية الدراسة

ــن الحــن والآخــر، إلا أن  ــة ب ــة العلمي ــي توجــه التربي عــى الرغــم مــن تغــير الفلســفات الت

الاســتقصاء كــما يشــير ديبــور DeBoer المشــار إليــه في الشــمراني )2012( ظــل محــوراً مهــمًا وثابتـًـا 

في تلــك الفلســفات. فقــد كان مصطلــح الاســتقصاء محــط اهتــمام المتخصصــن في التربيــة العلميــة 

 DeBoer, cited in Zion( منــذ بدايــات القــرن المــاضي حتــى وقتنــا الحــاضر. وفي هــذا أشــار ديبــور

ــة في  ــة العلمي ــاك كلمــة واحــدة هــي الاســتقصاء وصفــت أهــداف التربي et al., 2004( إلى أن هن

الخمســن ســنة الماضيــة. فالاســتقصاء مفهــوم أســاسي وجوهــري في العلــوم التــي توصــف بالطبيعــة 

الاســتقصائية، فالاســتقصاء في العلــوم بمثابــة التصميــم في الهندســة )زيتــون، 2010(. 

والدعــوة إلى تعليــم العلــوم بالاســتقصاء ليســت فكــرة جديــدة، فمــع بدايــة القــرن العريــن 

ــم بالنســبة  ــة؛ فالمنحــى الأفضــل للتعل ــز فلســفته التربوي ــويDewey الاســتقصاء في مرك وضــع دي

إليــه يتمثــل في إشراك الطلبــة في العمــل، حيــث رأى أنّ تعلــم طبيعــة العلــم البحثيــة لا يقــل أهميــة 

عــن تعلــم المعرفــة العلميــة. وفي ســتينيات القــرن المــاضي دعــا شــواب  Schwabإلى منحــى تعليــم 

 Abd-El-Khalick( العلــوم القائــم عــى الاســتقصاء الــذي يؤكــد فكــرة الاســتقصاء في الاســتقصاء

 .)et al., 2004

ويعــدّ الاســتقصاء اليــوم أحــد أهــم أهــداف حــركات إصــلاح مناهــج العلــوم، حيــث أولــت 

المعايــير الوطنيــة للتربيــة العلميــة الاســتقصاء أهميــة كبــيرة بوصفــه الوســيلة الأساســية لتحقيــق 

عُــدّ  العلميــة لــدى الطلبــة )National Research Council, NRC, 1996(. لذلــك  الثقافــة 

الاســتقصاء أحــد التوجهــات المهمــة في التربيــة العلميــة، وأصبــح موضوعًــا مشــتركًا تتناولــه مناهــج 

.)Abd-El-Khalick et al., 2004( ــة ــالم المختلف ــاء الع ــوم في أرج العل

والاســتقصاء يتيــح للطلبــة الفــرص لتعلــم الخــرات العلميــة بطريقــة مبــاشرة بأدائهــم الأدوار 

التــي يقــوم بهــا العلــماء في بحوثهــم؛ فالاســتقصاء العلمــي يشــير إلى المنحــى المنظم الذي يســتخدمه 

ــة،  ــم التقليدي ــات العل ــه، ويتضمــن عملي ــه أو يهتمــون ب ــة عــن ســؤال يطرحون ــماء في الإجاب العل

ويمتــد وراء تطويرهــا بتوحيــد هــذه العمليــات ودمجهــا بالمعرفــة المعرفيــة العلميــة، والاســتدلال 

العلمــي، والتفكــير الناقــد بغــرض تطويــر المعرفــة، وبذلــك فإنــه وفــق مــا جــاء في المعايــير الوطنيــة 

للتربيــة العلميــة، يتوقــع مــن الطلبــة للقيــام بعمليــات الاســتقصاء العلمــي أن يكونــوا قادريــن عــى 

تطويــر الأســئلة العلميــة، وتصميــم التحريــات وتنفيذهــا التــي تمكنهــم مــن الحصــول عــى البيانــات 

الروريــة للوصــول إلى اســتنتاجات تتعلــق بالســؤال أو الأســئلة المطروحــة )زيتــون، 2010(.

ــة تعلــم العلــوم  وعــى الرغــم مــن الإجــماع عــى أهميــة الاســتقصاء في رفــع مســتوى عملي

ــف  ــن التعاري ــتقصاء وتباي ــى الاس ــوض معن ــارت إلى غم ــددة أش ــات متع ــا، إلا أن دراس وتعليمه

 )Abd-El-Khlick et al., 2004( وقــد أشــار عبــد الخالــق وآخــرون .)المقدمــة لــه )الشــمراني، 2012

ــا يســتدل عليــه بالمعرفــة العلميــة والمهــارات  إلى هــذا التبايــن، وعــدّوه في النهايــة مخرجًــا تعليميً
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العمليــة التــي يكتســبها الطلبــة في أثنــاء مرورهــم بالخــرات التعليميــة التــي توظــف الاســتقصاء 

كطريقــة تدريــس للعلــوم.

والاســتقصاء كــما يقــول ســكمان Suchman أحــد رواد الاســتقصاء، هــو الطريقــة الطبيعيــة 

ــا  ــال عندم ــه الأطف ــوم ب ــا يق ــون، أو م ــم يتعلم ــون لوحده ــا يترك ــاس عندم ــا الن ــم به ــي يتعل الت

يتركــون لوحدهــم في الحديقــة يتعلمــون، حيــث يطرحــون الأســئلة، ويلاحظــون، ويجمعــون 

ــون، 2010(.  ــن )زيت ــم للآخري ــم وأفكاره ــون ملاحظاته ــون، وينقل ــون، ويجرب ــات، ويقيس المعلوم

ــي؛ إذ  ــالم الطبيع ــماء الع ــا العل ــدرس به ــي ي ــرق الت ــة إلى الط ــير الوطني ــق المعاي ــير وف ــو يش وه

ــة  ــات العلمي ــن الممارس ــا م ــون إليه ــي يتوصل ــة الت ــتندة إلى الأدل ــيرات مس ــه تفس ــون خلال يقدم

)NRC, 1996(. وهــو كــما تشــير أدبيــات البحــث العلمــي شــكل مــن أشــكال التعلــم الموجــه ذاتيًــا، 

ــون،  ــتقصاء )زيت ــارات الاس ــم ومه ــات العل ــن عملي ــي، ويتضم ــتطلاع الطبيع ــبّ الاس ــره ح وجوه

 McBride, Bhatti, Hannan, & Feinberg,( ويــرى ماكرايــد وبتــي وهنــان وفينــرغ .)2010

2004( أن الاســتقصاء عمليــة تحــري في العــالم الطبيعــي تتــم بطــرح التســاؤلات المســتمرة والإجابــة 

عنهــا، وهــذا مــا يؤكــده مارتينلــو وكــوك Martinllo & Cook المشــار إليهــما في الشــمراني )2012( 

بوصفهــما الاســتقصاء عمليــة بنــاء ســؤال والبحــث والتحــري عــن حــل لــه، ويــرى مــوسى )2014( 

أنّ الاســتقصاء أحــد الاتجاهــات البــارزة التــي يســتطيع المتعلــم مــن خلالــه تعلــم العلــوم في إطــار 

مواقــف تعليميــة تقــوم عــى البحــث والتقــي وإدراك وجــود مشــكلة، والســعي لحلهــا بطريقــة 

علميــة.

ويشــير ليدرمــان ونيــس )Lederman & Niess, 2000( إلى أن الاســتقصاء يــأتي بثلاثــة معــانٍ، 

هــي: الاســتقصاء كمحتــوى تعليمــي يفــترض تعلمــه بطــرح الأســئلة وتحديــد المتغــيرات وتحليــل 

ــة يفــترض تعلمهــا بضــط المتغــيرات واســتخدام  ــات وتفســيرها، والاســتقصاء كمهــارات عملي البيان

ــات  ــا ممارســة عملي ــس يجــري به ــة تدري ــات، والاســتقصاء كطريق ــواد والأدوات، وجمــع البيان الم

الاســتقصاء في أثنــاء تنفيــذ الأنشــطة في غرفــة الصــف، وهــذا لا يختلــف عــما اســتنتجه أندرســون 

ــير  ــة معاي ــتقرائهم وثيق ــن اس ــي )2015( م ــر والمفت ــان والج ــة في الحص ــار إلي Anderson المش

التربيــة العلميــة مــن أن للاســتقصاء ثلاثــة معــانٍ، هــي: الاســتقصاء العلمــي الــذي يمارســه الطلبــة 

ــة بفاعليــة لاكتســاب  كــما يمارســه العلــماء في بحوثهــم، والتعلــم الاســتقصائي الــذي يمارســة الطلب

الخــرة، والتعلــم الاســتقصائي الــذي يمارســه الطلبــة بخطــوات محــددة وبتوجيــه مــن المعلــم.

ــة العلميــة مــن تعريفــات للاســتقصاء  وقــد يرتبــط التبايــن فيــما قدمــه المختصــون في التربي

ــب  ــة في الكت ــطة العلمي ــتقصاء في الأنش ــتويات الاس ــد مس ــم في تحدي ــات نظره ــن وجه ــع تباي م

ــف  ــاً لتصني ــيرون  Herronنموذج ــدم ه ــد ق ــوم. فق ــص العل ــة في حص ــك الممارس ــية أو تل المدرس

أنشــطة الاســتقصاء في كتــب العلــوم وتمــارس في الصــف )المختــر(، اعتمــدت عليــة كل التصنيفــات 

ــى  ــاءً ع ــتويات بن ــة مس ــع في أربع ــتقصاء تق ــطة الاس ــرى أن أنش ــث ي ــده، حي ــاءت بع ــي ج الت
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ــم ســؤالًا يقدمــه  ــاول المتعل ــه يتن ــدي، وفي ــا، هــي: الاســتقصاء التوكي ــم فيه مــدى مشــاركة المتعل

ــلفًا، والاســتقصاء  ــة س ــة معلوم ــم للوصــول إلى إجاب ــا المعل ــم بإجــراءات يحدده ــم إلى المتعل المعل

ــم للوصــول  ــه بإجــراءات يحددهــا المعل ــم إلي ــم ســؤالًا يقدمــه المعل ــاول المتعل ــه يتن المنظــم، وفي

ــه  ــم إلي ــم ســؤالًا يقدمــه المعل ــاول المتعل ــه يتن ــة غــير معلومــة، والاســتقصاء الموجــه، وفي إلى إجاب

بإجــراءات يحددهــا المتعلــم بتوجيهــات مــن المعلــم للوصــول إلى إجابــة غــير معلومــة، والاســتقصاء 

المفتــوح، وفيــه يتنــاول المتعلــم ســؤالًا خاصًــا بــه بإجــراءات يبتكرهــا بنفســه للوصــول إلى إجابــة 

ــي، 2015(.  ــة )الشــمراني، 2012؛ الحصــان والجــر والمفت ــير معلوم غ

أمــا المجلــس الوطنــي للبحــوث )National Research Council )NRC(, 2000( فحــدد 

للاســتقصاء ســتة جوانــب أو ســمات أساســية، ووضــع لــكل جانــب أو ســمة مــن ثلاثــة إلى أربعــة 

مســتويات بحســب مشــاركة المتعلــم بالنشــاط الاســتقصائي. وفي الســياق ذاته، يشــير زيتــون )2007; 

2010( إلى أنــه ينظــر إلى الاســتقصاء في التعلــم والتعليــم كمســتويات ثلاثــة متدرجــة تصُنّــف وفقًــا 

ــم والمتعلــم في النشــاط الاســتقصائي، هــي: الاســتقصاء المبنــي )الاســتقصاء البســيط في  ــدور المعل ل

هــذه الدراســة(، والاســتقصاء الموجــه، والاســتقصاء الحــر )الاســتقصاء الحقيقــي في هــذه الدراســة(، 

وهــو التصنيــف ذاتــه الــذي قدمــه كولــرن )Colburn, 2000( وجــرى تبنيــه في الدراســة الحاليــة.  

وتدريــس العلــوم كغيرهــا مــن المــواد موجــه بكتبهــا، إذ يغلــب عليــه تعليــم المحتــوى العلمــي 

ــوم  ــم العل ــر المســح الســنوي لتعلي ــي تقري ــب )Kesidou & Roseman, 2002(. فف ــك الكت في تل

والرياضيــات لعــام 2000 وجــد فريــق مــن الباحثــن أن )%95( مــن المعلمــن يســتخدمون الكتــاب 

المــدرسي في تنظيــم تدريســهم وتوجيهــه، وتعيــن الواجبــات للطلبــة )Binns & Bell, 2015(، وهــذا  

يســتوجب إخضــاع تلــك الكتــب، وبشــكل مســتمر لعمليــات تحليــل وتقويــم، بغيــة تطويرهــا 

وتجويدهــا، لتواكــب الاتجاهــات والمســتجدات التربويــة الحديثــة. 

لــذا تناولــت العديــد مــن الدراســات تحليــل كتــب العلــوم بهــدف تعــرفّ مدى تضمن ســمات 

 Germann,( الاســتقصاء فيهــا ومســتواه، ومــن هــذه الدراســات دراســة جيرمــان وهاســكن وألــس

Haskins, & Auls, 1996( التــي هدفــت إلى تقــي مــدى تضمــن ســمات الاســتقصاء الحقيقــي 

ــة في إحــدى  ــة الثانوي ــة للمرحل ــوم الحياتي ــة في كتــب العل ــة مخري في أوراق تعليــمات )90( تجرب

ــا  ــات تكررت ــة الفرضي ــط المتغــيرات وصياغ ــا أنّ ســمتي ضب ــرت نتائجه ــة، وأظه ــات الأمريكي الولاي

أكــر مــن غيرهــما، وأن نســبة ضئيلــة مــن التجــارب تضمنــت ســمتي تصميــم التجربــة وتحديــد 

 Basey, Mendelow, Trevoe, &( ــوس ــو ورام ــو وترف ــاسي وماندل ــة ب ــرت دراس ــيرات. وأظه المتغ

ــت  ــة في س ــوم الحياتي ــر العل ــاج مخت ــتقصاء في منه ــتوى الاس ــا أن مس Ramos, 2000( في نتائجه

كليــات مجتمــع اختــيرت عشــوائيًا في ولايــة كولــورادو أمريكيــة تــراوح بــن )1.6-2.8( مــن )7(، وأن 

نســبة الأنشــطة المخريــة في مســتوى الاســتقصاء )4( فأكــر بلغــت )%13(، وتمثــل العيــب الأســاسي 

في توليــد الأســئلة، واختيــار المتغــيرات، وطــرق تناولهــا. 
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ــن  ــرا )Chinn & Malhotra, 2002( دراســة كان م ــه، أجــرى شــن ومالهوت وفي الســياق ذات

ــوم  ــب في العل ــعة كت ــاطاً في تس ــة: )468( نش ــطة المخري ــن الأنش ــن م ــل مجموعت ــا تحلي أهدافه

مؤلفــة لطلبــة المــدارس المتوســطة والابتدائيــة العليــا ونرتهــا دور نــر أمريكيــة مختلفــة، و)26( 

نشــاطاً اســتقصائياً طورهــا باحثــون في التربيــة العلميــة وعلــماء نفــس، وأظهــرت نتائجهــا أن أنشــطة 

ــاط  ــاك أي نش ــس هن ــي، إذ لي ــتقصاء الحقيق ــمات الاس ــيد س ــلت في تجس ــية فش ــب المدرس الكت

مــن أنشــطة الكتــب المدرســية يتيــح للطالــب فرصــة توليــد ســؤال خــاص بــه، أو إجــراء تحويــلات 

معقــدة للبيانــات، أو قــراءة بحــوث منشــورة، وكانــت تكــررات ســمتي اختيــار المتغــيرات وإجــراء 

تحويــلات للملاحظــات ضئيلــة جــدًا فيهــا، في المقابــل كانــت الأنشــطة التــي طورهــا المتخصصــون 

أفضــل قليــلاً، إذ تجســدت فيهــا معظــم ســمات الاســتقصاء الحقيقــي بنســب مئويــة أعــى.

كــما أجــرى زويــن وآخــرون )Zoin et al., 2004( دراســة هدفــت إلى تقييــم برنامــج بايوماينــد 

Biomind لطلبــة المــدارس الثانويــة الإسرائيليــة، قائــم عــى أن الاســتقصاء في العلــوم الحياتية يتمثل 

في أن يفكــر الطلبــة كــما يفكــر العلــماء، وأشــارت النتائــج إلى توافــر ســمات الاســتقصاء الحقيقــي 

 Mumba, Chabalengula, &( ــتر ــو وهن ــا وجابلنج ــرى مامب ــة. وأج ــج العلمي ــطة الرنام في أنش

Hunter, 2007( دراســة أظهــرت نتائجهــا أن غالبيــة التجــارب العلميــة في مقــررات وكتــب الكيميــاء 

والاختبــارات العمليــة للمرحلــة الثانويــة في جمهوريــة زامبيــا كانــت في مســتويي تجــارب الاســتقصاء 

ــة في  ــة تجرب ــن أي ــه، ولم تك ــتقصاء الموج ــتوى الاس ــدًا في مس ــل ج ــدد قلي ــد، وع ــم والتوكي المنظ

مســتوى الاســتقصاء المفتــوح. 

ومــن الدراســات المحليــة القلائــل في هــذا المجــال، دراســة العيــاصرة )2008( التــي هدفــت إلى 

تقــي مــدى توزيــع الأنشــطة العلميــة في كتــب العلــوم المطــوّرة للصفــوف مــن الخامــس إلى الثامن 

الأساســيّة في الأردن عــى أنــواع الاســتقصاء العلمــي البســيط، ومــدى تجســيدها لســمات الاســتقصاء 

ــا  العلمــي الحقيقــي، واســتخدمت بطاقتــا تحليــل لتحليــل عينــة تألفــت مــن )264( نشــاطاً علميً

في هــذه الكتــب، وأظهــرت نتائجهــا أن تجــارب التوضيــح البســيط أكــر أنــواع أنشــطة الاســتقصاء 

وروداً في كتــب العلــوم، وأقلهــا تجــارب الملاحظــات البســيطة، وقــد فشــلت كتــب العلوم في تجســيد 

ــواردة فيهــا؛ إذ إن نصــف هــذه الســمات لم  ســمات الاســتقصاء الحقيقــي في الأنشــطة العلميــة ال

تظهــر في أي مــن هــذه الأنشــطة، والنصــف الآخــر ظهــر فيهــا بنســب ضئيلــة إلى ضئيلــة جــداً.

وعــى مســتوى العــربي أجــرى الشــمراني )2012( دراســة هدفــت إلى تعــرفّ مســتوى تضمــن 

ــة  ــارب العملي ــل التج ــاء ودلي ــاب الفيزي ــة في كت ــطة العلمي ــي في الأنش ــتقصاء العلم ــمات الاس س

للصــف الثــاني الثانــوي بالســعودية، واســتخدمت أداة تحليــل في ضــوء خمــس ســمات للاســتقصاء 

العلمــي وفــق قواعــد تقديــر رباعــي التدريــج صــادر عــن المجلــس الوطنــي للبحــوث )NRC( في 

تحليــل )53( نشــاطاً علميًــا، وأظهــرت نتائجهــا تضمــن ســمة إعطــاء الأولويــة لأدلــة في الــرد عــى 

الأســئلة في كامــل الأنشــطة المحللّــة، وســمتا طــرح الأســئلة وصياغــة التفســيرات في غالبيهــا، وســمة 
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التواصــل وتريــر التفســيرات في نشــاط واحــد، وأظهــرت أيضًــا وجــود تــوازن في تضمــن المســتويات 

العليــا والدنيــا لســمات الاســتقصاء، لكــن هنــاك عــدم تــوازن في تضمــن المســتويات العليــا والدنيــا 

لــكل ســمة عــى حــده.

وأجــرى عمــر وبوقــس والمفتــي )2015( دراســة هدفــت إلى تعــرفّ مســتوى تضمــن ســمات 

ــة التجــارب العمليــة للمرحلــة  الاســتقصاء الأساســية في الأنشــطة العلميــة في كتــب الكيميــاء وأدل

الثانويــة بالســعودية، واســتخدمت أداة تحليــل في ضــوء خمــس ســمات للاســتقصاء العلمــي وفــق 

قواعــد تقديــر رباعــي التدريــج صــادر عــن المجلــس الوطنــي للبحــوث )NRC( في تحليــل )128( 

نشــاطاً علميًــا، وأظهــرت نتائجهــا أنــه تــم تضمــن ســمتي مشــاركة المتعلــم في طــرح الأســئلة وتمكنــه 

مــن صياغــة تفســيرات مــن الأدلــة في جميــع الأنشــطة المحللّــة، وســمة إعطــاء أولويــة لأدلــة عنــد 

الــرد عــى الأســئلة في غالبيتهــا، أمــا ســمتا ربــط التفســيرات بالمعرفــة العلميــة والتواصــل وتريــر 

ــا  ــتويات العلي ــن المس ــوازن في تضم ــدم ت ــاك ع ــدًا، وكان هن ــة ج ــة وقليل ــا قليل ــيرات فكانت التفس

والدنيــا لــكل ســمة عــى حــده. 

وهدفــت دراســة الحصــان وآخريــن )2015( إلى تعــرفّ مســتوى تضمــن ســمات الاســتقصاء 

ــة  ــة الثانوي ــة في المرحل ــارب العلمي ــة التج ــاء وأدل ــب الأحي ــة في كت ــطة العلمي ــي في الأنش العلم

بالســعودية، واســتخدمت أداة تحليــل في ضــوء خمــس ســمات للاســتقصاء العلمــي وفــق قواعــد 

تقديــر رباعــي التدريــج صــادر عــن المجلــس الوطنــي للبحــوث )NRC( في تحليــل )173( نشــاطاً 

علميًــا، وأظهــرت نتائجهــا ضعــف تضمــن أنشــطة كتــب الأحيــاء للمرحلــة الثانويــة لســمتي ربــط 

ــر التفســيرات، إضافــة إلى أن الأنشــطة لا تدعــم في  ــة والتواصــل وتري التفســيرات بالمعرفــة العلمي

غالبيتهــا عمليــات التواصــل لــدى الطلبــة، مــما قلــلّ مــن تمكنهــم مــن تقديــم مــررات علميــة حــول 

التفســيرات العمليــة. 

 Aldahmash, Mansour, Alshamrani,( وأجــرى الدهمــش والمنصــور والشــمراني والموهــي

Almohi, 2016 &( دراســة هدفــت إلى تعــرفّ مــدى تضمــن ســمات الاســتقصاء العلمــي في 

ــعودية.  ــطة بالس ــة المتوس ــة للمرحل ــارب العملي ــة التج ــوم وأدل ــب العل ــة في كت ــطة العلمي الأنش

واســتخدمت أداة تحليــل في ضــوء خمــس ســمات للاســتقصاء العلمــي وفــق قواعــد تقديــر رباعــي 

التدريــج صــادر عــن المجلــس الوطنــي للبحــوث )NRC(، وأظهــرت نتائجهــا أن ســمات الاســتقصاء 

متضمنــة في أكــر مــن نصــف الأنشــطة المحللّــة، وأن ســمتي إعطــاء الأولويــة لأدلــة في الــرد عــى 

الأســئلة وتقديــم مــررات علميــة للتفســيرات كانتــا أكــر تكــرارًا مــن غيرهــما، وأن متوســط مســتوى 

الاســتقصاء في هــذه الأنشــطة 2.55 مــن 5، وأن ليــس هنــاك مــا يشــير إلى أن كتــب العلــوم تعطــي 

الفــرص للطلبــة لتنميــة مهــارات الاســتقصاء لديهــم.

مــن اســتعراض الدراســات الســابقة، يتبــنّ أنّ الدراســات الأجنبيــة منهــا ركــزت في معظمهــا 

ــة  ــا الدراســات العربي ــة، أم ــة الثانوي ــاء للمرحل ــادة الأحي ــي في م عــى ســمات الاســتقصاء الحقيق
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فتــكاد تكــون عــى نمــط واحــد، حيــث اســتخدمت بشــكل عــام أداة تحليــل في ضــوء خمــس ســمات 

للاســتقصاء العلمــي وفــق قواعــد تقديــر رباعــي التدريــج صــادر عــن المجلــس الوطنــي للبحــوث 

)NRC( في الكشــف عــن مــدى تضمــن ســمات الاســتقصاء العلمــي ومســتواه في الأنشــطة العلميــة 

ــة  ــاز الدراس ــعودية، وتمت ــة في الس ــة الثانوي ــارب للمرحل ــة التج ــة وأدل ــوم المختلف ــب العل في كت

الحاليــة بتناولهــا جميــع كتــب أحــد الصفــوف الثانويــة في الأردن بالتحليــل وفــق أداة تحليــل مــن 

إعــداد الباحــث.   

مشكلة الدراسة

ــادة  ــوى الم ــة لمحت ــتيعاب الطلب ــة أن اس ــة العلمي ــن بالتربي ــن المهتم ــه ب ــق علي ــن المتف م

العلميــة وحــده غــير كافٍ، بــل يجــب تعلــم مهــارات الاســتقصاء العلمــي، وامتــلاك عمليــات العلــم 

في ســياق بنيــة العلــم وطبيعتــه )الحصــان وآخــرون، 2015(. وأن الكتــب المدرســية تؤثــر في تدريــس 

العلــوم، وتــؤدي دورًا مهــماً في توجيهــه. إذ بينــت دراســة بيتــون  Beaton وآخريــن المشــار إليهــا في 

الشــهراني )2012( أن المعلمــن يقضــون أكــر مــن %31 مــن وقــت تدريســهم في الأنشــطة الــواردة 

في الكتــب المدرســية.

ــة للانخــراط في  ــا للطلب ــب المدرســية لا تقــدم فرصً ــة في الكت ــد وجــد أن الأنشــطة العلمي وق

اســتقصاء حقيقــي )Ayar, Aydeniz, & Yalvac, 2015(. وهــي في كتــب العلــوم في الــدول العربيــة 

ــطة  ــاب الأنش ــى حس ــة ع ــة النظري ــاء المعرف ــادة إلى بن ــدف ع ــا ته ــك، إذ إنه ــن ذل ــف ع لا تختل

التطبيقيــة التــي مــن شــأنها تمكــن الطلبــة مــن القيــام بالتجــارب والاســتقصاء، عــى الرغــم مــن 

أن هنــاك مــؤشرات تــدل عــى أن محتــوى المنهــاج الوطنــي في بعــض الــدول العربيــة ومنهــا الأردن 

ــباب التراجــع  ــون هــذا أحــد أس ــد يك ــا، إذ ق ــة تعليميً ــة المتقدم ــات الدولي ــن المواصف ــت م اقترب

 )TIMSS( ــوم ــات والعل ــة للرياضي ــن في الدراســة الدولي ــة الأردني المســتمر في مســتوى أداء الطلب

ــس، 2014(. ــدة وغري )صمي

مــن هنــا، ومــن منطلــق أنّ الاســتقصاء العلمــي يعــدّ مــن طــرق التفكــير، ومــن أهــم مــا يميــز 

مــادة العلــوم، ونظــراً لغيــاب معايــير وطنيــة معتمــدة لتحديــد مســتوى تضمــن ســمات الاســتقصاء 

العلمــي في كتــب العلــوم في الأردن، وفي ضــوء نــدرة الدراســات المحليــة التــي تناولــت مــدى تضمــن 

ســمات الاســتقصاء العلمــي في كتــب العلــوم، ولكــون الكتــب التــي تناولتهــا هــذه الدراســة أقــرت 

حديثـًـا مــع مــا أثــير حــول المناهــج الجديــدة بشــكل عــام مــن انتقــادات وســخط اجتماعــي، جــاءت 

هــذه الدراســة بغــرض تقــيّ مســتوى تضمــن ســمات الاســتقصاء العلمــي في كتــب المــواد العلميــة 

للصــف الحــادي عــر في الأردن. 
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أسئلة الدراسة

تحددت مشكلة الدراسة في الإجابة عن االسؤالن الآتين:

مــا ســمات الاســتقصاء العلمــي المتضمنــة في الأنشــطة العلميــة في كتــب الفيزيــاء، والكيميــاء،   - 1

والعلــوم الحياتيــة، وعلــوم الأرض والبيئــة للصــف الحــادي عــر في الأردن؟ 

مــا مســتوى الاســتقصاء العلمــي المتضمنــة في الأنشــطة العلميــة في كتــب الفيزيــاء، والكيميــاء،   - 2

والعلــوم الحياتيــة، وعلــوم الأرض والبيئــة للصــف الحــادي عــر في الأردن؟ 

أهمية الدراسة

تنبع أهمية الدراسة الحالية من كونها:

تناولت موضوع الاستقصاء الذي يعُدّ من التوجهات العالمية الحديثة في التربية العلمية.  - 1

تناولــت بالتحليــل كتــب المــواد العلميــة لأحــد صفــوف المرحلــة الثانويــة التــي اعتمدتهــا وزارة   - 2

التربيــة والتعليــم كطبعــة تجريبيــة في العــام الــدراسي 2016/2017  الحــالي.

تعُّد –عى حد اطلاع الباحث- من الدراسات المحلية القلائل التي تناولت موضوعها.  - 3

تقــدم أداة تحقــق لهــا مــا يناســب مــن مــؤشرات الصــدق والثبــات لتحليــل الأنشــطة العلميــة   - 4

ــص  ــذة في حص ــك المنف ــا، وتل ــة، وأوراق تعليماته ــارب المخري ــة التج ــوم، وأدل ــب العل في كت

ــوم.  العل

مــن الناحيــة التطبيقيــة، قــد يســتفيد مــن نتائجهــا القائمــون عــى مناهــج العلــوم بفروعهــا   - 5

المختلفــة، عنــد تطويــر هــذه المناهــج، في جعلهــا محتويــة عــى أنشــطة علميــة اســتقصائية 

تتجســد فيهــا ســمات الاســتقصاء بمســتوييها الموجــه والحقيقــي بشــكل أوســع.

محددات الدراسة

أجريت هذه الدراسة ضمن الحدود والمحددات الآتية: 

ــر  ــادي ع ــف الح ــة للص ــواد العلمي ــب الم ــاءت في كت ــي ج ــة الت ــطة العلمي ــت الأنش تناول  -

التــي أقرتهــا وزارة التربيــة والتعليــم في الأردن في العــام الــدراسي 2016/2017 )الطبعــة الأولى 

ــوان »نشــاط« أو »نشــاط تجريبــي« أو »المــروع ..«، والتــي يتطلــب  ــة( تحــت عن التجريبي

ــا. ــا أداءً عمليً تنفيذه

اعتمــدت عمليــة التحليــل أربــع عــرة )14( ســمة مــن ســمات الاســتقصاء العلمــي المحــددة   -

في دراســة شــن ومالهــورت )Chinn & Malhotra, 2002(، بمســتويات ثلاثــة: المســتوين الأول 

)الاســتقصاء البســيط( والثالــث )الاســتقصاء الحقيقــي( وردا في دراســة شــن ومالهــورت مــع 

وصــف لــكل ســمة مــن هــذه الســمات، أمــا المســتوى الثــاني )الاســتقصاء الموجــه(، فوصفــت 

ــف  ــى تصني ــا ع ــه وقياسً ــتقصاء الموج ــف الاس ــتنادًا إلى تعري ــة اس ــذه الدراس ــماته في ه س

ــي للبحــوث)NRC, 2000(  لســمات الاســتقصاء الأساســية ومســتوياتها.   ــس الوطن المجل
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التعريفات الإجرائية

ــة،  ــوم الحياتي ــاء، والعل ــاء، والكيمي ــب الفيزي النشــاط العلمــي: هــو أي نشــاط علمــي في كت  -

وعلــوم الأرض والبيئــة )الطبعــة التجريبيــة/ 2016( للصــف الحــادي عــر في الأردن ورد تحــت 

ــا.  ــذة أداءً عمليً ــب تنفي ــي« أو »المــروع..«، ويتطل ــوان »نشــاط« أو »نشــاط تجريب عن

ــي يســتخدمها  ــة الت ــي الجوهري ــير العلم ــر التفك ــة مظاه ســمات الاســتقصاء: هــي مجموع  -

ــل في  ــاءت في أداة التحلي ــي ج ــة الت ــة العلمي ــاف المعرف ــة لاكتش ــه وتجارب ــم في بحوث العالِ

ــة،  الدراســة الحاليــة للكشــف عــن مســتوى تضمينهــا في الأنشــطة العلميــة في الكتــب المحللّ

ــمة.  ــا )14( س وعدده

مســتوى الاســتقصاء: هــو نــوع الاســتقصاء الــذي يتحــدد اســتنادًا إلى مقــدار مــا يتيحه النشــاط   -

العلمــي مــن مشــاركة للمتعلــم في تنفيــذه، وهــو في هــذه الدراســة ثلاثــة مســتويات، هــي: 

ــتقصاء  ــث )الاس ــه(، والثال ــتقصاء الموج ــاني )الاس ــيط(، والث ــتقصاء البس ــتوى الأول )الاس المس

الحقيقــي(.

كتــب المــواد العلميــة للصــف الحــادي عــر: هــي الطبعــة الأولى التجريبيــة لكتــب الفيزيــاء،   -

والكيميــاء، والعلــوم الحياتيــة، وعلــوم الأرض والبيئــة للصــف الحــادي عــر التــي أقرتهــا وزارة 

التربيــة والتعليــم في الأردن عــى الطلبــة بــدءًا مــن العــام الــدراسي 2016/2017. 

الطريقة والإجراءات

منهج الدراسة

ــوى  ــل المحت ــلوب تحلي ــلي بأس ــي التحلي ــج الوصف ــع المنه ــة، اتب ــؤالي الدراس ــن س ــة ع للإجاب

باســتخدام أداة تحليــل أعــدت لهــذا الغــرض، اشــتملت عــى )14( ســمة مــن ســمات الاســتقصاء 

العلمــي جــاءت في دراســة شــن ومالهــورت )Chinn & Malhotra, 2002(، وحُــدّد احتــمال 

ــا ســمات الاســتقصاء:  ــا تنازليً ــل في تدريجه ــة مســتويات تقاب ــا بثلاث ــي له ــن النشــاط العلم تضم

البســيط، والموجــه، والحقيقــي، حيــث اعتمــد الأســلوب الكمــي في التحليــل، إذ كان هنــاك نوعــان 

ــة في  ــار إلي ــي  )GAO(المش ــام الأمري ــبة الع ــب المحاس ــر مكت ــاء في تقري ــما ج ــيرات ك ــن المتغ م

ــوى  ــه المحت ــد ب ــيConceptualizing ، وقصُ ــير المفاهيم ــما: المتغ ــهراني )2012(، وه ــة الش دراس

المتغــير الــذي جــرى تحليلــه )النشــاط العلمــي( الــذي مثّــل وحــدة التحليــل، والمتغــير التصنيفــي 

categorizing، وقصُــد بــه المتغــير الــذي جــرى تصنيفــه في فئــات في أثنــاء عمليــة التحليــل )ســمات 

ــل. ــات التحلي ــت فئ ــي مثلّ الاســتقصاء( الت

10

Jerash for Research and Studies Journal ???? ??? ?????? ?????????, Vol. 18 [2021], Iss. 2, Art. 6

https://digitalcommons.aaru.edu.jo/jpu/vol18/iss2/6



المجلد )18(، العدد )2(، كانون الأول 2017  جرش للبحوث والدراسات

185

مجتمع الدراسة عينتها

تألفــت عينــة الدراســة مــن مجتمعهــا المتمثــل في )74( نشــاطاً علميًــا، هــي جميــع الأنشــطة 

العلميــة الــواردة في كتــب الفيزيــاء، والكيميــاء، والعلــوم الحياتيــة، وعلــوم الأرض والبيئــة )الطبعــة 

التجريبيــة/ 2016( للصــف الحــادي عــر في الأردن التــي جــاءت تحــت عنوان »نشــاط« أو »نشــاط 

تجريبــي«، أو »المــروع ..«، والتــي يتطلــب تنفيذهــا أداءً عمليًــا، والجــدول )1( يبــن توزيعهــا عــى 

هــذه الكتــب.  

الجدول )1(: أعداد الأنشطة العلمية في كتب المواد العلمية للصف الحادي عشر

المادة
عدد الأنشطة العلمية التي يتطلب تنفيذها القيام بمهام عملية

المجموعالجزء الثانيالجزء الأول

52025الفيزياء

61218الكيمياء 

101020العلوم الحياتية

7411علمو الأرض والبئية

284674المجموع

أداة الدراسة

ــل بعــد الاطــلاع عــى بعــض الأدب  ــر أداة التحلي ــة عــن ســؤالي الدراســة، جــرى تطوي للإجاب

ــة: ــك وفــق الخطــوات الآتي ــة، وذل ــوي والدراســات الســابقة ذات الصل الترب

اعتــماد تصنيــف كولــرن )Colburn, 2000( وزيتــون )2007( الــذي صنّف أنشــطة الاســتقصاء   -

العلمــي التــي تــرد في كتــب العلــوم أو تلــك الممارســة في حصــص العلــوم في ثلاثــة أنــواع تمثــل 

مســتويات الاســتقصاء العلمــي، وهــي: الاســتقصاء المنظــم )المبنــي(، الــذي يقابلــة الاســتقصاء 

ــه،  ــتقصاء الموج ــرا )Chinn, & Malhotra, 2002(، والاس ــن ومالهوت ــة ش ــيط في دراس البس

والاســتقصاء المفتــوح الــذي يقُابلــه الاســتقصاء الحقيقــي في دراســة شــن ومالهوتــرا نفســها.

اعتــماد الإطــار النظــري المتضمــن في مصفوفــة العمليــات المعرفيــة، وســمات الاســتقصاء   -

البســيط والحقيقــي الــواردة في دراســة شــن ومالهوتــرا )Chinn & Malhotra, 2002(، التــي 

ــه  ــتقصاء الموج ــف الاس ــة، وتعري ــة التجريبي ــطة العلمي ــل الأنش ــرا - لتحلي ــما ذك ــح -ك تصل

  )NRC, 2000(وتصنيــف المجلــس الوطنــي للبحــوث ،)؛ زيتــون، 2007Colburn, 2000(

ــة.  ــتوياتها الثلاث ــتقصاء بمس ــمات الاس ــف س ــتوياتها، في وص ــية ومس ــتقصاء الأساس ــمات الاس لس

ترتيــب أداة التحليــل عــى شــكل مصفــوف ببعديــن؛ البعــد الأول )الــرأسي( خُصّــص لســمات   -

الاســتقصاء وعددهــا )14( ســمة )فئــات التحليــل(، والبعــد الثــاني )الأفقــي( خُصّــص لمســتويات 
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ــا يتيحــه النشــاط  ــدار م ــا اســتنادًا إلى مق ــدرج تنازليً ــة مســتويات تت الاســتقصاء، وهــي ثلاث

العلمــي مــن مشــاركة للمتعلــم في تنفيــذه، كالآتي: الاســتقصاء البســيط، والاســتقصاء الموجــه، 

ــلاث  ــرة إلى ث ــن ســمات الاســتقصاء بفق ــث وصفــت كل ســمة م ــي، حي والاســتقصاء الحقيق

فقــرات متدرجــة بحســب مســتويات الاســتقصاء، حيــث اعتمــد في وصــف هــذه الســمات مــا 

جــاء في دراســة شــن ومالهــورت )Chinn & Malhotra, 2002( للمســتوين الأول والثالــث، 

أمــا المســتوى الثــاني، فوصفــت ســماته اســتنادًا إلى تعريــف الاســتقصاء الموجــه، وقياسًــا عــى 

تصنيــف المجلــس الوطني للبحوث)NRC, 2000(  لســمات الاســتقصاء الأساســية ومســتوياتها، 

وقــد خصصــت لــكل نشــاط علمــي جــرى تحليلــه )وحــدة التحليــل( نســخة مــن هــذه الأداة، 

فيهــا معلومــات أساســية عــن النشــاط وترميــزه. 

جــرى التحقــق مــن صــدق الأداة بعرضهــا بصورتهــا الأوليــة عــى اثنــن مــن المتخصصــن في   -

مناهــج العلــوم وتدريســها، ومعلمــة علــوم حياتيــة/ طالبــة دكتــوراه، لإبــداء آرائهــم وتقديــم 

مقترحاتهــم حولهــا، وفي ضــوء ذلــك، أجريــت بعــض التعديــلات التــي تركــزت في معظمهــا عــى 

الصياغــة اللغويــة. 

جــرى التحقــق مــن ثبــات عمليــة التحليــل بطريقتــن، هــما )حســينة، 2013(: الثبــات الداخلي   -

ــا بعــد أســبوعن،  ــم إعــادة تحليله ــةً اســتطلاعية، ث ــل الباحــث عين ــأن حل Intra-Coder ، ب

 Inter-Rater ــات الخارجــي ــن )%91.2(، والثب ــي التحليل ــن نتيجت ــق ب ــت نســبة التواف وكان

ــد  ــه بقواع ــد تعريف ــل بع ــتخدام أداة التحلي ــارة باس ــة المخت ــر العين ــل آخ ــلَ محل ــأن حلّ ، ب

التحليــل باســتخدامها، والتــي مــن أهمهــا: مراعــاة نــوع النشــاط البســيط؛ أهــو تجربــة ضبــط، 

ــورت  ــن وماله ــة ش ــاء في دراس ــا ج ــق م ــك وف ــة، وذل ــة ملاحظ ــح، أم تجرب ــة توضي أم تجرب

)Chinn & Malhotra, 1996(، وإذا تكــررت ســمة في النشــاط الواحــد حســبت تكــرارًا واحدًا، 

وإذا صعُــب التحديــد بــن مســتوين تحســب للمســتوى الأعــى، وكانــت نســبة التوافــق بــن 

تحليــلي الباحــث والمحلــل الآخــر )82.2%(.

نتائج الدراسة ومناقشتها

أولاً: النتائــج المتعلقــة بالســؤال الأول: مــا ســمات الاســتقصاء العلمــي المتضمنــة في الأنشــطة 

العلميــة في كتــب الفيزيــاء، والكيميــاء، والعلــوم الحياتيــة، وعلــوم الأرض والبيئــة للصــف الحــادي 

عــر في الأردن؟ للإجابــة عــن هــذا الســؤال جــرى حســاب تكــرار تضمــن كل ســمة مــن ســمات 

الاســتقصاء في الأنشــطة العلميــة في كل كتــاب مــن هــذه الكتــب ونســبها المئويــة، والجــدول )2( 

يبــن نتائــج ذلــك.
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الجدول )2(: تكرارات تضمين سمات الاستقصاء في الأنشطة العلمية في الكتب ونسبها المئوية

سل
سل

الت

السمة

الكيمياءالفيزياء
العلوم 

الحياتية

علوم الأرض 

والبيئة 
المجموع

تكرار)%(تكرار)%(تكرار)%(تكرار)%(تكرار)%(

)n=154()n=78()n=105()n=58()n=395(

)3.5(14)3.4(2)1.9(2)7.7(6)2.6(4توليد أسئلة البحث 

)10.1(40)13.7(8)12.4(13)5.1(4)9.7(15اختيار المتغيرات 

)17.7(70)19.0(11)18.1(19)20.5(16)15.6(24تخطيط الإجراءات

)1.0(4)0.0(0)0.0(0)0.0(0)2.6(4ضبط المتغيرات

)7.0(26)5.2(3)1.9(2)6.4(5)4.1(16تخطيط القياسات

)13.4(53)13.7(8)14.3(15)14.1(11)12.3(19عمل الملاحظات

)6.8(27)5.2(3)11.4(12)3.8(3)5.8(9عمل تحويلات للملاحظات

)1.3(5)0.0(0)0.0(0)0.0(0)3.2(5التفكير في العيوب المنهجية

)13.7(54)17.2(10)14.3(15)14.1(11)11.7(18الاستدلال غير المباشر

)1.8(7)0.0(0)4.8(5)1.3(1)0.6(1التعميم

التفكير بنمط أو أكر من 

أنماط التفكير
21)13.6(16)20.5(19)18.1(10)17.2(66)16.7(

)7.3(29)0.8(3)2.9(3)6.4(5)11.7(18تطوير مستوى من النظرية 

تنسيق النتائج من دراسات 

متعددة
0)0.0(0)0.0(0)0.0(0)0.0(0)0.0(

)0.0(0)0.0(0)0.0(0)0.0(0)0.0(0دراسة تقارير البحوث

395)100()100(58)100(105)100(78)100(154المجموع

يبــنّ الجــدول )2( أن تكــرار تضمــن ســمات الاســتقصاء العلمــي في الأنشــطة العلميــة في كتــب 

ــغ )395( ســمة، وأن  ــة بل ــة مجتمع ــوم الأرض والبيئ ــة، وعل ــوم الحياتي ــاء، والعل ــاء، والكيمي الفيزي

لكتــاب الفيزيــاء النصيــب الأكــر مــن هــذا، إذ تجســدت ســمات الاســتقصاء العلمــي فيــه )154( 

مــرة، في حــن تجســدت في كتــاب علــوم الأرض والبيئــة )58( مــرة، وهــي التكــرار الأقــل، وقــد كانــت 

ســمة تخطيــط الإجــراءات أكــر هــذه الســمات تضمينًــا في الأنشــطة العلميــة في هــذه الكتــب، إذ 

ــب  ــا يعــادل )%17.7( مــن مجمــوع تكــرارات الســمات في الكت تكــرر تجســيدها )70( مــرة أو م
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مجتمعــة، تلتهــا ســمة التفكــير بنمــط أو أكــر مــن أنمــاط التفكــير التــي تكــرر تجســيدها )66( مــرة، 

وبنســبة )%16.7(، فســمة الاســتدلال غــير المبــاشر بتكــرار )54( مــرة وبنســبة )%13.7(، أمــا أقــل 

الســمات تضمينًــا فكانــت ســمتا تنســيق النتائــج مــن دراســات متعــددة، ودراســة تقاريــر البحــوث، 

ــيرات  ــط المتغ ــمتا ضب ــما س ــة، تلتله ــة المحللّ ــطة العلمي ــن الأنش ــاط م ــرا في أي نش ــث لم تظه حي

بنســبة )%1(، والتفكــير في العيــوب التجريبيــة بنســبة )1.3%(.

وربمــا يعــود ســبب كــون كتــاب الفيزيــاء أكــر كتــب المــواد العلميــة للصــف الحــادي عــر 

تضمينًــا لســمات الاســتقصاء العلمــي وتجســيدًا لهــا في الأنشــطة العلميــة الــواردة فيــه، إلى طبيعــة 

ــة  ــن العلمي ــادئ، والقوان ــد، والمب ــه القواع ــب علي ــث يغل ــاء، حي ــادة الفيزي ــرفي لم ــوى المع المحت

ــة  ــا بدرجــة عالي ــة فيه ــب بتجــارب مخري ــام الطال ــا قي ــي يســتدعي اســتنتاجها والتحقــق منه الت

ــذ هــذه التجــارب وعمــل القياســات  ــك مــن تخطيــط لإجــراءات تنفي ــزم ذل مــن الضبــط، ومــا يل

ــوم  ــاب العل ــون كت ــا ك ــتقرائيًا، أم ــن اس ــد والقوان ــذه القواع ــول إلى ه ــا للوص ــلات عليه والتحوي

الحياتيــة جــاء في المرتبــة الثانيــة مــن حيــث تكــرار ســمات الاســتقصاء العلمــي فيــه، ربمــا يعــود 

أيضــأ إلى طبيعــة الموضوعــات التــي يتناولهــا هــذا الكتــاب، حيــث يغلــب عليهــا المفاهيــم والحقائق 

ــاشرة بالحــواس أو  ــب بملاحظــات مب ــام الطال ــا قي ــا والتحقــق منه ــي يســتدعي فهمه ــة الت العلمي

ــح أرنــب. ــات وتري باســتخدام المجهــر وأدوات بســيطة، كدراســة مقطــع عــرضي لســوق نب

أمــا كــون كتــاب علــوم الأرض والبيئــة أقــل الكتــب الأربعة تكــرارًا لســمات الاســتقصاء العلمي، 

ربمــا يعــود إلى قلــة الأنشــطة العلميــة ذات الطابــع العمــلي الأدائي فيــه؛ فكثــير مــن الأنشــطة في 

ــا لتنفيذهــا،  هــذا الكتــاب لم تخضــع للتحليــل كونهــا أنشــطة فكريــة تأمليــة لا تتطلــب أداءً عمليً

ــات أو نمــاذج وتســجيل الملاحظــات لا  ــة الأنشــطة التــي جــرى تحليلهــا كانــت دراســة عين وغالبي

ــلات  ــط لإجــراءات تنفيذهــا وعمــل القياســات والتحوي ــاج إلى طــرح أســئلة البحــث والتخطي تحت

عليهــا للوصــول إلى اســتنتاجات أمكــن تقديمهــا للطالــب مبــاشرة، أضــف إلى ذلــك أنّ موضوعــات 

ــاه  ــة، والمي ــاد الجوي ــي كالأرص ــري العلم ــع النظ ــا الطاب ــب عليه ــة يغل ــوم الأرض والبيئ ــاب عل كت

الجوفيــة، والنظــام الشــمي، والتــي أمكــن الاكتفــاء بتقديمهــا في هــذا الكتــاب بالاســتعانة بالصــور 

الملونــة والرســوم التوضيحيــة.

ــا في أنشــطة  وقــد كانــت ســمة تخطيــط الإجــراءات أكــر ســمات الاســتقصاء العلمــي تضمينً

ــتقصاء الأول في أداة  ــتوى الاس ــمة في مس ــف الس ــك إلى أنّ وص ــع ذل ــا يرج ــة، وربم ــب المحللّ الكت

ــا  ــة أو م ــذ التجرب ــراءات تنفي ــاط إج ــم النش ــرد تقدي ــمة بمج ــود الس ــد وج ــي رص ــل يقت التحلي

ــة تبــدأ عــادة بتقديــم الأدوات  ســيجري ملاحظتــه للطالــب، وبخاصــة أنّ معظــم الأنشــطة المحللّ

والمــواد ثــم الإجــراءات. وجــاءت بعدهــا ســمة التفكــير بنمــط أو أكــر مــن أنمــاط التفكــير، وهــذا 

منطقــي، لأنــه لا يــكاد يخلــو نشــاط مــن دعــوة الطالــب صراحــة أو ضمنيًــا لاســتخدام أحــد أنمــاط 

التفكــير للوصــول إلى اســتنتاج.
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ــة مــن ســمتي تنســيق النتائــج مــن دراســات متعــددة  ــو أنشــطة الكتــب المحللّ أمــا أن تخل

ــى  ــادة تعط ــراءات ع ــمة الأولى إلى أن الإج ــبة للس ــود بالنس ــا يع ــوث، ربم ــر البح ــة تقاري ودراس

ــاط أو أشــكال أخــرى ليصــار إلى التنســيق  ــة بأنم ــه لإجــراء التجرب ــب ســلفًا ولا مجــال أمام للطال

بــن نتائجهــا، وربمــا يعــود بالنســبة لســمة دراســة تقاريــر البحــوث إلى أن ثقافــة البحــث العلمــي 

بشــكل عــام في مرحلــة مــا قبــل الجامعــة غــير ســائدة في مدارســنا، لأســباب متعــددة؛ منهــا صعوبــة 

قــراءة البحــوث العلميــة المنشــورة، وصعوبــة الوصــول إليهــا، وكــون غالبيتهــا  باللغــات الأجنبيــة، 

ولضعــف الاتجاهــات نحوهــا.

 Chinn & Malhotra, 1996; Basey et (  :هــذه النتائــج تتفــق مــع نتائــج الدراســات الآتيــة

ــع  ــف م ــاصرة )2008(، وتختل al., 2000; Germann et al., 1996; Mumba et al., 2007(، والعي

 Zoin(  ودراســة زويــن وآخــرون ،)Aldahmash et al, 2016( نتائــج دراســة الدهمــش وآخــرون

 .)et al., 2004

ثانيًــا: النتائــج المتعلقــة بالســؤال الثــاني: مــا مســتوى ســمات الاســتقصاء العلمــي المتضمنــة في 

الأنشــطة العلميــة في كتــب الفيزيــاء، والكيميــاء، والعلــوم الحياتيــة، وعلــوم الأرض والبيئــة للصــف 

الحــادي عــر في الأردن؟ للإجابــة عــن هــذا الســؤال جــرى حســاب تكــرار مســتويات الاســتقصاء 

ــة،  ــة للصــف الحــادي عــر ونســبها المئوي ــواد العلمي ــب الم ــة في كت العلمــي في الأنشــطة العلمي

والجــدول )3( يبــنّ النتيجــة.

الجدول )3(: تكرارات مستويات الاستقصاء العلمي في الكتب المحلّلة ونسبها المئوية

الكتاب

المستوى

123

المجموع الاستقصاء 

البسيط
الاستقصاء الموجه

الاستقصاء 

الحقيقي

التكرار )%(التكرار )%(التكرار )%(التكرار )%(*

)39.0(154)0.2(1)8.4(33)30.4(120الفيزياء

)19.7(78)0.0(0)1.5(6)18.2(72الكيمياء

)26.6(105)0.0(0)3.8(15)22.8(90العلوم الحياتية

)14.7(58)5.6(418)1.0()9.1(36علوم الأرض والبيئة

395)100(19)4.8()14.7(31858)80.5(المجموع

النسبة المئوية من أصل )395( سمة
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ــذي هــو أدنى مســتويات  ــن الجــدول )3( أن المســتوى الاول/الاســتقصاء البســيط ال ــنّ م يتب

الاســتقصاء العلمــي، كان المســتوى الأكــر تضمينًــا في كتــب الفيزيــاء، والكيميــاء، والعلــوم الحياتيــة، 

وعلــوم الأرض والبيئــة مجتمعــة ومنفــردة، إذ بلــغ تكــراره في الكتــب جميعهــا )318( أو مــا يعــادل 

ــلاه  ــة، ت ــب مُجتمع ــمات في الكت ــرارات الس ــوع تك ــي مجم ــمة ه ــل )395( س ــن أص )%80.5( م

ــث/  ــتوى الثال ــاء المس ــبة )%14.7(، وج ــرارُا وبنس ــه )58( تك ــتقصاء الموج ــاني/ الاس ــتوى الث المس

ــغ )19(  ــرار بل ــيرة بتك ــة الأخ ــتقصاء في المرتب ــتويات الاس ــى مس ــو أع ــي وه ــتقصاء الحقيق الاس

ــبة )4.8%(. وبنس

وعــى مســتوى الكتــب منفــردة، يتبــنّ أنّ تكــرار ســمات الاســتقصاء في مســتوى الاســتقصاء 

البســيط في كتــاب الفيزيــاء بلــغ )120( ســمة، وبنســبة )%30.4(، في حــن كانــت فيــه ســمة واحــدة 

فقــط في مســتوى الاســتقصاء الحقيقــي، وهــذ التكــرارات والنســب لا تختلــف كثــيراً عنهــا في كتــابي 

الكيميــاء والعلــوم الحياتيــة، إذ لم تظهــر فيهــما أيــة ســمة في مســتوى الاســتقصاء الحقيقــي، غــير 

أن هــذا الحــال اختلــف في كتــاب علــوم الأرض والبيئــة الــذي ظهــر فيــه )18( ســمة مــن مســتوى 

الاســتقصاء الحقيقــي.

ولبيــان كيــف توزعــت هــذه التكــرارات والنســب المئويــة عــى ســمات الاســتقصاء العلمــي، 

ــكل ســمة مــن ســمات  ــة ل ــة ونســبها المئوي جــرى حســاب تكــرارات مســتويات الاســتقصاء الثلاث

الاســتقصاء في الأنشــطة العلميــة في كتــب المــواد العلميــة الأربعــة للصــف الحــادي عــر، والجــدول 

)4( يبــنّ النتائــج. 
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الجدول )4(: تكرارات مستويات الاستقصاء لسمات الاستقصاء العلمي في كتب المواد العلمية للصف 

الحادي عشر ونسبها المئوية

سل
سل

الت

الكتابالسمة

المستوى

123

المجموع الاستقصاء 

البسيط

الاستقصاء 

الموجه

الاستقصاء 

الحقيقي

التكرار)%(التكرار)%(التكرار)%(التكرار)%(*

توليد أسئلة 1

البحث 

)1.0(4)0.0(0)0.0(0)1.1(4الفيزياء

)1.5(6)0.0(0)0.0(0)1.5(6الكيمياء

)0.5(2)0.0(0)0.0(0)0.5(2العلوم الحياتية

)0.5(2)0.5(2)0.0(0)0.0(0علوم الأرض والبيئة 

)3.5(14)0.5(2)0.0(0)3.0(12المجموع

)3.8(15)0.0(0)0.8(3)3.0(12الفيزياءاختيار المتغيرات 2

)1.0(4)0.0(0)0.3(1)0.8(3الكيمياء

)3.3(13)0.0(0)1.0(4)2.4(9العلوم الحياتية

)2.0(8)0.8(3)0.3(1)1.0(4علوم الأرض والبيئة 

)10.8(40)0.8(3)2.3(9)7.6(28المجموع

تخطيط 3

الإجراءات

)6.5(24)0.0(0)0.5(2)6.0(22الفيزياء

)4.1(16)0.0(0)0.0(0)4.1(16الكيمياء

)5.1(19)0.0(0)0.8(3)4.1(16العلوم الحياتية

)2.9(11)0.8(3)0.0(0)2.0(8علوم الأرض والبيئة 

)19.0(70)0.8(3)1.4(5)16.8(62المجموع

)1.0(4)0.0(0)0.0(0)1.0(4الفيزياءضبط المتغيرات4

)0.0(0)0.0(0)0.0(0)0.0(0الكيمياء

)0.0(0)0.0(0)0.0(0)0.0(0العلوم الحياتية

)0.0(0)0.0(0)0.0(0)0.0(0علوم الأرض والبيئة 

)1.0(4)0.0(0)0.0(0)1.1(4المجموع
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تخطيط 5

القياسات

)4.1(16)0.0(0)0.8(3)3.3(13الفيزياء

)1.3(5)0.0(0)0.0(0)1.3(5الكيمياء

)0.5(2)0.0(0)0.0(0)0.5(2العلوم الحياتية

)0.8(3)0.5(2)0.0(0)0.5(1علوم الأرض والبيئة 

)7.0(26)0.5(2)0.8(3)5.7(21المجموع

)5.1(19)0.0(0)0.0(0)5.1(19الفيزياءعمل الملاحظات6

)2.9(11)0.0(0)0.0(0)2.9(11الكيمياء

)3.8(15)0.0(0)0.0(0)3.8(15العلوم الحياتية

)2.0(8)0.8(3)0.0(0)1.3(5علوم الأرض والبيئة 

)14.4(53)0.8(3)0.0(0)13.5(50المجموع

عمل تحويلات 7

للملاحظات

)2.3(9)0.0(0)0.0(0)2.3(9الفيزياء

)0.8(3)0.0(0)0.0(0)0.8(3الكيمياء

)3.0(12)0.0(0)0.0(0)3.0(12العلوم الحياتية

)0.8(3)0.3(1)0.0(0)0.5(2علوم الأرض والبيئة 

)7.3(27)0.3(1)0.0(0)7.0(26المجموع

التفكير غير 8

المباشر

)1.3(5)0.0(0)1.3(5)0.0(0الفيزياء

)0.0(0)0.0(0)0.0(0)0.0(0الكيمياء

)0.0(0)0.0(0)0.0(0)0.0(0العلوم الحياتية

)0.0(0)0.0(0)0.0(0)0.0(0علوم الأرض والبيئة 

)1.3(5)0.0(0)1.3(5)0.0(0المجموع

التفكير في 9

العيوب المنهجية

)4.9(18)0.0(0)0.8(3)3.8(15الفيزياء

)2.9(11)0.0(0)0.0(0)2.9(11الكيمياء

)3.8(15)0.0(0)0.0(0)3.8(15العلوم الحياتية

)2.5(10)0.5(2)0.0(0)2.0(8علوم الأرض والبيئة 

)14.6(54)0.5(2)0.8(3)13.3(49المجموع
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)0.3(1)0.3(1)0.0(0)0.0(0الفيزياءالتعميم10

)0.3(1)0.0(0)0.0(0)0.3(1الكيمياء

)1.3(5)0.0(0)0.3(1)1.0(4العلوم الحياتية

)0.0(0)0.0(0)0.0(0)0.0(0علوم الأرض والبيئة 

)1.8(7)0.3(1)0.3(1)1.3(5المجموع

التفكير بنمط أو 11

أكر من أنماط 

التفكير

)5.5(21)0.0(0)0.5(2)4.8(19الفيزياء

)4.1(16)0.0(0)0.0(0)4.1(16الكيمياء

)4.8(19)0.0(0)1.0(4)3.8(15العلوم الحياتية

)2.5(10)0.5(2)0.0(0)2.0(8علوم الأرض والبيئة 

)16.7(66)0.5(2)1.5(6)14.7(58المجموع

تطوير مستوى 12

من النظرية 

)4.6(18)0.0(0)3.8(15)0.8(3الفيزياء

)1.3(5)0.0(0)1.3(5)0.0(0الكيمياء

)0.8(3)0.0(0)0.8(3)0.0(0العلوم الحياتية

)0.8(3)0.0(0)0.8(3)0.0(0علوم الأرض والبيئة 

)7.3(29)0.0(0)6.6(26)0.8(3المجموع

تنسيق النتائج 13

من دراسات 

متعددة

)0.0(0)0.0(0)0.0(0)0.0(0الفيزياء

)0.0(0)0.0(0)0.0(0)0.0(0الكيمياء

)0.0(0)0.0(0)0.0(0)0.0(0العلوم الحياتية

)0.0(0)0.0(0)0.0(0)0.0(0علوم الأرض والبيئة 

)0.0(0)0.0(0)0.0(0)0.0(0المجموع

دراسة تقارير 14

البحوث

)0.0(0)0.0(0)0.0(0)0.0(0الفيزياء

)0.0(0)0.0(0)0.0(0)0.0(0الكيمياء

)0.0(0)0.0(0)0.0(0)0.0(0العلوم الحياتية

)0.0(0)0.0(0)0.0(0)0.0(0علوم الأرض والبيئة 

)0.0(0)0.0(0)0.0(0)0.0(0المجموع

)100(19395)4.8()14.7(31858)80.5(المجموع

النسبة المئوية من أصل )395( سمة
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يتبــن مــن الجــدول )4( أن أكــر ســمات الاســتقصاء العلمــي تكــرارًا في مســتوى الاســتقصاء 

ــاء  ــاب الفيزي ــن: كت ــط للإجــراءات في كلٍّ م ــت ســمة التخطي ــة كان ــا نســبة مئوي البســيط وأعلاه

بتكــرار )22( ســمة، وكتــابي الكيميــاء والعلــوم الحياتيــة بتكــرار )16( ســمة لــكل منهــما، وجــاءت 

بعدهــا في هــذه المســتوى ســمة التفكــير بنمــط أو أكــر مــن أنمــاط التفكــير، فســمة الاســتدلال غــير 

المبــاشر. أمّــا في كتــاب علــوم الأرض والبيئــة فكانــت أكــر الســمات تكــرارًا في هــذا المســتوى ســمة 

تخطيــط الإجــراءات، والتفكــير في العيــوب المنهجيــة، والتفكــير بنمــط أو أكــر مــن أنمــاط التفكــير، 

ــا  ــة كلهّ ــب المحللّ ــيط في الكت ــتقصاء البس ــتوى الاس ــددة في مس ــمات متع ــرار س ــدم تك ــد انع وق

ــر  ــج مــن دراســات متعــددة، ودراســة تقاري ــاشر، وتنســيق النتائ ، وهــي: ســمة التفكــير غــير المب

البحــوث، إضافــة إلى ســمتي ضبــط المتغــيرات، وتطويــر مســتوى مــن النظريــة في كتــابي الكيميــاء 

ــابي  ــم في كت ــة، والتعمي ــوم الأرض والبئي ــاب عل ــئلة في كت ــد الأس ــمة تولي ــة، وس ــوم الحياتي والعل

ــة.   ــوم الأرض والبئي ــاء وعل الفيزي

ــا لســمات الاســتقصاء العلمــي مــن مســتوى  ــب تضمينً ــر الكت ــاء أك ــاب الفيزي ــد كان كت وق

ــت أكــر ســمات  ــذا المســتوى، وكان ــه ســت )6( ســمات به ــث ظهــرت في الاســتقصاء الموجــه، حي

الاســتقصاء  تكــرارًا في هــذا المســتوى في الكتــب المحللّــة ســمة تطويــر مســتوى مــن النظريــة، حيــث 

ظهــرت في كتــاب الفيزيــاء بتكــرار )15( ســمة، والكيميــاء خمــس )5( ســمات، وعلــوم الأرض والبيئــة 

ثــلاث )3( ســمات، وســمتي اختيــار المتغــيرات والتفكــير بنمــط أو أكــر مــن أنمــاط التفكــير في كتــاب 

العلــوم الحياتيــة بتكــرار أربــع )4( ســمات لــكل منهــما، في المقابــل، لم يظهــر عــدد كبــير مــن ســمات 

الاســتقصاء العلمــي في هــذا المســتوى في الكتــب المحللّــة.

ــا لســمات الاســتقصاء في مســتوى  وقــد كان كتــاب علــوم الأرض والبيئــة أكــر الكتــب تضمينً

ــذا  ــمة في ه ــة س ــر أي ــن لم تظه ــمات، في ح ــبع )7( س ــه س ــرت في ــي، إذ ظه ــتقصاء الحقيق الاس

المســتوى في كتــابي الكيميــاء والعلــوم الحياتيــة، وظهــرت ســمة واحــدة لمــرة واحــدة فقــط في كتــاب 

ــاء. الفيزي

وكــون مســتوى الاســتقصاء البســيط )المنظــم( أكــر مســتويات الاســتقصاء تكــرارًا في الأنشــطة 

العلميــة في كتــب المــواد العلميــة للصــف الحــادي عــر، ربمــا يعــود كــما كشــفت دراســة العيــاصرة 

)2008( إلى أنّ تركيــز تدريــس العلــوم في الــدول العربيــة )بمــا فيهــا الأردن( عــى الجانــب المعــرفي، 

عــى حســاب الجانبــن المهــاري والوجــداني، وعــى الإلقــاء وشــحن أذهــان الطلبــة بالمعلومــات، مــا 

دفــع القائمــن عــى تأليــف كتــب العلــوم لتقديــم أنشــطة علميــة مشــكلاتها واضحــة، وإجراءاتهــا 

ــا أنّ  ــة بأبســط الطــرق وأســهلها، وبم ــة العلمي ــن المعرف ــدر م ــر ق ــب أك محــددة، وتعطــي للطال

ــاء الأمــور عــى أن ينهــي المعلــم المقــرر  ــا مــن مديــري المــدارس وأولي ــا قويً ــدًا تقليديً ــاك تأكي هن

ــة زاخــرة  كامــلًا، وبخاصــة في المرحلــة الثانويــة المؤهلــة للجامعــة، وأنّ كتــب مــواد العلــوم المحللّ

ــوا  ــدو- إلاّ أن يأت ــما يب ــب  -ك ــي هــذه الكت ــام مؤلف ــس أم ــة، فلي ــمات العلمي ــم والتعمي بالمفاهي
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بأنشــطة فيهــا الحــد الأدنى مــن ســمات الاســتقصاء الحقيقــي، لتتــماشى مــع التوجهــات العامــة تلــك، 

وبخاصــة أنّ أنشــطة الاســتقصاء الحقيقــي معقــدة نســبياً وتحتــاج إلى وقــت طويــل ومــوارد ماديــة 

.)Chinn & Malhotra, 1996( ــيرة كب

ــم  ــي ت ــة الت ــة الأربع ــب العلمي ــي وردت في الكت ــة الت ــطة العلمي ــك أن الأنش ــف إلى ذل أض

ــم  ــتخدمة، ث ــواد والأدوات المس ــدء بالم ــل في الب ــدداً يتمث ــاً مح ــاً عام ــاً تقليدي ــذ نمط ــا تتخ تحليله

ــاشرة  ــة مب ــا بعــض الأســئلة حــول الملاحظــات الموجه ــا أو تتبعه ــذ النشــاط تتخلله إجــراءات تنفي

نحــو المتغــيرات، وهــذه الصــورة النمطيــة لا يمكــن أن تجســد ســمات الاســتقصاء مــن المســتوين 

ــدرة ظهــور ســمات الاســتقصاء في مســتوى الاســتقصاء  الموجــه والحقيقــي فيهــا، لذلــك وجــدت ن

ــطة  ــي في أنش ــتقصاء الحقيق ــتوى الاس ــتقصاء في مس ــمات الاس ــود س ــدام لوج ــبه انع ــه، وش الموج

الكتــب المحللّــة باســتثناء كتــاب علــوم الأرض والبيئــة التــي كانــت نســبة تجســيد أنشــطته لســمات 

الاســتقصاء الحقيقــي أعــى مــن الكتــب الأخــرى، وربمــا يعــود ذلــك إلى طبيعــة تلــك الأنشــطة التــي 

تتمثــل في أغلبهــا بدراســة عينــات أو نمــاذج وتســجيل الملاحظــات، وتــرك المجــال للطالــب لعمــل 

التحويــلات عــى الملاحظــات، والتفكــير فيهــا بأنمــاط مختلفــة، وتطويــر مســتوى مــن النظريــة حــول 

الآليــات التــي تقــف وراء مــا يلاحظــه مــن مشــاهدات.

 ،)Chinn & Malhotra, 1996( ــورت ــن وماله ــة ش ــج دراس ــع نتائ ــق م ــج تتف ــذه النتائ ه

ودراســة بــاسي وآخريــن )Basey et al., 2000( ودراســة العيــاصرة )2008( في نــدرة وجــود ســمات 

في مســتوى الاســتقصاء الحقيقــي، واختلفــت في ذلــك مــع دراســة زويــن )Zoin et al., 2004( التــي 

ــا مــع  ــه، واختلفــت جزئيً أشــارت إلى توافــر ســمات الاســتقصاء الحقيقــي في المحتــوى الــذي حللّت

 Aldahmash( والدهمــش وآخريــن ،)نتائــج دراســات: الشــمراني )2012(، وعمــر وآخريــن )2015

et al., 2016( في كــون مســتوى الاســتقصاء في الكتــب التــي حللّتهــا هــذه الدراســات أعــى مــما هــي 

عليــه في الدراســة الحاليــة التــي تركــزت في مســتوى الاســتقصاء البســيط.    
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التوصيات

في ضــوء نتائــج الدراســة واســتنتاجاتها، يُــوصي الباحــث القائمــن عــى مناهــج المــواد العلميــة 

ــع مســتوى الاســتقصاء في  ــل عــى رف ــة )الصــف الحــادي عــر( في الأردن بالعم ــة الثانوي للمرحل

ــتقصاء  ــتويي: الاس ــيط إلى مس ــتقصاء البس ــتوى الاس ــاوز المس ــا، لتتج ــة في كتبه ــطة العملي الأنش

ــث:  ــي، بحي الموجــه، والاســتقصاء الحقيق

تتيــح المجــال للطالــب للمشــاركة في طــرح ســؤال البحــث، والتخطيــط للتجــارب، وتنفيذهــا،   -

ــة. ــة علمي ــول إلى معرف ــيرها للوص ــات وتفس ــل البيان وتحلي

تعويــد الطالــب عــى التفكــير باســتمرار في العيــوب التجريبيــة، وتشــجيعه عــى التفكــير بأكــر   -

مــن نمــط، والتعميــم عــى حــالات مشــابهة، وتنفيــذ الأنشــطة بأكــر مــن طريقــة، وتنســيق 

النتائــج.

ــر  ــة تقاري ــى دراس ــة ع ــة الجامعي ــبق المرحل ــي تس ــة الت ــة الثانوي ــب في المرحل ــثّ الطال ح  -

منشــورة. بحــوث  تقاريــر  وملخصــات 
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