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Abstract: The results showed that the treatments of Bio-fertilizer fertilization and Nitrogen fertilizer had a 

significant effect on the characters studied, the treatments  ( 2, 3 letters/ha) produced higher values of plant height 

during 2008, and 2009 seasons, and leaves stem ratio, number of tillers /m2, leave the area and stem diameter during 

2009 season. The ( 1 letter/ha) treatment gave a higher value in the number of tillers /m2 during the 2008 season,  

while the increase of Bio-fertilizer fertilization until ( 2 letters/ha) offered an increase in leaves no /plant, stem 

diameter, leaves area during 2008 and 2009 seasons, and increase in leave stem ratio and tillers number per meter 

square during 2008 season. There was a significant effect return to Nitrogen fertilizer treatments. The results 

showed that the (150kg N/ha) exceeded plant height during the seasons of 2008 and 2009 and gave the higher value 

in leave stem ratio,   stem diameter, and tillers number per meter square during season 2009. The treatment (100 kg 

N/ha) gave the highest mean in leaves number per plant during the 2008 and 2009 seasons, and exceeded in stem 

diameter, leave stem ratio and tillers number per meter square and leave the area during the 2008 season. In 

addition, the results showed the interaction between Biofertilizer fertilization and Nitrogen fertilizer on all 

characters during the 2008 and 2009 seasons. 

Keywords:  Bio-fertilizer; fertilization; Nitrogen fertilizer; Sorghum; plant. 
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الرفيعة   الذرة  لمحصول  العلفية   النمو  صفات  بعض  في   والنتروجينى  الحيوي   التسميد  من   مختلفة   مستويات  تأثير
(Sorghum bicolor L.) 

 

   2 فقيرة  حمدأ  بكري   عبده )*(1  مسعود سعيد  ناصر   فضل
 سبأ  إقليم  جامعة –والعلوم   التربية  كلية – الحياة علوم  قسم -1
 صنعاء   جامعة- الزراعة  كلية  – والمراعي المحاصيل قسم -2
  التسميد من مستويات أربعة  تأثير دراسة  بهدف م2009 – م2008 الموسمين خلال  صنعاء  لجامعة التابعة  البحثية الزراعة  كلية  بمزرعة   الدراسة هذه  جريتأ: الملخص
           يوريا  صورة  على (  هكتار / نيتروجين   كجم  150  ، 100  ، 50  صفر،)   النتروجيني  التسميد  من   مستويات  أربعة   وكذلك (  هكتار  /لتر  3،   2،   1،   صفر)  الحيوي 

 (46 (N %   الرفيعة   الذرة   لمحصول    العلفية  النمو  صفات   بعض  في (Sorghum bicolor L.)  الكاملة  العشوائية   القطاعات   تصميم   استخدم   وقد   ،  محلي   صنف     
R C B D))  الصفات   وشملت   الثانوية،  القطع  في  النتروجيني   التسميد  مستويات   وتوزعت  الرئيسة  القطع  في  الحيوي   التسميد  معاملات   مثلت  حيث  مكررات  ةوبثلاث  
  أظهرت  وقد.  2م/    الأفرع  عدد  ،)%(    السيقان  إلى  الأوراق   نسبة  ، (2سم )   الورقية  المساحة  ، (سم)   الساق   قطر   ،  نبات/    الأوراق  عدد  ،(سم)  النبات   ارتفاع   المدروسة، 

  صفات   في  القيم   أعلى   هكتار/ لتر (    3و  2)   الحيوي   التسميد  معاملات  أعطت   ذ إ  الصفات  بعض  في  معنويا    تأثيرا    والنيتروجيني  الحيوي   التسميد  لمعاملات  أن  النتائج
  وتفوقت   ـ  2009  الموسم   خلال (  سم)   الساق   قطر  وكذلك  الورقية   والمساحة (  2م)  الأفرع   وعدد  سيقان /الأوراق  ونسبة   2009  و  2008  الموسمين   خلال   النبات   رتفاعا

  زيادة   لىإ(  هكتار / لتر   2)   الحيوي   التسميد  معدلات  زيادة  أدت.  م2008  الموسم  خلال  2م/    الأفرع  عدد  صفة  في  قيمة  أعلى  عطائهابإ(  هكتار/ لتر  1)   التسميد  معاملة
  2م/    الأفرع  عدد   زيادة  و  سيقان/    الأوراق   نسبة  زيادة  وكذلك  2009و  2008  الموسمين  خلال(  2سم )   الورقية   المساحة  ،( سم )   الساق   قطر  نبات، / الأوراق   عدد   متوسط

(  سم)   النبات  رتفاعا  صفات  في(  هكتار/Nكجم  150)    المعاملة  تفوقت  فقد   معنوي   تأثير  وجود   النتائج  بينت  فقد  النيتروجيني  بالتسميد  يتعلق  وفيما.  2008  الموسم   في
.   2009الثاني  الموسم   في   2م/ الأفرع   عدد   صفة   وفي  الساق،   قطر   صفة  في   نفسها  المعاملة  وتفوقت   ،  2009  و   2008  الموسمين  خلال   سيقان / الأوراق   نسبة  وصفة
  ونسبة   الساق  قطر  صفات   في   نفسها   المعاملة  وتفوقت  م،2009  و  م 2008  الموسمين  خلال   نبات /   الأوراق   عدد   صفات   في   (هكتار/Nكجم   100)   المعاملة  وتفوقت 
  والنيتروجيني   الحيوي   التسميد   معاملات   بين   للتداخل  معنوية   فروقات  وظهرت .  م2008  ول الأ  الموسم  في   2م / الأفرع   عدد   وكذلك(  2سم)المساحة الورقية  سيقان، / الأوراق 
 .2009 و 2008 الموسمين خلال المدروسة الصفات  جميع  على
 

 .رفيعة  ذرة   ; نيتروجيني تسميد ; حيوي  تسميد   : الدالة  الكلمات 
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  :لمقدمةا
 من (Sorghum bicolor , L) الرفيعة  الذرة  محصول  يعد

 مدى في تنمو أن يمكنها التي المهمة الصيفية النجيلية المحاصيل
 وبكميات  أخضر  علف  وتوفير  والمناخ  التربة  ظروف  من  واسع

  ،   والمروية  المطرية  الظروف  وتحت  الصيف   موسم  خلال  مناسبة
 ثنائية  المحاصيل  من   وهو  [ . 36,2]  جيد   علفي  حاصل  وإعطاء
 حاصل   على  الإنسان  تغذية  في  استخدامه  ناحية  من  الغرض
 يتميز     والجاف الأخضر  العلف حاصل   على  والحيوان  ،  الحبوب

 تميزه  خلال  من   وذلك  العالية   الإنتاجية  على  بقدرته  المحصول
 غزارة  الحش،  بعد  النمو  إعادة  على  كقدرته  المميزات  ببعض
 وتأتي   الموسم  خلال  حشة  من  أكثر  إعطائه  إلى  إضافة  التفريع
  من   الحيوانية   الثروة  احتياجات  بعض  توفير  في   المحصول  أهمية
 في   المزارعين  قبل  من  ا  مرغوب  جعله  مما  والجاف  الأخضر   العلف
 محاصيل  توفرها  لم  علفية  احتياجات  لسد  العالم  بلدان  من  كثير
 في   الحيوية  الأسمدة  استخدام  في  التفكير  إن[ .  45]  أخرى   علفية

 الأسمدة   استخدام  الى  أساسية  بدرجة  يرجع  اليمنية  الجمهورية
  وخاصة   إضافتها  قائطر   الى   إضافة  جدا    عالية  وبكميات  الكيماوية

 الزراعية،   التربة  في  تملح  حدوث  لى إ  ذلك  أدى  حيث  اليوريا  سماد
 لوحدة   الإنتاجية  انخفاض  لىإ  أدى  مما  العلفي  نتاجالإ  مزارع  في

 الدراسة   هذه  وتعد[ .  4]  الحيوانية،  الثروة  في  ذلك  وتأثير  المساحة
 تعد   والتي  الرفيعة  الذرة  إنتاج  مجال  في   الدراسات  ولى أ  التطبيقية
   .اليمن في الحيوانية  الثروة تغذية في  ممهال العلفي المحصول

 ونوعية   كمية  في  المؤثرة  العوامل  من  النتروجيني  التسميد  يُعد 
 في  تأثيره  خلال  من  وذلك  الرفيعة  الذرة  لمحصول  الأخضر  العلف
  العديد   هناك.  [56]النبات  في  تحدث  التي  الحيوية  العمليات  بعض
 أنواعها  بمختلف  الأسمدة  استخدام  أهمية  توضح  التي  الدراسات  من

ونوعية    كمية  زيادة  في  لأثرها   الحيوية  وكذلك  العضوية  الكيماوية،
 كمية  زيادة  إلى  السماد  يؤدي  حيث  الذرة  لمحصول  لعلفيا  الإنتاج
 النتروجيني   لسمادا   أنإلى  .   [53] شاروأ  لعلفي،ا   المحصول  وجودة

 أهميته  وتزداد  المساحة  لوحدة  الإنتاجية  في  زيادة  يعطي  المعدني
أ  على  للحصول  أهميته  من  وبالرغم  السريع،  النمو  مدد  ثناءفي 

 ؤديت  التسميد  في  المغالاة  نإ  إلا  جيدة  علف   ونوعية   عال  نتاجإ
 النترات  تراكم  وحدوث[  12]  .البيئة  في  سلبية  ثارآ  حدوث  إلى

 الدراسات  من  كثير  هناك  ذلك  على  وللتغلب  النباتات،  داخل
المهم  الحيوية  الأسمدة  باستخدام   توصي   نسبة   زيادة  في  لأثرها 

  التقليل   إلى   إضافة  والنوعية  الكمية  الناحية  من  العلفي  الحاصل
 على   الحفاظ  لغرض  وذلك  الكيميائية  الأسمدة  استخدام  حدة  من

 التي  قائالطر   إحدى  العضوية  الزراعة  وتعد  ،  النبات  ،البيئة  التربة
  . عالية  نوعية  ذات  محاصيل  إنتاج  إلى  تؤدي

[12,72,30,60,55].  
  التي   العضوية  المواد  فقط  يعني  لا  الحيوي   السماد  مصطلح
 والتسميد  المحاصيل،  بقايا  ،  الحيوانات  مخلفات  من  عليها  يُحصل
 والكائنات   والفطريات،  البكتريا،  أيضا  يشمل   وإنما  وغيره،  الأخضر
]نيةيالأم  والأحماض   الدقيقة،    الأحماض   إضافة   ن لأ[  2,41. 
 أن إلى    الباحثين  من  كثير  ويشير  النبات،  فعالية  تحفز  الأمينية

 الإنبات. عملية في مهما   تأثيرا   تؤثر نيةيالأم الأحماض
 [ 14,68,54]  الجذور ونمو,[ 74,68]

 الأمينية الأحماض وأن [68. ]والبروتين النووية الأحماض وتمثيل
 الأمينات،  البروتينات،:  مثل  عضوية  مركبات  ضمنفي    تدخل

  الحيوية   الأسمدة  أن  الى  إضافة[  34]  والأنزيمات.  والفيتامينات،
 عالية   ونوعية  عال  إنتاج  على  للحصول  كبيرة  ضرورة  أصبحت
 الأسمدة   طريق  عن  المنتجة  للمواد  البيولوجي  النشاط  بسبب
 وكذلك  والسيتوكينات  والجبرلينات،  الأوكسينات،  مثل  الحيوية

]والفيتامينات   نية،ي الأم  الأحماض  الأسمدة  وتعزز[  61,10,7,3. 
 تزويد  زيادة  خلال  من  النبات  نمو   من  الحيوية  أو  البيولوجية

 [ 69] الضرورية. الغذائية بالعناصر النبات
  خلال   من  الدول  من   العديد  في  تطورا    الزراعي  المجال   لقي

 بالأحماض  الغنية  السائلة  الحيوية  الورقية  الأسمدة  استخدام
 السماد   اختراق  على   للنبات  الورقية  الأسمدة  فاعلية  ويعتمد  الأمينية
 النبات  ءأعضا  وبقية  الأوراق  إلى   مباشرة  ونقلة  الورقة  بشرة

 عن   بديلة  وسائل  الحيوي   التسميد  ويمثل,  [1,28,5]  الأخرى.
  وذلك   المختلفة   النمو  مراحل  في  يستخدم  إذ  الأخرى   التطبيقات

 المؤثرة  البيئية  جهاداتالإ  وتقليل  والنوعية  الحاصل  زيادة  لهدف
  السماد  ضافة إ  تأثير  درسوا  الباحثين  من  كثير  هناك  ,النبات  في

 دوار   لنبات  ومكوناته  الحاصل   في  مختلفة  بتركيزات  الحيوي 
 على   تعمل  مينيةالأ  حماضالأ  نأ   لاحظوا  حيث[  69,2. ]الشمس
 والحاصل   النمو  صفات  في  ا  تحسين  هناك  نوأ.  النبات  نمو  تحفيز

نفسها   النتائجو   الرش،  بطريقة  الامينية  الاحماض  بإضافة  والنوعية
]والشعبي  فقيرة  الباحثينمن    عليها  الحصول   تم   عند ,[  5,24. 
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 من   كل  على  الحيوي   السماد  من  مختلفة   مستويات  استخدام   دراسة
   .الشمس  ودوار الشامية الذرة نبات
 السماد   استخدام  أهمية  توضح  التي   الدراسات  من  العديد  توجد

  أن إلى  [  4]  أشار   حيث  المحاصيل  إنتاج  في  المعدني  النتروجيني
 والذي  السلاميات  عدد زيادة إلى يؤدي  النتروجيني السماد استخدام
  عليها   حصل   التي  النتائج  وتوضح  النبات،  ارتفاع  على  ينعكس

] من  كل     يستجيب  الرفيعة   الذرة  محصول  أن  [32,11,23,38. 
 زيادة   نأ  شاهدوا  حيث  النتروجيني  التسميد  معدلات  زيادة  إلى

 كجم   150  -120  -100  –  60  من  النتروجين  معدلات
 للنبات   ارتفاع  أقصى   على  الحصول  إلى   أدى   هكتار/    نتروجين
 التسميد  معدلات  نلى أإ [4. ]أشار  حين   في  سم، 200  الى  ليصل

 أدت(  هـكتار/    نتروجين   كجم  400  -  200)  من  يالنيتروجين
 يؤدي   لكونه(  سم  165  –  152)  من  النبات  ارتفاع  في  زيادة  إلى
 السلاميات  طول   بذلك  فيزداد  للنبات  المرستيمية  الفعالية  زيادة  إلى
  . النبات ارتفاع يزداد ثم ومن
 إلى   تودي  التي   مةمهال  المورفولوجية  الصفات  من  الأوراق  تعد
 نوعية   تدعم   التي  مةمهال  العناصر  من  وهي  لعلفيا  الإنتاج  زيادة
 ويؤثر  الجافة  المادة  من  ومحتواها  عددها  زيادة  خلال  من  العلف

 وجد  حيث  نبات/    الأوراق  عدد  زيادة   في  كبيرا  را  تأثي  النتروجيني
 أدى  النتروجيني السماد من مختلفة معدلات استخدام  عند نالباحثا

  حصل   التي  النتائج  أظهرت  فقد  الرفيعة   الذرة  أوراق  عدد  زيادة  لىإ
 [ 73,43. ]من كل عليها

 مختلفة  معدلات  استخدام   عند   السورجم  أوراق  في   زيادة   هناك  نأ
 تسميد   معدل  عند   كانت  الزيادة  تلك  وأن   النتروجيني  التسميد  من

 يؤدي  النتروجيني  السماد نأ[  70. ]  ووجد  هكتار / N كجم  100
ثم  الخضري   النمو  زيادة   إلى   الرفيعة   الذرة  أوراق  عدد   زيادة  ومن 
]ذكر  وقد   نبات،  /أوراق  10  –  9  من   زيادة   هناك  نأ ,[  32. 

 / N كجم  100  استخدام  عند  نبات/    لأوراق  عدد  في  تدريجية
 التي   النتائج  ظهرتوأ,  هكتار  / فسفور  كجم  100  +  هكتار
 ن أ  الصفراء  الذرة  طرز  بعض  دراستها  عند  [25. ]عليها  حصلت
  معنوية  زيادة  إلى  تؤدي  هكتار/ N كجم  120-  80  تسميد  معدل
   .الأوراق عدد في
 العلف   لنوعية   المحددة   مةمهال  العناصر   من   الساق  قطر  يعد

 أوضحت   فقد  العلف  لنوعية  المحددة  الخام  الألياف  بصفة  لعلاقته
 في  ما  مه  را  تأثي   يؤثر  النتروجيني  السماد  نأ   الدراسات  من   عديد

[  31. ]عليها  حصل  التي  النتائج  ظهرتأ  حيث  الساق،  قطر  زيادة
 مما  الورقة   مساحة  زيادة   إلى  أدى  النتروجيني  التسميد  زيادة   نأ

    الساق،  قطر  زيادة  ومن ثم  الضوئي  التمثيل  معدل  زيادة  إلى  أدى
  السماد  من  مختلفة  معدلات  استخدامه   عند[  66]  .وأشار

 زيادة  إلى  تؤدي  هكتار / N كجم  350-200  من  النتروجيني
. عليها  حصل  التي  النتائج  وأظهرت  الشامية،  الذرة  ساق  قطر

 التسميد  مستويات  بزيادة  الشامية  الذرة  ساق   قطر  زيادة   [29]
]وجد  هكتار، / N كجم   150  إلى   النتروجيني   دراسة   في[  32. 

  100  إلى  إضافة  هكتار / N كجم  100  تسميد  معدل  نأ  أجراها
 قطر  في  معنوية  زيادة  حدوث  إلى   أدى  هكتار/    فسفور   كجم
 بشكل  يعتمد  النبات  في  الجافة   المادة  إنتاج  إن.  الرفيعة  الذرة  ساق

 في  ما  مه  را  تأثي  تؤثر  والتي  الورقية  المساحة  صفة  على  رئيسي
 المادة   نسبة  في  تأثيرها  ينعكس  مما  الضوئي  التمثيل  عملية
  زادت   الأوراق  مساحة   أن[   31. ]أوضح   حيث  النبات  في   الجافة 
]وذكر   النتروجيني  التسميد  بزيادة   المتزايد   النتروجين  نأ [   59. 
 المساحة   نسبة  في  زيادة  على  يعمل   هكتار/    كجم  180  إلى

 نتروجين   كجم  120  تسميد  معدل  نلى أإ[   44. ] وتوصل  الورقية
 إلى   الصويا  فول  نبات  في  الورقة  مساحة   معدل  يزيد  فدان  /

]أجراها  دراسة  وفي  ،2سم 140  لأربعة   استخدامه  عند  [23. 
 120  ،100  ،80  صفر،)  النتروجيني  التسميد  من  مستويات

 معدل   عند  زادت  الأوراق  مساحة  نسبة  زيادة  نأ  أوضح(  هـ/كجم
]أشار  بينما  هكتار/N كجم100  التسميد أ [  38.   معدلات  نإلى 
 في   دلالة  ذات  هكتار/كجم  150  –  50  من  النتروجيني  التسميد
 .الرفيعة الذرة نبات في  الورقية المساحة نسبة زيادة
  بمسـاحة   ارتباطهـا   إلـى   ترجـع  السيقان /  الأوراق  نسبة  صفة  أهمية  إن 

ــي   الأوراق   وعــــدد  ــس   ن واللتــ ــودة   فــــي   تأثيرهمـــــا   يُعكــ .  النـــــاتج   العلــــف   جــ
  الزيــادة   أن   إلــى   شــار أ   حيــث   [ 4. ] عليهــا   حصــل   التــي   النتــائج   أظهــرت 

  بشـكل   يرجـع    البيضـاء   الـذرة   نبـات   فـي   السيقان   إلى   الأوراق   نسبة  في 
ــي  ــى   أساسـ ــميد   إلـ ــي   التسـ ــد   النتروجينـ ــان   ووجـ ــن [  21]   الباحثـ ــلال   مـ   خـ
  النتــروجين   معــدلات   زيــادة   أن   الرفيعــة   الــذرة   محصــول   علــى   دراســتهم 

ــم   90  الـــى   45  مـــن  ــدان /    كجـ ــادة   إلـــى   أدت   فـ ــع   فـــي   معنويـــة   زيـ   جميـ
  الســــــيقان   إلــــــى   الأوراق   نســــــبة   فيهــــــا   بمــــــا   الخضــــــري   النمــــــو   صــــــفات 
  مباشــر   بشــكل   يعتمــد   الرفيعــة   الــذرة   إنتاجيــة .  الرفيعــة   الــذرة   لمحصــول 

  التفرعـات   مـن   عـدد   كبـر أ   إعطـاء   علـى   النبـات   وقدرة  الأفرع  عدد  على 
  التســــميد   معــــدلات   زيــــادة   ن لــــى أ إ   الدراســــات   مــــن   عديــــد   أشــــارت   فقــــد 
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.  أوضــح   حيــث   النبــات   فــي   الأفــرع   عــدد   زيــادة   إلــى   تــؤدي   النتروجينــي 
  ســماد   مســتويات   بزيــادة   يــزداد   الســورجم   لنبــات   الأفــرع   عــدد   ن أ [  58] 

ــار، /N كجـــم 200  إلـــى   120  مـــن   النتـــروجين  ــدد   زيـــادة   وأن   هكتـ   عـ
  مـن   القريبـة   القاعديـة   البـراعم   نشـاط   علـى   أساسـا   يعتمـد  نبـات /  الأفرع 
  حـين   فـي   ي النتروجينـ  السـماد   مسـتوى   بزيـادة   تتـأثر  والتـي  التربة  سطح 
  بزيـادة   تـزداد   السـورجم   نبـات   فـي   الأفـرع   عدد   ن أ [ 46. ] الباحثان  وجد 

 .هكتار /    كجم   300  إلى   النتروجيني   التسميد   معدلات 
 أهمية  الدراسات  من  كثير  بينت  الحيوي،  التسميد  يخص  وفيما
 السماد   بإضافة  دراسته  عند[  50. ]ذكر  فقد  للنبات  الحيوي   السماد
  والحاصل   بالنمو  وعلاقته  الرش   طريقة   باستخدام  والفسفور  الحيوي 
 مة مه  اختلافات  النتائج  أظهرت  حيث  السكرية  الذرة  من  لصنفين

  دراسة   وفي   ،  النبات  ارتفاع  زاد  فقد   والحاصل   النمو  صفات  في
 زيادة   على  يعملان  والعضوي   الحيوي   السماد  نأ   وجد[  3. ]أجراها
. وأشار  ،  المعدنية  الأسمدة  مع  مقارنة  الصفراء  الذرة  نبات  ارتفاع

 التريتكال،  نبات  نمو  معدل  في   يزيد  الحيوي   السماد   ن لى أإ[  10]
 حيوي   كسماد  مينيةالأ  بالأحماض  النبات  رش  ن أ[  17. ]  ولاحظ
 الذرة   في  الخضرية  الصفات  تحسين  إلى  يؤدي  هـ/  لتر  2-1  من

 الحيوي   السماد   مستويات  بين  التداخل  ن أ  [ 20. ]وأوضح  البيضاء،
 إلى   أدى  الصفراء  الذرة  على  المعدني  النتروجيني  والسماد  الورقي
 humic حامض  رش  بأن[   40. ]واستنتج   النبات،  ارتفاع  زيادة

 نمو  في  زيادة  إلى  أدى  الحنطة  على  النتروجين  على  المحتوي  
]   ووجد  النبات،   العضوي   السماد  بين  التداخل  نأ   وآخرون [  47. 
  على   عمل   الورقي   الحيوي   والسماد  المعدني  الكيميائي  والسماد
.   نتائج  أظهرت  الصفراء،  الذرة  في  الخضرية   الصفات  جميع  زيادة

  نوعية   على  الحيوي   السماد   استخدام   ةكفاي  حول   تجارب  في [  62]
 معنوية  زيادة  هناك  نإلى أ  أشار  العلف  محاصيل  وحصاد  البذور
.  5]  ووجد  النبات،  ارتفاع  على  للسماد   نبات   ارتفاع  في  زيادة[ 
 2  لى إ  صفر   من   الحيوي   السماد  معدلات  بزيادة  الشامية   الذرة
 في   الزيادة  وتعزى (  سم  152.167)  لى إ  وصل  حيث  هكتار  /ليتر

 النشاط  زيادة  على  يعمل  الحيوي   السماد  أن  إلى  النبات  ارتفاع
 ومن ثم  السلاميات  ارتفاع  زيادة  إلى  يؤدي  مما  النبات  في  الحيوي 
]نالباحثا  وذكر.  النبات  ارتفاع  لمستويات  استخدامهم  عند   [ 24. 
 عدم (  هكتار/    ليتر  4  ،2  صفر،)  الحيوي   التسميد  من  مختلفة
  . الشمس دوار  لمحصول النبات ارتفاع في  معنوي  تأثير وجود

 الحاصل   وكمية  لنوعية   المحددة  المهمة  العناصر  من  الأوراق  تعد
 السماد   أثر   توضح   الدراسات  من  كثير  وهناك  العلفية  للنباتات
]أوضح  حيث  الأوراق،  عدد  زيادة  في  الحيوي   النتائج  من[  22. 

  السيقان   إلى   الأوراق  نسبة  في   معنوية  زيادة  وجود   عليها  المتحصل
 الشعير،  نبات  على  المعدني  بالتسميد  مقارنة  الحيوي   التسميد  عند
]وجد  مع  هكتار/ N كجم180  إضافة   عند  أنه   وآخرون   [35. 
 بنجر  في  الأوراق  عدد   زيادة  إلى  أدى  الحيوي   زوتوباكترالأ  سماد

]وبين  السكر،  الذرة  محصول  على  أجراها  دراسة  في[  33. 
 عدد   من  كل    زيادة  إلى  أدى  الحيوي   النتروجين  سماد  ن أ  الصفراء
% 20  إلى  السيقان  إلى  الأوراق  ونسبة  ورقات  10  إلى  الأوراق
 حصل   التي  النتائج  أظهرت  ،  المعدني  النتروجيني  بالسماد  مقارنة
  على   الحيوي   السماد  استخدام  ةكفاي  حول  تجارب  من[  62. ]عليها
أ   أشار   العلف  محاصيل   وحصاد  البذور  نوعية  زيادة   هناك  نإلى 
  [ 5].  شارأ  خرى أ  دراسات  وفي  ،  الأوراق  عدد   على   للسماد  معنوية
 و   2  و  0)  الحيوي   التسميد  من  مستويات   أربعة  تأثير  دراسة  عند
 الذرة  لنبات  ومكوناتة  الحبوب  حاصل   في  هكتار/ليتر(  6و  4

 بزيادة  النبات  في  الأوراق  عدد  في   زيادة  هناك  أنإلى    الشامية
 حيث   هكتار/    ليتر(  6  –  0)  من  الحيوي   التسميد  مستويات
  وعزى (  ورقة  12.0667)  قيمة  علي لترات    6  المعاملة  أعطت
 زيادة   بسبب  النبات  ارتفاع  زيادة  في   الحيوي   التسميد  أثر  إلى   ذلك

 ظهرت وأ  الأوراق،  عدد   زيادة  على  ذلك  ينعكس  مما  السلاميات
]خرى أ  دراسة   التسميد  من  مختلفة  مستويات  باستخدام [  24. 
 أن   الشمس  دوار   نبات  على (   هكتار/    ليتر  4  ،2  صفر،)الحيوي 
 جرعة  بزيادة(  ورقة 33.17) نبات/  الأوراق عدد في زيادة هناك
 لىإ  ذلك  يرجع  وقد  هكتار/    ليتر(  4  –  0)  من  الحيوي   السماد
 المحتوي   الحيوي   للسماد   الشمس  دوار  لنباتات  يجابيالإ  التفاعل
 الأمينية  الأحماض  لىإ   ضافة إ   الغذائية  والعناصر  النتروجين  على
 .   النبات يضأ وتحسين البيولوجي النشاط في النتروجين وأثر
 فقد   الساق  قطر  صفة  في  الحيوي   السماد  تأثير  يخص  وفيما

]عليها  حصل   التي  النتائج  أظهرت  ة كفاي  عن  دراستة  عند[  3. 
  نأ   وجد  حيث  ،  الشامية  الذرة  نبات  إلى  الحيوي   التسميد  إضافة 
 لنبات   الساق   قطر   زيادة  على   يعملان  والعضوي   الحيوي   السماد
 أخرى   دراسات  وهناك  المعدني،  السماد   مع  مقارنة  الشامية  الذرة
]ذكر  فقد  لنباتل  الحيوي   السماد  أهمية  بينت  دراسته   عند[  50. 

 وعلاقته   الرش  طريقة  باستخدام  والفسفور   الحيوي   السماد  بإضافة
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 النتائج  أظهرت  حيث  السكرية  الذرة  من  لصنفين  والحاصل  بالنمو
 الساق   قطر  زاد  فقد  والحاصل  النمو  صفات  في  مةمه  اختلافات

] وأوضح  السكرية،  الرفيعة  الذرة  في   بين   التداخل   نأ[  20. 
 أدى   المعدني  النتروجيني  والسماد  الورقي   الحيوي   السماد  مستويات

 من   كثير  وتشير.     الصفراء  الذرة  نبات  في   الساق  قطر  زيادة  إلى
  نسبة    زيادة  في  ما  مه   را  تأثي  يؤثر  الحيوي   التسميد  أنإلى    بحاثالأ

] لاحظ  حيث  الأوراق  مساحة   من  يزيد  الحيوي   السماد  ن أ[  10. 
 التريتكال،  نبات   نمو  معدل  في  الزيادة  خلال  من  الأوراق  مساحة
]وأشار أ  أخرى   دراسة  في[   55.   يحسن  الحيوي   السماد  نإلى 
[ 18.]   استنتج  كما  الأوراق،  مساحة  في  تأثيره  نتيجة   الجافة   المادة

 يؤدي   المعدني السماد مع  أشكاله  بجميع  الحيوي  السماد إضافة نأ
  النتائج   أظهرت  ،  الصفراء  الذرة  في  الورقية  المساحة  في  زيادة  إلى
 على  الحيوي  السماد استخدام ةكفاي حول[ 62. ]عليها  حصل التي
أ   أشار   العلف  محاصيل   وحصاد  البذور  نوعية  زيادة   هناك  نإلى 
    .الورقة مساحة على للسماد معنوية
 من   عديد  هناك  السيقان،/    الأوراق  نسبة  بصفة  يتعلق  وفيما

 الصفة،   هذه   في   الحيوي   للتسميد  الإيجابي   التأثير  توضح   الدراسات
]أوضح  حيث  زيادة  وجود  عليها  المتحصل  النتائج  من[  22. 

  مقارنة   الحيوي   التسميد  عند  السيقان  إلى   الأوراق  نسبة  في  معنوية
]ووجد  الشعير،  نبات  على  المعدني  بالتسميد  دراسة   في[  33. 
 الحيوي   النتروجين  سماد  نأ  الصفراء  الذرة  محصول  على  أجراها
 الأوراق ونسبة ورقات 10 إلى الأوراق عدد منكل   زيادة إلى أدى
 المعدني،   النتروجيني  بالسماد  مقارنة%  20  إلى  السيقان  إلى

]وأشار أ[  17.   كسماد   الأمينية  بالأحماض  النبات  رش   ن إلى 
 الخضرية   الصفات  تحسين   إلى  يؤدي  هـكتار/  لتر  2-1  من  حيوي 
]   واستنتج  البيضاء،  الذرة  في   humic حامض  رش  نأ [  40. 

 في   زيادة  إلى   أدى   الحنطة  نبات  على  النتروجين  على  المحتوي 
 . النبات نمو

 لحاصل   ا  محدد  عاملا    لكونها  ترجع  نبات/    الأفرع  عدد  هميةأ   إن 
. عليها  حصل  التي  النتائج  أظهرت  حيث  البيضاء  الذرة  في  العلف

   نوعية   على  الحيوي   السماد   استخدام   ةكفاي  حول   تجارب  في [  62]
 

 معنوية  زيادة  هناك  نإلى أ  أشار  العلف  محاصيل  وحصاد  البذور
.   الدراسة  قيد  العلفية  النباتات  لمعظم  الأفرع  عدد  في  للسماد
] وأوضح   الورقي   الحيوي   السماد  مستويات  بين  التداخل  نأ[  20. 
 زيادة   إلى   أدى  الصفراء  الذرة  على  المعدني  النتروجيني  والسماد
]وجد  حين  في   الأفرع،   عدد   السماد   بين  التداخل   ن أ[  47. 

 عمل   الورقي  الحيوي   والسماد  المعدني  الكيميائي  والسماد  العضوي 
 .الصفراء الذرة في الخضرية الصفات جميع زيادة على
 الحيوية  الأسمدة   استخدام  أهمية  توضح  دراسات  وجود  لعدم  نظرا

  المتزايد  والاهتمام  اليمن،  في  نيةيالأم  الأحماض  على  المحتوية
  من   وغيرها  الرفيعة  الذرة  محصول  إنتاج  في  الكيماوية  بالأسمدة

  الدراسة   هذه  من   الهدف   ن فإ  لذلك  عالية  وبكميات  المحاصيل
 العلف   حاصل  في  والنيتروجيني  الحيوي   التسميد  تأثير  معرفة

   الرفيعة   الذرة  نبات  في  الجافة  المادة   وحاصل  ونسبة  الأخضر
 استخدام   إلى  الحاجة   تقليل  في   الحيوية  الأسمدة  وأثر   محلي  صنف
 .البيئة في تؤثر التي الكيماوية، الأسمدة

 :البحث قائوطر  مواد
  الزراعة   لكلية   التابعة  التعليمية  البحثية  المزرعة   في   التجربة  نفذت
    م 2009  و  2008  الدراسة  موسمي  خلال   صنعاء  جامعة  -

 السماد   من  مختلفة  مستويات  أربعة  إضافة  تأثير  دراسة  بهدف
 إضافة (  هكتار/  لتر 3 ،2 ،1صفر،) هوميفورت الورقي الحيوي 

 100  ،  50،  صفر)    النتروجيني  السماد  من  مستويات  أربعة  إلى
 في (  نيتروجين%  46)  يوريا  صورة  على (  هكتار/  كجم  150  ،

 المحلي   البيضاء  الرفيعة  الذرة  لصنف  العلفية  النمو  صفات  بعض
  (Sorghum bicolor L.)  

  وفق   مكررات   ة بثلاث (  Split-plots)   المنشقة   القطع   تصميم   استخدم 
  مستويات   مثلت   إذ (  RCBD)   الكاملة   العشوائية   القطاعات   تصميم 
  ومثلت (  Main-plots)    الرئيسية   المعاملات   في   النتروجيني   السماد 

 . الثانوية   المعاملات   في   الحيوي   السماد   مستويات 
  ((sub - plots   عمق   على  الزراعة  قبل   الحقل  تربة  تحليل  جرى  
 قسم   مختبر  في  والفيزيائية  الكيميائية  صفاتها  بعض  لدراسة  سم30

 (. 1) جدول صنعاء ،جامعة الزراعة كلية – والمياه الأراضي
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 .التجربة لتربة والكيميائية الفيزيائية الخواص بعض. 1 جدول
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ســابقا   المــذكور التصــميم وفــق وتقســيمها التجربــة رضأ تجهيــز بعــد
ــدات مجمــــوع أصــــبح ــة الوحــ ــدة 48 التجريبيــ ــاحة تجريبيــــة وحــ     بمســ

بعضــــها  الرئيســــية المعــــاملات وفصــــلت( م3×م2) بعــــادوأ( 2م 6)
 النتروجينــي الســماد لانتقــال منعــا   متــر1 بمســافة لآخــر بعضــها عـن

  2008)   الموســمين   كــلا   فــي   4/ 17  بتــاري    الزراعــة   جــرت . والحيــوي 
   م 3  السـطر   طـول   كـان   حيث   سطور   على   الزراعة   وكانت  م 2009 و 
 

 بين   المسافة  وكانت  سطور،  5  التجريبية الوحدة في  السطور   وعدد 
  سربا   السطر  داخل  البذور   زراعة  وجرت  سم  40خروالآ  السطر
 بعد  مباشرة  الزراعة  بعد  الري   وتم[  2. ]هكتار/    كجم  50  وبمعدل

 الضارة   الحشائش  إزالة  تم  وقد  الحاجة،   بحسب  الري   كان  ذلك
 لكلا   التجربة  قطع  لكل  الحشات  بيانات  وأخذت  كما  يدويا  

 .  الموسمين

 الحيوي  السماد  تركيب .   2 جدول 
 

السماد  

 الحيوي 

المكونات النشطة  

 المغذية 

 

 المكونات النشطة والمغذية ) % (

 

 

 

Humiforte 

 

% ، حديد  0.09% ، زنك K2O) )5% ، بوتاسيوم  5(  P2o5%  ، فوسفور )  6النتروجين الكلي   المغذيات 

 %  0.06% ، منجنيز  0.08% ، نحاس  0.12

  الأحماض الأمينية 

% ،  2.1% ، فينللنين 5.7% ، حامض الأسبرتيك  0.9% ،  ثيروسين  11.4هيدروكسي برولين 

% ، حامض  2.2% ، فالين  13.4% ، برولين  3.7% ،  سيرين  3.3 % ،  لايسين 1.8ثيرونين 

 % 2.8% ،  ليوسين  9.8جلوتاميك 

 % 1.3، أزوليوسين  % o.6%   ، مثيونين  11.7%  ، أرجينين  8.5% ، ، الانين  20.3جلايسين 

 1.10الكثافة  الكثافة 

 (  PH ) 5.8 الرقم الهيدروجيني 
 

   :النتروجيني التسميد معاملات -1
 أربع   في%(  46)  النتروجيني  للسماد  مصدرا    اليوريا  سماد  استخدم

 تم   حيث(  هـكتار/كجم  150  ، 100  ،50  صفر،)  معاملات
 [ 6,42,1. ]بأسبوعين، الزراعة  بعد إضافتها

 :الحيوي  التسميد معاملات -2
   معاملات  ربعأ  في  هوميفورت  الورقي   الحيوي   السماد  استخدم

       جدول   في  تركيبته  والمدون (  هـكتار/لتر  3  ،2  ،1  صفر،)
  من    ا  يوم  15  بعد  النباتات  على  رشا    السماد   إضافة   وتمت(  2)

 من  تجاري   منتج  المستخدم Humiforte الحيوي   السماد .  الزراعة
 .(مدريد ) الأسبانية إيناجروسا شركة

  :    الحشات خذأ موعد - 3
  عند   وذلك   موسم  لكل   واحدة   حشة  أساس  على  البيانات  خذتأ

  من   سم   20-15  ارتفاع  على (  تزهير%  50)  إلى   النبات  وصول
 [. 2] التربة سطح

  :المدروسة الصفات  -4
 :(سم) النبات ارتفاع -4-1
 وجرى   تجريبية  وحدة  كل  من  عشوائية  بطريقة  نباتات  عشرة  خذأ  تم

 النورة   قمة   إلى   التربة  سطح  مستوى   من  النبات  ارتفاع  قياس
 [ 26,52. ]الزهرية

 :  نبات/  الأوراق عدد -4-2
 التي نفسها  نباتات لعشرول الأوراق جميع  عد طريق عن قياسها تم
 [.26] تجريبية وحدة كل من ارتفاعها قياس تم

 ):سم) الساق قطر3-4-  
 عشوائيا    اختيرت  وحدة  كل  من  نفسها  نباتات  للعشر  كمتوسط
  (الأدمة) باستخدام
 :(2سم)  الورقية المساحة4-4- 

 اختيرت  نباتات  لعشر)  النباتات  أوراق  جميع  مساحة  قياس  تم
]من   كل  طريقة  وحسب(  عشوائيا    المعادلة   باستخدام   وذلك[  64. 
 .الآتية

 الخواص الكيميائية  الخواص الفيزيائية 

 % 0.126 نتروجين كلي  % 66 نسبة الرمل

 %  0.30 المادة العضوية  % 12 نسبة السلت 

 %  0.65 (  ECالتوصيل الكهربائي ) % 22 نسبة الطين 

 رملية طينية غرينية  نسيج التربة 
 درجة الحموضة 

 (PH ) 
8.16  % 
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=  2سم)الورقية  المساحة  عرض   أقصى   ( سم)  الورقة   طول ( 
   0.75 .(سم) للورقة 

 (%): السيقان/  الأوراق نسبة5-4- 
 كل   ووزن   السيقان  عن  نفسها  نباتات   للعشر  الأوراق  فصل  تم

 طبقا    السيقان  الى  الأوراق  نسبة  حساب  وتم  حدة  على  مكون 
  :لآتية للمعادلة
  السيقان   وزن ( /  جرام)  الأوراق  وزن =    السيقان  إلى   الأوراق  نسبة

 . 100  × (جرام)
 : 2م/  الأفرع  عدد 6-4-
 متر  1  في  النباتات  حش  طريق  عن   وذلك  الصفة  هذه  قياس  جرى 
  وعلية   السيقان،  وعد  الوسطية  الخطوط  حدأ  من  عشوائيا    طول
 المعادلة   باستخدام  المساحة  وحدة  في   السيقان  عدد  حساب  جرى 
 40/    الخط   طول   سم 100*  الطولي  المتر  في   الأفرع  عدد   الآتية
  .الخطوط بين المسافة  سم

 : الإحصائي التحليل
  ولكل   جميعا    المدروسة  للصفات  إحصائيا   البيانات  تحليل  جري أ 

 للمقارنة  معنوي   فرق   قلأ  طريقة  استعملت   حدة،  على  نمو  موسم
  واستخدام %(  5)احتمال  مستوى   عند  الحسابية  المتوسطات  بين

  .النباتات تحليل في[ 57.] الإحصائي البرنامج
  

 
 
 
 
 

 :والمناقشة النتائج
 :(سم) النبات ارتفاع - 1

  :الحيوي  التسميد مستويات تأثير1-1 - 
 التســميد لمســتويات معنــوي  تــأثير وجــود( 3) جــدول نتــائج أظهــرت
 م2008 الأول الموســــم خــــلال النبــــات ارتفــــاع صــــفة فــــي الحيــــوي 
 حيــــث( هكتــــار /لتــــر 3 -0)مــــن التســــميد مســــتويات زيــــادة نتيجــــة
ــت ــا تفوقـــ ــا( هكتـــــار/لتر 3 و 2) التســــــميد معاملتـــ  أعلــــــى بإعطائهـــ
ــذه متوســـــط ــفة لهـــ ــدره ا  متوســـــط حققـــــت إذ الصـــ ــم172.25) قـــ      ( ســـ

ــم 172.5)  ــى (  ســـــ ــوالي،   علـــــ ــى   وتفوقـــــــت   التـــــ ــاملتين   علـــــ   1و   0)   المعـــــ
 سم (  168.25  و   170.75)  قيمة   أقل  عطت أ   ن واللتي (  هكتار / لتر 
  فـي   معنويـة   زيادة   وجود (  4) جدول   يوضح   م 2009  الثاني   الموسم   وفي 
  3  –  0  مـــــن   الحيـــــوي   التســـــميد   مســـــتويات   زيـــــادة   نتيجـــــة   الصـــــفة   هـــــذه 
  النبـات   رتفـاع ا   فـي   زيـادة   حـدوث   لـى إ   الزيـادة   تلك   أدت   حيث   هكتار / لتر 

     الصـــفة   لهـــذه   معـــدل   علـــى أ   هكتـــار / لتر   3و   2  ن المعاملتـــا   حققـــت   حيـــث 
ــم   162.75)  ــم 162.25  و   سـ ــود   مـــع (  سـ ــروق   وجـ ــع   معنويـــة   فـ ــة   مـ   بقيـ

 [ 33,3,62,50]  ن الباحثو  وجده   ما   مع  النتائج   هذه   تتفق   المعاملات، 
 النبات   ارتفاع  متوسط  نأ  .[5]  وجده  ما  مع  النتيجة  هذه  وتتطابق
 في   الزيادة  وتعزى   الحيوي   التسميد  معدلات  بزيادة  معنويا  يزداد
  النشاط   زيادة  على   يعمل  والذي  الحيوي   السماد   إلى  النبات  ارتفاع
 ومن ثم  السلاميات  ارتفاع  زيادة  إلى  يؤدي  مما  النبات  في  الحيوي 
 . [24]  عليه  حصل ما مع النتائج هذه وتختلف. النبات ارتفاع
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 الرفيعة   الذرة  نبات  ارتفاع في  النتروجيني و  الحيوي  السماد من مختلفة  مستويات  تأثير. 3 جدول 
م2008 الأول   الموسم( سم ) 

 

 السماد الحيوي     

 

 السماد النتروجيني 

 المتوسط  لتر/ هكتار 3 لتر/ هكتار 2 لتر/ هكتار 1 صفرلتر/ هكتار 

 صفر كجم/ هكتار 

 
116 129 138 143 

131.5 

 

 كجم/ هكتار 50

 
154 163 163 169 162.25 

 كجم/ هكتار 100

 
188 186 199 188 190.25 

 كجم/ هكتار 150

 
225 195 189 190 199.75 

 المتوسط 

 
170.75 168.25 172.25 172.5 170.93 

 13.57التداخل     13.02السماد النتروجيني     6.78% ( السماد الحيوي 5قل فرق معنوي ) أ

 م 2009)سم(    الموسم الثاني  الذرة الرفيعةارتفاع نبات  فيتأثير  مستويات مختلفة من السماد الحيوي و النتروجيني  .4جدول 

 السماد الحيوي 

 

 السماد النتروجيني 

 المتوسط  لتر/ هكتار 3 لتر/ هكتار 2 لتر/ هكتار 1 صفرلتر/ هكتار 

 صفر كجم/ هكتار 

 
97 112 122 133 116 

 كجم/ هكتار 50

 
135 154 158 162 152.25 

 كجم/ هكتار 100

 
160 174 187 173 173.5 

 هكتاركجم/  150

 
159 178 184 181 175.5 

 المتوسط 

 
137.75 154.5 162.75 162.25 154.31 

 9.37التداخل    5.44السماد النتروجيني   4.68%( السماد الحيوي  5قل فرق معنوي )أ

 
 

 

 2008 الأولى  الحشة – النبات ارتفاع   متوسط في والنتروجيني الحيوي  التسميد مستويات بين التداخل تأثير.  A 1 شكل
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 2009 الأولى  الحشة – النبات ارتفاع   متوسط في والنتروجيني الحيوي  التسميد مستويات بين التداخل تأثير.  A 2 شكل
 

  :النتروجيني التسميد مستويات تأثير2-1- 
  ازداد   قد  النبات  ارتفاع نأ( 3)  الجدول  في  المبينة  النتائج  أوضحت

 أعطت  إذ  م،2008  الأول  الموسم  في  النيتروجين  مستوى   زيادة  مع
 لارتفاع  قيمة  أعلى(  هكتار /N كجم  150)  الرابعة  التسميد  معاملة
   وجود   مع  المعاملات،  بقية  على  وتفوقها(  سم  199.75)  النبات
 حققت   حين   في  والأولى،  والثانية  الثالثة   المعاملة   بين  معنوية  فروق 

 الصفة   لهذه  قيمة  قلأ(  هكتار/ N كجم  0)  الأولى  المعاملة
 الثاني   الموسم  خلال (  4)   جدول   في  النتائج  وتوضح(  سم  131.5)

 في   خطية  زيادة  تحقق  النتروجيني  السماد  إضافة  أن  م2009
  150  –  0  من  السمادية  المستويات  بزيادة  النبات  ارتفاع  صفة
 النبات  رتفاعا  زاد  ذإ  المعاملات  بقية  مع  مقارنة  هكتار/ N كجم
 الرابعة  للمعاملة  سم175.5  لىإ  الأولى   للمعاملة  سم  116  من

  معنوية   فروق   وجود   عدم   مع  المعاملات  بقية  على  معنويا  وتفوقت
  النتائج   أن   ملاحظة  مع  والأولى،  والثانية  الثالثة  المعاملة  بين

 إلى  الاختلاف  ذلك  يرجع  وقد  الأول  الموسم  عن  معنويا    اختلفت
 الثاني  الموسم  عن   الأول  الموسم  في  مطارالأ  سقوط  معدل  زيادة
  تعود  كما  الأول  الموسم  في  النبات  ارتفاع  زيادة  في  ساعد  مما

 انقسام   زيادة  في   النيتروجين  أثر  إلى  النبات  ارتفاع  في   الزيادة
 ذلك   وانعكس  عدادهاوأ   السلاميات  طول  فيزداد  واستطالتها  الخلايا

  كل    عليه  حصل  ما  مع  النتائج  هذه  تتفق.  النبات  ارتفاع  زيادة  في
 [. 32,11,23,38] من

 زيـــادة إلـــى يســـتجيب الرفيعـــة الـــذرة محصـــول أنإلـــى  أشـــاروا حيـــث
 نأ احظـو  لا حيـث[ 4,4] هـذه وتتفـق النتروجينـي،  التسـميد  معدلات
 نتيجــة النبــات ارتفــاع فــي زيــادة إلــى أدت النتــروجين معــدلات زيــادة
 السلاميات وعدد طول بذلك فيزداد  للنبات  المرستيمية  الفعالية  زيادة
 . النبات ارتفاع يزداد ثم ومن

 فيي والنتروجيني  الحيوي   التسميد  مستويات  بين  التداخل  تأثير  -1-3 
 .:النبات ارتفاع متوسط
 وجود A) 1شكل)  3  جدول  م2008 الأول  الموسم  نتائج أظهرت
  150) المعاملــة أعطــت ذإ النبــات ارتفــاع متوســط فــي معنــوي  تــأثير
 فـي متوسـط  أعلـى(  هكتـار/ حيـوي  لتـر صـفر+  هكتـار /N كجـم

 225) قـــدرة بمتوســـط التســـميد معـــاملات بقيـــة علـــى النبـــات ارتفـــاع
 قـلأ( حيـوي  صـفر+  نتـروجين صـفر)  التسميد  مستوى   وأعطى(  سم
 الثـاني الموسم وخلال ،( سم 116) النبات ارتفاع  متوسط  في  قيمة

  كجـم 100)  المعاملـة حققـتA) 2) شـكل( 4) جـدول م 2009
N/ وبينـت(  سـم 187)  لتعطـي(  هكتـار/  حيـوي  لتر 2+ هكتار 

ــائج ــأن النتـ ــاملات بـ ــدون  المعـ ــميد بـ ــفر)  تسـ ــفر+  نتـــروجين صـ  صـ
  .(سم 97) الصفة لهذه متوسط قلأ أعطت( حيوي 

 :نبات/  الأوراق عدد متوسط 2-
  :الحيوي   التسميد مستويات تأثير1-2- 

 عاليــة فــروق  وجــود إلــى( 5) الجــدول فــي الموضــحة النتــائج تشــير 
 /الأوراق عــدد صــفة علــى الحيــوي  التســميد معــاملات بــين المعنويــة
  الحيــوي  التســميد  زيــاد أدت ذإ م2008 الاول الموســم خــلال نبــات
 عـــــــــدد زيـــــــــادة إلـــــــــى( هكتـــــــــار/لتر3) لـــــــــىإ( هكتـــــــــار/لتر 0) مــــــــن
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 أعلــى( هكتــار/ترل 2) التســميد معاملــة أعطــت حيــث نبــات،/الأوراق
( هكتار/صفرلتر) المعاملة عن معنويا واختلفت(  ورقة  9.60)  قيمة
  الجـدول   نتـائج   توضـح   و (.  ورقـة   8.35)   قـدرها   قيمة   قل أ   حققت  والتي 

  ي فـ  الحيـوي   للسـماد   معنـوي   تـأثير   وجـود  م 2009 الثـاني  للموسم (  6) 
  مـن   الحيـوي   التسـميد   مسـتويات   زيـادة   أدت   ذ إ   نبات / الأوراق   عدد  صفة 

  أعطـت   حيث   نبات /    الأوراق   عدد   زيادة   في   هكتار (  لتر   2  –  لتر  0) 
  نبات / ورقــــة   9.50  قيمــــة   أعلــــى (  هكتــــار /    لتــــر   2)    التســــميد   معاملــــة 
ــا    وتفوقـــت  ــى   معنويـ ــاملتين   علـ ــر   0)     المعـ ــر 1  و   لتـ ــار   ( لتـ ــان   هكتـ   واللتـ

ــأ  ــ  ا عطتــ ــدرها   ا  قيمــ . التــــوالي علــــى نبــــات/ ورقــــة ( 9.04  و (  8.27  قــ
 . [5,24,35,22,47,33] وجده ما مع النتائج هذه تتوافق

 الحيـــوي  الســـماد نأ إلـــى الأوراق عـــدد زيـــادة فـــي الســـبب يرجـــع وقـــد
 الأوراق تعـــد والتـــي النبـــات نمـــو معـــدل زيـــادة فـــي مـــا  مه را  تـــأثي يـــؤثر
 التــي البــراعم نشــاط زيــادة علــى الحيــوي  الســماد يعمــل إذ منــه ا  ءجــز 

 بســـبب النبـــات ارتفـــاع وزيـــادة. والأوراق الجانبيـــة الفـــروع منهـــا تنمـــو
 ضــافةا الأوراق عـدد زيـادة علـى لــكذ يـنعكس ممـا السـلاميات زيـادة

ــىإ ــل لـ ــابيالإ التفاعـ ــماد يجـ ــوي  للسـ ــوي  الحيـ ــى المحتـ ــروجين علـ  النتـ
 النشـاط فـي  النتـروجين  وأثـر  الأمينيـة  والأحماض  الغذائية  والعناصر
 .النبات يضأ وتحسين البيولوجي

 

 نبات   / الأوراق  عدد  في  النتروجيني   و الحيوي  السماد  من مختلفة مستويات   تأثير (   5)  جدول 
 م2008 الأول الموسم   الرفيعة الذرة لنبات

 

 السماد الحيوي         

 

 السماد النتروجيني 

 المتوسط  لتر/ هكتار 3 لتر/ هكتار 2 لتر/ هكتار 1 صفرلتر/ هكتار 

 صفر كجم/ هكتار 

 
7.5 8.71 9 9.05 8.56 

 كجم/ هكتار 50

 
8.38 9.15 9.54 9.54 9.15 

 كجم/ هكتار 100

 
8.84 9.48 10.26 9.86 9.61 

 كجم/ هكتار 150

 
8.71 9.51 9.63 9.41 9.31 

 المتوسط 

 
8.35 9.21 9.60 9.46 9.12 

 0.721التداخل      0.455السماد النتروجيني   0.360%( السماد الحيوي  5قل فرق معنوي )أ

 عدد الأوراق /نبات  فيتأثير مستويات مختلفة من السماد الحيوي و النتروجيني ( 6جدول )

 م2009الموسم الثاني الذرة الرفيعة 

 السماد الحيوي             

 

 السماد النتروجيني 

 المتوسط  لتر/ هكتار 3 لتر/ هكتار 2 لتر/ هكتار 1 صفرلتر/ هكتار 

 صفر كجم/ هكتار 

 
7.55 8.26 9.31 9.06 8.54 

 كجم/ هكتار 50

 
8.06 9.16 9.36 9.53 9.02 

 كجم/ هكتار 100

 
8.53 9.4 9.81 9.68 9.35 

 كجم/ هكتار 150

 
8.95 9.36 9.55 9.48 9.33 

 المتوسط 

 
8.27 9.04 9.50 9.43 9.06 

 0.544التداخل     0.305السماد النتروجيني    0.272%( السماد الحيوي  5قل فرق معنوي )أ
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. 2008 الأولى  الحشة  – نبات /الأوراق عدد  متوسط في  والنتروجيني الحيوي  التسميد  مستويات بين التداخل تأثير.  B 1 شكل 
 

 

. 2009 الأولى  الحشة  – نبات /الأوراق عدد  متوسط في  والنتروجيني الحيوي  التسميد  مستويات بين التداخل تأثير.  B 2 شكل 

  :النتروجيني التسميد  مستويات تأثير 2-2 - 
  كان   النتروجيني  التسميد  مستويات  أن  إلى(  5)  الجدول   نتائج  تشير
  الأول   الموسم  خلال  نبات/  الأوراق  عدد  صفة  في  معنوي   تأثير  لها

 قيمة   أعلى  (هكتار N كجم  100)    المعاملة  حققت  حيث  م2008
 مستوى   في  انخفاض  كل  مع  معنويا    انخفض  ثم(  9.61)

  عند   نبات/  ورقة (  8.56)  له   قيمة  أدنى  إلى   وصولا    النيتروجين
  المعاملة   تختلف  ولم  ،(هكتار /N كجم  صفر)  النيتروجين  مستوى 
 م 2009  الثاني   الموسم  وفي   الرابعة،  المعاملة  عن  معنويا    الثانية
 في  النتروجيني  التسميد  لمعاملة  معنوي   تأثير  وجود   النتائج  توضح

 كجم  150  و  100)  التسميد  مستويات  تفوقت  حيث  الصفة  هذه
N/طفيفة   معنوية  فروق   وجود  مع  المعاملات،  بقية  على(  هكتار  

  متوسط  أعلى (  هكتار/ن  كجم  100)  التسميد  معاملة  لتعطي
 (هكتار / N كجم  0)  المعاملة  وأعطت(  6)   جدول  ورقة(  9.35)
  حصل   ما  مع  النتائج  هذه  تشابه  نبات،/    ورقة   8.54)  متوسط  قلأ

 مستويات  زيادة  أنإلى    أشاروا  حيث  .[43,73]   من  كل  عليه
 الذرة  في   نبات/وراقأ  عدد   زيادة  لى إ  تؤدي  النتروجيني  التسميد
 [ 25,32,70] وجده ما مع وكذلك الرفيعة،
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 في   النيتروجين  أثر  إلى   ذلك  يُعزى   وقد   والشامية،  الرفيعة  الذرة  في
 لنبات  الأوراق  عدد   زيادة  في   يساعد  والذي  الخضري   النمو  زيادة
 . الرفيعة الذرة

 والنتروجيني   الحيوي   التسميد  مستويات  بين  التداخل  تأثير3-2-  
  التسميد  بين  التداخل  لتأثير  وبالنسبة الأوراق  عدد   متوسط  في

 م 2009  و   م2008  الموسمين  نتائج   بينت  والنتروجيني  الحيوي 
 مستوى   ن أ B1 – B) 2  شكل)   6  و   5  جداول  في   الموضحة 
  كل  عند(  هكتار/    حيوي   لتر  2+    هكتار/ن  كجم  100)    التسميد
 كلا  في   تفوقت  والحيوي   النتروجيني  التسميد  مستويات  من  معاملة

 الأول   الموسم  في  ورقة(  10.26)  بلغ  بمتوسط  الموسمين
  تسميد   بدون   المعاملات  وأعطت  الثاني  الموسم   في   ورقة(  9.81)و
 . الحشات جميع وفي الأوراق عدد متوسط في المستويات قلأ

   :(سم) الساق قطر3- 
   :الحيوي  التسميد مستويات تأثير1-3-  

  م 2008  الأول  الموسم(  7)  الجدول  في  المبينة  النتائج  أظهرت 
 

   قطــر   صــفة   علــى   الحيــوي   التســميد   معــاملات   بــين   معنويــة   فــروق   وجــود 
  معــدل   أعلــى   حققــت   والتــي (  هكتــار / لتر 2)   المعاملــة   تفوقــت   حيــث   الســاق 
  مـن   الحيـوي   التسـميد   مسـتويات   زيـادة   نتيجـة (  سـم   0.809)   الصـفة   لهذه 
  واللتـــــان   هكتـــــار / لتر (  1  و   0)   المعـــــاملتين   علـــــى   هكتـــــار / لتر (  2  –  0) 

  وتشـير   التـوالي،   علـى (  سـم   0.778)   و (  سـم  0.717) قيمـة   أقـل   ا حققتـ
ــائج  ــي   النتـ ــدول   فـ ــأن (  8)   الجـ ــأثير   هنـــاك   بـ ــ  ا  تـ ــاملات   ا  معنويـ ــميد   لمعـ   التسـ
  زيــــادة   أدت   ذ إ   م 2009  الثــــاني   الموســــم   فــــي   الصــــفة   هــــذه   فــــي   الحيــــوي 
  قطــــر   زيــــادة   لــــى إ   هكتــــار / لتر (  3  –  0)   مــــن   الحيــــوي   التســــميد   مســــتوى 
  لتــر (  3و   2)   للمعــاملتين (  ســم   0.884)   قيمــة   علــى أ   بلغــت   حيــث   الســاق 

  أقـل   ا أعطتـ  اللتـان   هكتار / لتر (  1  و   0)   المعاملتين   على   وتفوقها   هكتار / 
  ليـه إ   توصـل   مـا   مـع   النتـائج   هـذه   تشابه   سم، (  0.846و   0.796)   معدل 

 [20,3,50 .] 
 النبات قطر زيادة لىإ يؤدي معدلاته وزيادة الحيوي  التسميد أن من
 الحيوي   التسميد  أن  من  الشامية  والذرة  السكرية  الرفيعة  الذرة  في

 وجده   ما  ومع  النبات  ارتفاع  زيادة  لىإ  يودي  معدلاته  وزيادة
 لنباتات  الساق  قطر  صفة  في  معنوي   تأثير  وجود   من[ .  20,10]

 والترتيكال الصفراء الذرة
 (سم )   الساق قطر في  النتروجيني و  الحيوي  السماد من مختلفة  مستويات  تأثير. 7 جدول 

 م2008 الأول الموسم الرفيعة   الذرة  لنبات 

 
 

 السماد الحيوي               

 

 السماد النتروجيني   

 المتوسط  لتر/ هكتار 3 لتر/ هكتار 2 لتر/ هكتار 1 صفرلتر/ هكتار 

 صفر كجم/ هكتار 

 
0.478 0.56 0.576 0.575 0.547 

 كجم/ هكتار 50

 
0.758 0.805 0.835 0.835 0.807 

 كجم/ هكتار 100

 
0.831 0.913 0.925 0.868 0.884 

 كجم/ هكتار 150

 
0.803 0.836 0.903 0.898 0.86 

 المتوسط 

 
0.717 0.778 0.809 0.794 0.774 

 0.053التداخل     0.034النتروجيني السماد  0.026%( السماد الحيوي  5قل فرق معنوي )أ

 م 2009 الموسم الثانيالذرة الرفيعة قطر الساق ) سم ( لنبات  فيالنتروجيني تويات مختلفة من السماد الحيوي وتأثير  مس . 8جدول 

 السماد الحيوي           

 

 السماد النتروجيني 

 المتوسط  لتر/ هكتار 3 لتر/ هكتار 2 لتر/ هكتار 1 صفرلتر/ هكتار 

 0.689 0.758 0.728 0.673 0.598 صفر كجم/ هكتار 

 0.845 0.873 0.848 0.861 0.801 كجم/ هكتار 50

 0.925 0.928 0.998 0.916 0.859 كجم/ هكتار 100

 0.951 0.979 0.964 0.936 0.926 كجم/ هكتار 150

 0.852 0.884 0.884 0.846 0.796 المتوسط 

 0.041التداخل     0.021السماد النتروجيني    0.020السماد الحيوي %(  5قل فرق معنوي )أ
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 2008 الأولى الحشة  – الساق  قطر متوسط في  والنتروجيني الحيوي  التسميد  مستويات بين التداخل تأثير.  C 1 شكل 
 

 

 . 2009 الأولى الحشة  – الساق  قطر متوسط في  والنتروجيني الحيوي  التسميد  مستويات بين التداخل تأثير.  C 2 شكل 

   النتروجيني  التسميد مستويات تأثير2-3-  
  الســاق   قطــر   صــفة   أن إلــى  (  7)   الجــدول   فــي   الموضــحة   النتــائج   تشــير 
ــادة   معنويـــا    تـــأثرت   كجـــم   150  –  0)   مـــن   النتـــروجين   معـــدلات   بزيـ

N/ التســـميد   معاملـــة   تفوقـــت   حيـــث (  هكتـــار   (كجـــم   100 N/ هكتـــار  )
        الأخــــــرى   التســــــميد   معــــــاملات   علــــــى   ( ســــــم   0.884)   قــــــدره   بمتوســــــط 

  تختلــف   ولــم   متوســط   أقــل   حققــت   والتــي (  هكتــار / N كجــم   50و   0) 
ــا  ــن   معنويـ ــة   عـ ــم   150)   المعاملـ ــار /N كجـ ــي (  هكتـ ــم   فـ   الأول   الموسـ
  بـين   معنويـة   ا  فروقـ  هنـاك   أن (  8)   جـدول   فـي   النتائج  وتظهر , م 2008

  تـــأثير   نتيجـــة   م 2009  الثـــاني   الومســـم   خـــلال   الســـاق   قطـــر   متوســـطات 
ــتلاف  ــتويات   اخــ ــميد   مســ ــي   التســ ــاق   قطــــر   ازداد   ذ إ   النتروجينــ   فــــي   الســ
(  هكتـار /N كجـم   0)   مـن   النتروجينـي   التسـميد   مسـتواات   بزيـادة   النبـات 

 كجــم   150  المعاملــة   أعطــت   حيــث (  هكتــار  /N كجــم   150)   لــى إ 
N 0  المعاملـة   عـن   معنويـا    واختلفـت (  سـم   0.951)   قيمـة   علـى أ   هكتـار  

(  سـم   0.689)   الصـفة   لهـذه   معـدل   قـل أ   حققـت   والتـي   هكتـار /N كجـم 
ــق  ــذه   تتفـ ــائج   هـ ــع   النتـ ــا   مـ ــار أ   مـ ــه إ   شـ ــن أ [  31]   . ليـ ــادة   ن مـ ــميد   زيـ   التسـ

  معــدل   زيــادة   إلــى   أدى   ممــا   الورقــة   مســاحة   زيــادة   إلــى   أدى   النتروجينــي 
   الفيـــل   علــف   نبــات   فــي   الســاق   قطــر   زيــادة   ومــن ثــم   الضــوئي   التمثيــل 
  أن إلـــى    شـــارو أ   حيـــث .  [ 66,32]   وجـــده   مـــا   مـــع   النتيجـــة   هـــذه   وتشـــابه 
  معنويــة   زيــادة   حــدوث   لــى إ   يــؤدي   النتروجينــي   التســميد   معــدلات   زيــادة 
   . الشامية   والذرة  الرفيعة   الذرة   لنباتات   الساق   قطر   في 

 في   والنتروجيني  الحيوي   التسميد  مستويات  بين  التداخل  تأثير3-3- 
  الساق قطر متوسط
(   C1– C2  شكل)  8,  7  الجداول  في  المبينة  النتائج  أظهرت
 الحيوي   التسميد  مستويات  تداخل  في  معنوي   تأثير  وجود

 الموسمين  نتائج  بينت  إذ  الساق  قطر  متوسط  في  والنتروجيني
+   هكتار  /N  كجم  100)  المعاملة  عطتأ   ذإ   م2009  و   م2008

 سم   0.925 الساق لقطر  معدل  علىأ (  هكتار/    حيوي   سماد   لتر  2
 أعطت  بينما  الثاني  للموسم  سم  0.998  و  الأول  الموسم  في

  قل أ(  هكتار/حيوي   سماد   لتر  0+    هكتار/N  كجم   0)  المعاملة
 . التوالي على للموسمين سم ( 0.598  و 0.478) معدل
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 (2سم) الورقية   المساحة  في والنتروجيني  الحيوي  السماد من مختلفة  مستويات تأثير.   9 جدول 
 م2008 الأول الموسم   الرفيعة الذرة لنبات

 

 السماد الحيوي 

 

 السماد النتروجيني 

 المتوسط  لتر/ هكتار 3 لتر/ هكتار 2 لتر/ هكتار 1 صفرلتر/ هكتار 

 صفر كجم/ هكتار 

 
63.637 73.949 80.191 73.767 72.88 

 كجم/ هكتار 50

 
89.384 102.52 110.71 121.84 106.11 

 كجم/ هكتار 100

 
115.70 122.01 143.42 130.11 127.81 

 كجم/ هكتار 150

 
119.09 126.30 132.95 126.26 126.15 

 المتوسط 

 
96.95 106.19 116.81 112.99 108.23 

 6.67التداخل  3.09السماد النتروجيني   3.33%( السماد الحيوي  5قل فرق معنوي )أ

 م 2009 الموسم الثانيالذرة الرفيعة ( لنبات  2المساحة الورقية ) سم فيالنتروجيني تويات مختلفة من السماد الحيوي وتأثير  مس .10جدول

 السماد الحيوي 

 

 السماد النتروجيني 

 المتوسط  لتر/ هكتار 3 لتر/ هكتار 2 لتر/ هكتار 1 صفرلتر/ هكتار 

 صفر كجم/ هكتار 

 
66.27 84.36 86.83 87.52 81.24 

 كجم/ هكتار 50

 
97.37 105.72 113.24 128.94 111.31 

 كجم/ هكتار 100

 
121.11 123.95 148.75 137.90 132.92 

 كجم/ هكتار150

 
122.53 129.94 139.81 129.06 130.33 

 المتوسط 

 
101.82 110.99 122.15 120.85 113.95 

 7.69التداخل     3.12السماد النتروجيني    3.84%( السماد الحيوي  5قل فرق معنوي )أ

 

 

 . 2008 الأولى   الحشة – الورقية  المساحة  متوسط في  والنتروجيني الحيوي  التسميد  مستويات بين التداخل تأثير.  D 1 شكل 
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. 2009 الأولى   الحشة – الورقية  المساحة  متوسط في  والنتروجيني الحيوي  التسميد  مستويات بين التداخل تأثير.  D 2 شكل

 :  الورقية المساحة 4-
   :الحيوي  التسميد مستويات تأثير1-4-  
ــير (  9)   الجـــدول   فـــي   الموضـــحة   النتـــائج    معنـــوي   تـــأثير   وجـــود   إلـــى   تشـ
  خـــلال   الورقيـــة   المســـاحة   صـــفة   فـــي   الحيـــوي   التســـميد   لمعـــاملات   عـــال  

  مـن   الحيـوي   السـماد   معـدلات  زيـادة  أدى  حيـث  م 2008 الأول  الموسم 
ــار / لتر (    2  –  0)  ــادة   الــــى   هكتــ ــفة   زيــ ــ  صــ ــة، ا   حة ا لمســ   وحققــــت   لورقيــ

ــة  ــار / لتر   2)   المعاملـــ ــى (  هكتـــ ــفة    معـــــدل   أعلـــ ــاحة   لصـــ ــة   المســـ   الورقيـــ
  / لتـــر (  1  و   0)    المعــاملتين   عــن   معنويـــا   واختلفــت (  2ســم   116.81) 

 . 2سم (  106.19  و   96.95)   قيمة   أقل   ا حققت   واللتان  هكتار 
  أن إلــى    م 2009  الثـاني   الموسـم   خـلال (  10)   جــدول   فـي   النتـائج   وتشـير 
ــاك  ــأثير   هنــ ــ  ا  تــ ــاملات   ا  معنويــ ــماد   لمعــ ــوي   الســ ــة   الحيــ ــذه   علــــى   المختلفــ   هــ

  التســـــميد   مســـــتويات   بزيـــــادة   الورقيـــــة   المســـــاحة   معـــــدل   ازداد   ذ إ   الصـــــفة، 
      المعاملـــــة   أن   النتـــــائج   بينـــــت   ذ إ   هكتـــــار / لتر (  2-  1-  0)   مـــــن   الحيـــــوي 

ــر   2)  ــا   / لتــــــــ ــا    تفوقــــــــــت   )ر هكتــــــــ ــا   معنويــــــــ ــى   بإعطائهــــــــ ــط   أعلــــــــ   متوســــــــ
  حققــــــت   حيــــــث   الأخــــــرى   المعــــــاملات   ببقيــــــة   مقارنــــــة (  2ســــــم 122.15) 

.  الصــفة   لهــذه (  2ســم   101.82)   معــدل   أقــل (  هكتــار   / لتــر   0)   المعاملــة 
 ( 2002[ .) 55,10]   ن احثا الب   ليه إ   أشار   ما  مع   الموسمين  نتائج   تتفق 
 نباتات  في  الأوراق  مساحة  من  يزيد  الحيوي   السماد  أنمن  

 من  ويحسن  النباتات،  نمو  في  تأثيره  خلال  من  والتريتكال  الأعلاف
 هذه   وتشابه  الورقية،  المساحة  في  تأثيره  خلال  من  الجافة  المادة
 [ 18,62] .وجده ما مع النتائج
 المعدني   السماد  مع  اشكاله  بجميع  الحيوي   السماد  إضافة   أن   من

 ومحاصيل  الصفراء  للذرة   الورقية  المساحة  في  زيادة  لىإ  يؤدي
 زيادة  نتيجة  الورقية  المساحة   صفة  في  الزيادة  تعزى   وقد  .العلف

 في  الخضري   النمو  زيادة  إلى  دييؤ   والذي  الحيوي   التسميد  معدلات
 . الورقة مساحة زيادة في تأثيره ينعكس مما النبات

 
 

   النتروجيني التسميد مستويات تأثير4- 2-
 الثاني  والموسم(  9)  جدول   م 2008  الأول  الموسم  نتائج  تشير

 معاملات  بين  عالية  معنوية  فروق  وجود   إلى(  10) جدول  م2009
 بزيادة   الورقية  المساحة   صفة  زادت  حيث  النتروجيني  التسميد
 فقد (  هكتارN كجم100  -  0)  من   النتروجيني  التسميد  معدلات 
 لهذه   متوسط  أعلى (  هكتار/N كجم  100)  الثالثة   المعاملة  أعطت
 الأول   الموسمين  خلال  2سم(  132.92و   127.81)  الصفة 
( 50و  0)  المعاملتين  على  معنويا  وتفوقت  ،   التوالي   على   والثاني
( 106.11  و  72.88)  قدرها  ا  قيم  اأعطت  واللتان   هكتار / N كجم
   الثاني  للموسم  2سم (  111.31  و  81.24) و  الأول  للموسم  2سم
 التي   الدراسات  من  العديد  لنتائج  مشابهة  النتيجة  هذه  جاءت.  

 مستوى   زيادة   عند  الورقية  المساحة  في   زيادة   حدوث  إلى   أشارت
 الصويا  فول   وكذلك  والصفراء  البيضاء  الذرة  نباتات  في  النتروجين

 بزيادة   الورقية  المساحة   في   زيادة  حصول   من [  44,23,31,4,38]
 سبب  يرجع  وقد  والدخن  الرفيعة  الذرة  لنباتات  النتروجيني  التسميد
 التي  المدة  وإطالة  النبات  نمو  زيادة  في  النتروجين  أثر  إلى   ذلك
 تبعا    وتزداد  الضوئي  التمثيل  مدة  فتزداد  خضراء  الأوراق  فيها  تبقى
 . الورقية المساحة لذلك

 في   والنتروجيني  الحيوي   التسميد   مستويات  بين  التداخل   تأثير3-4-  
  : الورقية  المساحة  متوسط 
 فقد   النتروجيني  والتسميد  الحيوي   التسميد  بين  التداخل  تأثير  أما

  مساحة   زيادة  في  ا  واضح  ا  معنوي  ا  تأثير   للتداخل  أن  النتائج  أظهرت
  أعطت  ذإ (  D1- D2  شكل)  10و  9  جداول  النبات  في  الأوراق
 أعلى (  هكتار/    حيوي   لتر   2+    هكتار  / ن  كجم  100)  المعاملة
( 148.75  و  143.42)  بلغت  والتي   الورقية  المساحة  في  معدل
  المعاملة   عطتأ   بينما   م2009  و  م2008  الموسمين  خلال  2سم
  قيمة   قلأ(  هكتار/حيوي   سماد  لتر  0+    هكتار/N  كجم  0)
 . التوالي  على الموسمين خلال 2سم( 66.27 و 63.637)

0

50

100

150

200

050100150

ة 
قي

ور
 ال

حة
سا

لم
ا

(
سم

2)

(  هكتار/كجم) مستويات التسميد النيتروجيني 
8.451( = 0.05) م .ف.أ

هكتار/لتر0

هكتار/لتر1

هكتار/لتر2

هكتار/لتر3

مستويات التسميد 
 الحيوي 



  

 

107 

 

 Hadhramout University Journal of Natural & Applied Science  Vol 19 No 2 (2022) 91–113 

VOLUME 19, 2022 

 

 سيقان /  الأوراق  نسبة  في والنتروجيني  الحيوي  السماد من  مختلفة مستويات تأثير. 11جدول
 م 2008  الأول الموسم الرفيعة   الذرة  لنبات)%(  

 
 

 
 

 2008 الأولى الحشة  – سيقان/الأوراق نسبة  متوسط في  والنتروجيني الحيوي  التسميد  مستويات بين التداخل  تأثير.   E 1 شكل 
 
 
 

0

5

10

15

20

25

30

35

050100150

ق 
را

لاو
 ا
بة

س
ن

 /
ن 

قا
سي

)%
(

(  هكتار/كجم) مستويات التسميد النيتروجيني 
1.399( = 0.05)-م .ف.أ

هكتار/لتر0

هكتار/لتر1

هكتار/لتر2

هكتار/لتر3

 السماد الحيوي 
 

 السماد النتروجيني
 المتوسط  لتر/ هكتار  3 لتر/ هكتار  2 هكتار لتر/  1 صفرلتر/ هكتار 

 13.83 15.30 14.93 13.92 12.17 صفر كجم/ هكتار
 20.21 20.55 21.33 20.10 18.87 كجم/ هكتار 50
 23.68 23.45 27.14 22.99 21.17 كجم/ هكتار 100
 23.10 23.01 25.59 22.45 21.37 كجم/ هكتار 150

 20.26 20.57 22.24 19.86 18.39 المتوسط 
 1.56التداخل     0.81السماد النتروجيني    0.78%( السماد الحيوي  5قل فرق معنوي )أ

 م 2009 الموسم الثانيالذرة الرفيعة  نسبة الأوراق/سيقان ) % ( لنبات  فيتأثير مستويات مختلفة من السماد الحيوي و النتروجيني .12جدول 
 السماد الحيوي 

 
 النتروجينيالسماد 

 المتوسط  لتر/ هكتار  3 لتر/ هكتار  2 لتر/ هكتار  1 صفرلتر/ هكتار 

 13.17 15.62 14.15 11.77 11.17 صفر كجم/ هكتار
 17.67 18.74 17.95 17.19 16.83 كجم/ هكتار50
 22.83 23.18 26.07 22.57 19.51 كجم/ هكتار 100
 23.22 22.81 24.72 23.53 21.85 كجم/ هكتار 150

 19.22 20.08 20.72 18.76 17.34 المتوسط 
 1.41التداخل     0.90السماد النتروجيني    0.70%( السماد الحيوي  5قل فرق معنوي )أ

مستويات التسميد 
 الحيوي 
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. 2009 الأولى الحشة  – سيقان/الأوراق نسبة  متوسط في  والنتروجيني الحيوي  التسميد  مستويات بين التداخل  تأثير.   E 2 شكل 

 (%): السيقان  إلى الأوراق نسبة متوسط -5
   :الحيوي  التسميد  مستويات تأثير  -5-1

ــير ــائج تشـ ــدول نتـ ــود( 11) جـ ــروق  وجـ ــة فـ ــين معنويـ ــطات بـ  متوسـ
ــيقان/الأوراق نســـبة صـــفة  نتيجـــة م2008 الأول الموســـم خـــلال سـ
 أعلـى لتـر( 3و  2)  نالمعاملتـا  حققـت  حيـث  الحيوي   التسميد  تأثير
     الأولـــــــــى بالمعاملـــــــــة مقارنـــــــــة%( 20.57 و% 22.24)  القـــــــــيم

 ملاحظة مع%( 18.39) معدل  قلأ أعطت التي( هكتار/لتر  0)
    الأولـــــى المعاملـــــة علـــــى( هكتـــــار/لتر 1) الثانيـــــة المعاملـــــة تفـــــوق 

 تكـــن لـــم الأول الموســـم فـــي النتـــائج نفـــإ وعمومـــا   (هكتـــار/لتر 0)
 جرعـات زيـادة أن إلا المتوسـطات  بـين  المقارنة  عند  وضوحا    أكثر

 الثـاني الموسـم وفـي ، الصـفة  هـذه  زيـادة  لـىإ  أدت  الحيـوي   السماد
ــائج أوضــــحت م2009 ــاك أن( 12) جــــدول نتــ ــأثير  هنــ ــ ا  تــ  ا  معنويــ
 هكتــار/لتر( 3 – 0) مــن الحيــوي  الســماد مســتويات زيــادة نتيجــة
 لهـــذه معــدل علــىأ ( هكتــار/لتر 2) الثالثـــة المعاملــة أعطــت حيــث
 الأولــى المعاملــة عــن معنويــا   واختلفــت%( 20.72) بقيمــة الصــفة

 توافــــق%( . 20.72)  قيمــــة أقــــل حققــــت والتــــي( هكتـــار/لتر 0)
 البــــــــاحثين مــــــــن عديــــــــد عليــــــــه حصــــــــل مــــــــا مــــــــع النتــــــــائج هــــــــذه

 للســماد يجــابيالإ التــأثير إلــى أشــاروا حيــث[ .  33,17,40,22]
ــبة فـــي الحيـــوي  ــادة وأن ، الســـيقان/ألأوراق نسـ  الحيـــوي  التســـميد زيـ
 الشـعير، الصـفراء، الـذرة نباتـات فـي  الصـفة  هذه  زيادة  لىإ  يؤدي

 . والقمح والثوم، ، والحنطة
 :النتروجيني التسميد مستويات تأثير -5-2

 فروقـات وجـود( 11) الجـدول من عليها  المتحصل  النتائج  توضح
 الموسـم خـلال سيقان/الأوراق نسبة  متوسطات  بين  المعنوية  عالية
ــة م2008 الأول ــأثير نتيجــــــــ ــتلافا تــــــــ ــتويات خــــــــ ــميد مســــــــ  التســــــــ

 مسـتويات بزيـادة سيقان/الأوراق  نسبة  صفة  أزدادت  إذ  النتروجيني

 حيـــث هكتـــار،/N كجـــم( 150 - 0) مـــن النتروجينـــي التســـميد
 قيمــة أعلــى هكتــار /N كجــم( 150و 100) نالمعاملتــا أعطــت
 بينهما  معنوية فروق  دون %( 23.10 و%  23.68)  الصفة لهذه

 واللتـان هكتـار/Nكجم( 50 و  0)  المعاملتين  على  معنويا    وتفوقت
 جــدول يوضــح م2009 الثــاني الموســم وخــلال ، القــيم أقــل اأعطتــ

 – 0) مـن النتروجيني التسميد لزيادة ا  معنوي  ا  تأثير   هناك  أن(  12)
( هكتــار/N كجــم150)  تفوقــت حيــث هكتــار/ Nكجــم( 150

ــة مقارنــــــة%(  23.22) قــــــدرها قيمــــــة وحققــــــت      الأولــــــى بالمعاملــــ
( . هكتـــار/N كجـــم 50) الثانيـــة والمعاملـــة( هكتـــار/Nكجـــم 0)

 النتروجينـي السـماد إلى السيقان/  الأوراق نسبة في الزيادة  وتعزى 
ــادة إلـــى أدى الـــذي ــاع فـــي زيـ ــم الأوراق وعـــدد النبـــات ارتفـ  ومـــن ثـ
 مـا ومـع[ 4] ماوجـده مـع يتفـق وهـذا السيقان/  الأوراق نسبة  زيادة
 أدت النتروجيني التسميد مستويات زيادة نإلى أ[  21. ]ليهإ  أشار
 الأوراق نســبة فيهــا بمــا الخضــرية النمــو صــفات جميــع زيــادة إلــى
 .  الرفيعة الذرة لمحصول السيقان إلى
 والنتروجيني  الحيوي   التسميد  مستويات  بين  التداخل  تأثير  -5-3
  (%) السيقان/  الأوراق نسبة متوسط في
  النتائج   تشيرف  والنتروجيني  الحيوي   التسميد  بين  التداخل  تأثير   أما

 أظهرت  فقد(  10و  9)  E1-E2) .  شكل)    12  و   11   جداول
/    الأوراق  نسبة  زيادة  في  ا  واضح  ا  معنوي  ا  تأثير   للتداخل  أن  النتائج
  المعاملة   أعطت  إذ   2009و  2008  الموسمين  خلال  سيقان

  في   معدل   أعلى(  هكتار/    حيوي   لتر  2+  هكتار  /N  كجم  100)
  التوالي،  على%( 26.07  و%  27.14)  بلغت  والتي  الصفة   هذه
  سماد   لتر  0+    هكتار/N  كجم  0)   المعاملة  أعطت  بينما
 خلال %(.11.17  و%  12.17)   معدل  قلأ(  هكتار/حيوي 
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 ( 2م)  الأفرع عدد في  والنتروجيني  الحيوي   السماد  من مختلفة  مستويات  تأثير.  13 جدول 
 م2008 الأول الموسم   الرفيعة الذرة لنبات

 

 السماد الحيوي 
 

 السماد النتروجيني 
 المتوسط  لتر/ هكتار  3 لتر/ هكتار  2 لتر/ هكتار  1 صفرلتر/ هكتار 

 86.97 89.91 94.91 87 76.08 هكتارصفر كجم/ 
 113.43 105.91 126.66 116.75 104.41 كجم/ هكتار  50
 139.22 123.66 145.16 188.75 99.5 كجم/ هكتار  100
 133.35 147.08 143.91 134.75 107.66 كجم/ هكتار  150

 118.25 116.64 127.66 131.81 96.91 المتوسط 
 7.34التداخل     3.27السماد النتروجيني     3.67السماد الحيوي  %(   5قل فرق معنوي ) أ

 م2009 الموسم الثانيالذرة الرفيعة ( لنبات  2عدد الأفرع) م في النتروجيني تويات مختلفة من السماد الحيوي و تأثير  مس . 14جدول
 السماد الحيوي 

 
 السماد النتروجيني 

 المتوسط  لتر/ هكتار  3 هكتار لتر/  2 لتر/ هكتار  1 صفرلتر/ هكتار 

 82.56 90 85.33 83.33 71.58 صفر كجم/ هكتار
 106.91 111 119.83 103 93.83 كجم/ هكتار  50
 113.64 117.83 130.33 112.08 94.33 كجم/ هكتار  100
 126.04 138.75 128.5 132.08 104.83 كجم/ هكتار  150

 107.28 114.39 115.99 107.62 91.14 المتوسط 
 3.90التداخل     4.75السماد النتروجيني     3.90%( السماد الحيوي    5قل فرق معنوي ) أ

 
 

 

 . 2008 الأولى  الحشة – 2م/ الافرع  عدد نسبة  متوسط في  والنتروجيني الحيوي  التسميد  مستويات بين  التداخل  تأثير .    F1  شكل 
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 . 2009 الأولى  الحشة – 2م/ الافرع  عدد نسبة  متوسط في  والنتروجيني الحيوي  التسميد  مستويات بين  التداخل  تأثير   .   F2  شكل 

 :طولي متر في الأفرع عدد متوسط - 6
    :الحيوي  التسميد مستويات تأثير 6-1

  معنوية   فروق   جود  إلى  تشير(  13)  جدول  في  الموضحة  النتائج
 في   التسميد  معدلات  زيادة  نتيجة  الحيوي   التسميد  معاملات  بين
  الأول   الموسم  خلال  النتائج  تشير  حيث  2م /  الأفرع  عدد  صفة

 معدلات  بزيادة  الأفرع   عدد   في  زيادة  هناك  أن إلى    م 2008
  المعاملة   تفوقت  إذ(  هكتار/لتر1  إلى   صفر)  من  الحيوي   التسميد
( 2م /فرع131.81)  بإعطائها  الأخرى   المعاملات  بقية  على  الثانية

 والأولى   والرابعة  الثالثة  المعاملة  بين  معنوية  ا  فروق  النتائج  وأظهرت
 الثاني   الموسم  وخلال  ،(هكتار/لتر3)  الثالثة  المعاملة  تفوقت  حيث

  عدد  صفة  في  قيمة  أعلى(  هكتار/لتر   2)  المعاملة  أعطت  م2009
  المعاملتين   على   معنويا    وتفوقت(   م/فرع115.99( )2م)  الأفرع
       معدلات  قلأ  حققت  التي  هكتار/ لتر(  1  و  0)  والثانية  الأولى

  المعاملة   عن  معنويا  تختلف   ولم  2م /    فرع(  107.62  و  91.14)
 (.14)  جدول( هكتار/لتر3) الرابعة
 نشاط  زيادة  على  يعمل  الحيوي   التسميد  أن  إلى  الزيادة  وترجع

 حيث  للنبات  القاعدي  النمو  وتشجيع   الكيميائية  العمليات
.  33,62]وجد  أدى   النتروجين  على  المحتوي   الحيوي   السماد  أن[ 
 إلى  الأوراق  نسبة  وزيادة  الأفرع  وعدد  النبات  ارتفاع  في  زيادة  إلى

 هذه  وتتفق  الأعلاف،   محاصيل  وبعض  الصفراء  الذرة  في   السيقان
  التداخل   بان[  47,20]   الباحثين  بعض  عليه   حصل  ما  مع  النتائج
 المعدني   النتروجيني  والسماد  الورقي  الحيوي   السماد  مستويات  بين

 و   في  الخضرية  الصفات   جميع  زيادة  إلى  أدى   الصفراء   الذرة   على 
 .الصفراء الذرة  في الأفرع عدد

   :النتروجيني التسميد مستويات تأثير - 6-2
  عـدد   صـفة   فـي   معنوية   زيادة   حصول (  13)   جدول  في  النتائج  أشارت 
ــادة   مـــع   2م / الأفـــرع  ــتويات   زيـ ــم   0)   مـــن   النيتـــروجين   مسـ ــار / Nكجـ (   هكتـ

  كجـــــــم   100)   المعاملـــــــة   أعطـــــــت   إذ (  هكتـــــــار / N  كجـــــــم   100)    لــــــى إ 
N / الموســــم (  2م / فــــرع 139.22)   الصــــفة   لهــــذه   معــــدل   أعلــــى (  هكتــــار  

  وتفوقـــــت   المعـــــاملات،   جميـــــع   عـــــن   معنويـــــا    واختلفـــــت   م 2008  الأول 
  والثانيـة   الأولى   المعاملة  على ( هكتار / N كجم  150)  الرابعة  المعاملة 
ــا  ــع (  2م / فـــرع 133.35)   بإعطائهـ ــود   مـ ــروق   وجـ ــة   فـ ــة   معنويـ ــين   عاليـ   بـ
  كجــم   صــفر )   التســميد   ومعاملــة (  هكتــار / N  كجــم   50)   التســميد   معاملــة 

N / م 2009  الثــاني   الموســم   فــي (  14)   جـدول   نتــائج   وتوضــح   ، ( هكتـار  
  مســـتويات   زيـــادة   لـــى إ   ساســـا  أ   ترجـــع   2م /    الأفـــرع   عـــدد   فـــي   الزيـــادة   أن 

ــماد  ــي   السـ ــن   النتروجينـ ــم   150  –  0)    مـ ــار / Nكجـ ــث (  هكتـ ــت   حيـ   حققـ
ــميد   معاملـــة  ــم   150)   التسـ ــار / Nكجـ ــى (  هكتـ ــذه   متوســـط   أعلـ ــفة   لهـ   الصـ

  التســميد   معــاملات   جميــع   علــى   معنويــا    وتفوقــت (  2م / فــرع   126.04) 
  قيمـــــة   أقـــــل (  هكتـــــار / N  كجـــــم   0)   المعاملـــــة   أعطـــــت   حيـــــث   الأخـــــرى، 

  بعـــض   إليـــه   أشـــارت   مـــا   مــع   النتيجـــة   هـــذه   اتفقـــت   2م /    فــرع   82.56) 
  تــزداد   الســورجم   نبــات   فــي   الأفــرع   عــدد   أن مــن    B   [.[58,9  الأبحــاث 
  زيـــادة   أن   إلـــى   ذلـــك   يعـــزى   وقـــد   النتروجينـــي،   التســـميد   معـــدلات   بزيـــادة 
  نموهـا   مؤديـا    القاعـدة  البـراعم  نشـاط  زيـادة  إلـى  يؤدي  النتروجين  السماد 

 . للنبات   الأفرع   عدد  زيادة   ومن ثم   وظهورها، 
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 على  والنتروجيني  الحيوي   التسميد  مستويات   بين  التداخل  تأثير  6-3
 الحيوي   التسميد  بين  التداخل  تأثير  أما  2م/    الأفرع  عدد  متوسط

   :والنتروجيني
(   F1-F2)  شكل(  14  و  13)  الجدولين   في  النتائج  أظهرتفقد  
 لتر   3+  هكتار/N  كجم150)  المعاملة عند  2م/    الأفرع  عدد  زيادة
  الصفة   هذه  معدل  في  زيادة  أعلى(  هكتار/    حيوي   سماد

  الأول   الموسمين  كلا  في.  2م/    فرع(  138.75،  147.08)
  سماد   لتر  0+    هكتار/Nكجم  0)  المعاملة  أعطت  بينما   ،  والثاني
 الموسم   خلال   2م/    فرع(  71.58  و  76.08)   معدل  قل أ  حيوي 
 . التوالي  على  م2009 والثاني  م2008 الأول

  

 :العربية المراجع 
 عسكر   وحكمت  رزق   يونس   وتوكل  الطيف  حمدأ  رمضان  التكريتي، (  1)

 .  الموصل  جامعة  -والغابات الزراعة  كلية" .  والمراعي العلف  محاصيل . "الرومي
"عبدالرحمن  ناصر  السحيباني (  2)    التسميد  ومعدل   الري   فترات   تأثير, 

 -النباتي  الإنتاج  قسم "  السودان  لحشيشه   الرطب  العلف  إنتاج  على  النيتروجيني 
  العربية  المملكة-الرياض-سعود  الملك  جامعة -والزراعة  الأغذية  علوم   كلية

 (.2002)  السعودية 
  تحت  النامية  الصفراء  الذرة   أصناف   بعض  يميتق"  علي،  الل   عطا  بكر،(  3) 

  القطع  ومواعيد   التقاوي   ومعدلات   زوتيالأ  التسميد   من  مختلفة   مستويات 
  جامعة   –  والغابات  الزراعة  كلية  ماجستير  رسالة"  خضرأ  علف  كمحصول
 (.1980)  الموصل 

 والتركيب   العلف  حاصل   في   الزراعية   العمليات  بعض  أثر"  بكري   عبده   فقيرة (  4) 
 –  الزراعة  كلية  –  دكتوراه   رسالة"   الصيفية  العلف  محاصيل  لبعض  الكيماوي 
 (.  2001)  بغداد  جامعة
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