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 Abdo Bakri Ahmed Fakirah 1*, Fadel Nasser Saeed Masaud 2  

1Department of Agronomy and pasture, Faculty of Agriculture Sana'a University, Yemen. 

2Department of Biology, Faculty of Education, Science and Art, University Of Saba Region, Marib, Yemen. 

* Corresponding author: ab.fakirah@yahoo.com 

This is an open-access article under production of Hadhramout University Journal of Natural & Applied Science with eISSN 2790-7201 

 

Abstract: This study was carried out at the research farm of the faculty of agriculture at Sana'a University during 

the season of  2008 and 2009 for study the effect of four levels of Bio-fertilizer fertilization (0, 1,2, 3) Letters/ha 

and four levels of nitrogen fertilizer (0, 50,100, 150) kg N /ha on the fresh forage yield, dry matter percentage and 

dry matter yield of Sorghum (local Varity). The considered characters included fresh forage yield, dry matter 

percentage and dry matter yield. The results showed that the treatment (3 letters/ha) gave a higher value of fresh 

forage yield, for the first and second cuts during the seasons of 2008 and 2009 and a higher value of dry matter 

percentage for the first cut during season 2009, and the seam treatment exceeded in dry matter yield during the first 

season 2008 for the first and second cuts, and gave the higher value for the seam character in the first cut during 

season 2009, while the third treatment (2 letters/ha) gave the higher value of fresh forage yield for the first and 

second cuts during season 2009, and in dry matter percentage in the first and second cuts during season 2008, and 

gave the highest mean in the second cut during 2009, and exceeded in dry matter yield in the second cut during 

season 2009. There was a significant effect return to Nitrogen fertilizer treatments, the results showed that the  

(150kg N/ha) treatment exceeded in fresh and dry matter yield for the first and second cuts during the season of 

2008 and 2009, and gave the higher value in dry matter percentage during season 2009  in the first and second cuts. 

While the treatment (100 kg N/ha) gave the highest mean in dry matter percentage during season 2008 in the two 

cuts. The results showed an interaction between Biofertilizer fertilization and Nitrogen fertilizer on fresh forage 

yield, dry matter percentage and dry matter yield during the 2008 and 2009 seasons. 
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 المادة   وحاصل   ونسبة  الأخضر  العلف   حاصل  في  والنتروجيني  الحيوي   التسميد  من  مختلفة  مستويات  تأثير
 (    Sorghum bicolor L.) الرفيعة الذرة لمحصول الجافة

 

   2مسعود  سعيد  ناصر  فضل          )*(1فقيرة    حمدأ  بكري   عبده  
 صنعاء  جامعة- الزراعة  كلية  – والمراعي المحاصيل قسم -1
 سبأ  إقليم  جامعة –والعلوم   التربية  كلية – الحياة علوم  قسم -2

 
  التسميد من مستويات أربعة  تأثير دراسة  بهدف م2009 – م2008 الموسمين خلال  صنعاء  لجامعة التابعة  البحثية الزراعة  كلية  بمزرعة   الدراسة هذه  جريتأ: الملخص
 N %46)  يوريا  صورة  على ( هكتار/ نيتروجين   كجم  150 ، 100 ، 50 صفر،)   النتروجيني التسميد  من مستويات أربعة وكذلك(  هكتار  /لتر  3 ، 2 ،1 صفر، )   الحيوي 

  القطاعات   تصميم  استخدم   وقد   محلي،  صنف (.Sorghum bicolor L) الرفيعة   الذرة  لمحصول  الجافة   المادة   وحاصل  ونسبة   الأخضر،   العلف   حاصل  صفات   في (
  الثانوية،  القطع   في  النتروجيني  التسميد  مستويات  وتوزعت   الرئيسة  القطع  في  الحيوي   التسميد   معاملات  مثلت  حيث  مكررات  ة وبثلاث (R C B D) الكاملة  العشوائية
  هذه   في  تأثيرا   الحيوي   التسميد  لمعاملات   أن  النتائج  بينت  وقد.    الجافة   المادة  حاصل   وكذلك  الجافة  المادة   ونسبة  الأخضر  العلف  حاصل  المدروسة،   الصفات  وشملت
  والثانية،   الأولى  الحشتين  خلال  م2009و  م2008  للموسمين  الأخضر  العلف  لحاصل  قيمة  علىأ   بأعطائها (  هكتار/ لتر   3)   التسميد   معاملة  تفوقت  حيث  الصفات، 
  الأول   الموسم  خلال  الجافة  المادة  حاصل   في  قيمة  أعلى  أعطت  نفسها  المعاملةو   م، 2009  الثاني  للموسم  الأولى  الحشة  خلال  الجافة  المادة  نسبة  صفة  في  معدل  وأعلى
  حاصل   صفة   في (  هكتار/لتر2)   التسميد   معاملة  وتفوقت.    م2009  الثاني  للموسم  الأولى  الحشة  في   نفسها   الصفة   في   معدل  أعلى   حققت   وكذلك   وللحشتين،  م2008
  الحشتين  خلال   م2008  الأول   للموسم   معدل  أعلى  حققت   حيث   الجافة   المادة   نسبة  في  وكذلك   والثانية،  الأولى  وللحشة   م2009  الثاني  الموسم  خلال  الأخضر  العلف 
  في  م2009  الثاني   الموسم   خلال  الجافة  المادة  حاصل  صفة  في   قيمة   أعلى   نفسها   المعاملة  وحققت   الثانية،  الحشة   خلال  م2009  الثاني   الموسم   وكذلك  والثانية،   الأولى 
  صفات   في(  هكتار/N كجم   150)   التسميد   معاملة  تفوقت   فقد   الصفات  هذه   في   النيتروجيني   التسميد   لمعاملات   معنوي   تأثير  وجود   النتائج  وأظهرت .  الثانية   الحشة 
  الجافة   المادة  نسبة  صفة  في  نفسها   المعاملة  تفوقت  كما  الحشتين،  وخلال  م2009و  م2008  الموسمين  في  معدل  أعلى  حققت  حيث   والجاف   الأخضر  العلف  حاصل
  خلال  الجافة  المادة   نسبة   صفة  في (  هكتار/N كجم   100)   التسميد  معاملة  وتفوقت  ،  والثانية   الأولى   الحشتين  في   م2009  الثاني  الموسم  خلال   قيمة   أعلى   بأعطائها 
  العلف   حاصل  متوسط  صفات   على  والنيتروجيني   الحيوي   التسميد  معاملات  بين   للتداخل   معنوية  فروقات  وظهرت.    والثانية   الأولى  الحشة   في   م2008  الأول   الموسم
 . م2009 و م2008 الموسمين  خلال  الجافة المادة  حاصل صفة  وكذلك الجافة  المادة  ونسبة  الأخضر

 
 .رفيعة  ذرة   ; نيتروجيني تسميد   ;حيوي  تسميد   : الدالة  الكلمات 
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 :المقدمة
مدن   (Sorghum   bicolor ,  L) يعدد محصدول الدذرة الرفيعدة 

النجيليددة الصدديفية المهمددة التددي يمكنهددا أن تنمددو فددي مددد   المحاصدديل  
واسدددع مدددن ظدددروف التربدددة والمنددداض وتدددوفير علدددف أخضدددر وبكميدددات  
مناسبة خلال موسم الصيف وهو مدن المحاصديل ثنائيدة ال در  مدن  

وب ، وت ذيددة  ناحيددة اسددتخدام  فددي ت ذيددة اىنسددان علددى حاصددل الحبدد
لرابعددددة مددددن حيددددث  لعلفددددي ويحتددددل المرتبددددة ا ا الحيددددوان علددددى الحاصددددل  

[ ويعدددد مدددن  19الأهميدددة ال ذائيدددة بعدددد القمدددر والأرز والدددذرة الشدددامية   
محاصدديل العلددف التددي تددنجر زراعتهددا تحددت ظددروف الزراعددة المطريددة  

[ يتميددز المحصددول بقدرتدد  علددى  26    والمرويددة خددلال فصددل الصدديف 
كقدرتددد   اىنتاجيدددة العاليدددة وذلدددك مدددن خدددلال تميدددزه بدددبع  المميدددزات   

غدزارة التفريدع إفدافة إلدى إعطائد  أ ثدر   ، لنمو بعد الحد  على إعادة ا 
مددن حشددة خددلال الموسددم  وتددأتي أهميددة المحصددول فددي تددوفير بعدد   
احتياجددات الثددروة الحيوانيددة مددن العلددف الأخضددر والجدداف ممددا جعلدد   

مدن قبدل المدزارعين فدي كثيدر مدن بلددان العدالم لسدد احتياجدات   ا  مرغوب 
 [ 35    علفية لم توفرها محاصيل علفية أخر 

العوامل  النتروجيني من  التسميد  الزراعية ومن بينها  العمليات  تعد 
الذرة الرفيعة ونوعيت    المؤثرة في إنتاج العلف الأخضر لمحصول 

تأثيرها   بسبب  في   فيوذلك  تحدث  التي  الحيوية  العمليات  بع  
[ توجد العديد من الدراسات التي توفر أهمية استخدام 44النبات  

، العضوية والحيوية في اىنتاج لأسمدة بمختلف أنواعها الكيماويةا
لعلفي لمحصول الذرة الرفيعة حيث يؤدي السماد إلى زيادة كمية ا

 . لعلفيامحصول  وجودة ال
لعلفي ا ما  في زيادة نسبة الحاصل  ه ما   تأثير يوية  الأسمدة الح  تؤثر 

وذلك  الكيميائية  الأسمدة  استخدام  حدة  من  التقليل  إلى  باىفافة 
ل ر  الحفاظ على التربة ،البيئة والنبات وقد لقي المجال الزراعي 
تطورا   في العديد من الدول من خلال البحث عن حلول وخيارات 

الأسم استعمال  من  للتقليل  تم بديلة  وقد  الضارة  الكيميائية  دة 
استخدام  تعني  التي  الآمنة  بالزراعة  اليوم  تسمى  ما  إلى  التوصل 
الأسمدة الورقية الحيوية السائلة ال نية بالأحما  الأمينية والمكونة 

البروتين   نم   المهملعامل  فاعلية   وفي  الزراعية ويعتمد  المحاصيل 
بش السماد  اختراق  على  للنبات  الورقية  ونقلة  الأسمدة  الورقة  رة 

حيث يمثل   [20.  النبات الأخر   ءمباشرة إلى الأوراق وبقية أعضا
التسميد الحيوي وسائل بديلة من التطبيقات الأخر  إذ يستخدم في 

المختلفة   النمو  تقليل مراحل  لهدف  وذلك  معين  صنف  لكل 

المؤثرة  ىا البيئية  ومع   في جهادات  ف  النبات  ألسماد إهذا    ن 
اىنتاج المعدني يعطي زيادة  المساحة وتزداد  النتروجيني  لوحدة  ية 

[ ويتم إفافت  نثرا  مع ماء الري 43النمو السريع    مدد  ءثناأأهميت   
أو رشا  على الأوراق ليصل إلى المحصول بسرعة مما جعل هذه 
التسميد  أهمية  من  وبالرغم  منخفضة  كلفة  وذات  سهلة  الطريقة 

نتاج عالٍ ونوعية علف جيدة إللحصول على  نتروجيني المعدني  ال
أن التسميد  إلا  الم الاة في  ن ذلك يؤدي إلى تلوث لأ  يجب عدم 

  . البيئة وحدوث ترا م النترات داخل النباتات
رتفددددا   ا يددددة للنباتددددات العلفيددددة والتددددي تشددددمل  تُعددددد الصددددفات المورفولوج 

لددى عدددد الأفددر  القاعديددة  إ ، عدددد الأوراق، قطددر السدداق إفددافة  النبددات 
المكددددون الرئيسددددي لحاصددددل العلددددف الأخضددددر وهددددذه المكونددددات تتددددأثر  

ة، وهنددداث كثيدددر مدددن الدراسدددات توفدددر  بإفدددافة الأسدددمدة النيتروجينيددد
[ إلددى وجددود زيددادة فددي حاصددل  14ن   ا الباحثدد  شددار أ هميددة ذلددك حيددث  أ 

كجدم / هكتدار     200جيندي إلدى  العلف الأخضر بزيادة التسميد النترو 
ن أعلدددى إنتاجيدددة لنبدددات الدددذرة الرفيعدددة مدددن  أ [ بددد49لاحددد    فدددي حدددين  
مكدددن الحصدددول  أ طن/هددددكتار    20العلدددف الأخضدددر وصدددلت  حاصدددل  

تدار مقارندة بمسددتويات  هك  / N  جدم 100عليهدا عندد معددل تسدميد  
هكتار، في حين وجد   / N كجم   80  ، 60  ، 40  ، 20  ، التسميد صفر 

ن أعلدددى إنتاجيدددة فدددي حاصدددل العلدددف الأخضدددر تدددم الحصدددول  أ [  27  
 / N كجدم   170لدى  إ زيدادة معددل التسدميد النتروجيندي    عليهدا عندد 

ن معدددل  أ [   8تددائج التددي حصددل عليهددا كددل مددن   هكتددار، وأشددارت الن 
هكتدار تدؤدي إلدى زيدادة مكوندات علدف الدذرة الرفيعدة   / N كجم   161

 . ومساحة الأوراق، عدد الفر  في وحدة المساحة والتي تتضمن عدد  
الصفات   إحد   الأحضر  العلف  حاصل  تحدد    المهمةويُعد  التي 

وهن الخضراء  الأعلاف  توفير  على  العلفية  النباتات  عديد  قدرة  اث 
تشير   والتي  الدراسات  لمحصول أ لى  إمن  الحيوي  التسميد  همية 

التي  الذرة   الدراسة  بينت   حيت  على 41   هاا جر أالبيضاء   ]
الذرة   الحيوي  محصول  السماد  باستخدام  فورت أالبيضاء  مينول 

في    3الورقي   معنوية  زيادة  وجود  العلف لتر/هدكتار  حاصل 
في   [ بأن استخدام الأسمدة الحيوية12ن  االأخضر، وأشار الباحث

 (NPK) دنيةمن الأسمدة المع  وجود نصف  الجرعة الموصى بها
العلف  محصول  في  معنوية  زيادة  أظهرت  الدخن  نبات  على 

استنتج    كما  السماد  11الأخضر،  إفافة  بان  وآخرون  الحيوي [ 
حاصل     شكالأبجميع   في  زيادة  إلى  يؤدي  المعدني  السماد  مع 

وذكر الصفراء،  الذرة  في  الأخضر  رش 40   العلف  عند  بأن    ]
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السكرية  الرفيعة  الذرة  أصناف  على بع   الورقي  الحيوي  السماد 
مة في صفات النمو والحاصل فقد زاد  ه مأظهرت النتائج اختلافات  

والتي   الساق   وقطر  النبات  مارتفا   تأثيرا   حاصل  توثر  في  هما  
ا اللأالعلف  دراسة  وتشير  التأثير خضر،  إلى  الباحثين  من  عديد 

وأظهر ىا الحيوي،  للتسميد  عليها يجابي  حصل  التي  النتائج  ت 
 2-1ن رش النبات بالأحما  الأمينية كسماد حيوي من  أ[  10 

 . لتر /هد يؤدي إلى تحسين الصفات الخضرية في الذرة البيضاء
عن   دراسات  عدة  أظهرت  الجافة  المادة  نسبة  يخص   أثر وفيما 

ال في زيادة وتحسين نسبة  النيتروجيني  الجافةالتسميد  ، حيث   مادة 
دي إلى زيادة في ؤ ن إفافة السماد النتروجيني يأ   ى[ إل 39أشار  

الرفيعة،  الذرة  نبات  في  المساحة  وحدة  في  الجافة  المادة  إنتاجية 
أجراها   دراسة  ل6وفي  إلى اة  معرف[  العلفية  الرفيعة  الذرة  ستجابة 

د الزراعة وبعد القطع، مستويات مختلفة من التسميد النتروجيني عن
ن هناث زيادة في نسبة المادة الجافة عند زيادة معدل  أحيث لاح   
إلى   فقد وجد     ،هكتار / N  جم100النتروجين  إلى ذلك  وإفافة 

الجافة تزيد تدريجي  ن  أ [  29  المادة  التسميد  نسبة  ا  بزيادة معدلات 
دراست / N  جم150إلى    60النتروجيني من   على     هكتار عند 

[ عند دراستهم عن تأثير 51الذرة الرفيعة العلفية، في حين أوفر   
ى محصول الذرة الصفراء وقت وكمية إفافة السماد اليتروجيني ال

وجد   النتروجيني    ن أحيث  السماد  معدل  خف  ؤ تزيادة  إلى  دي 
 كجم   100ن معدل تسميد  أ [  54ادة الجافة، بينما أشار   نسبة الم

N /  هكتار أدت إلى حدوث زيادة ملحوظة في نسبة المادة الجافة
هكتار،  /N  جم 150على محصول الذرة الرفيعة مقارنة بمستو   

زيادة معدلات التسميد  ن نسبة المادة الجافة تزداد بأ [  46   واستنتج
إلى   تأثير  / N كجم  120النتروجيني  عن  دراستة  عند  هكتار 

وطر  النتروجيني  التسميد  من  مختلفة  على ائمعدلات  إفافت   ق 
   .نبات حشي  السودان

اد الحيدددوي للنبدددات فقدددد أشدددار  بيندددت العديدددد مدددن الدراسدددات أهميدددة السدددم 
أن هندداث تددأثيرا  إيجابيددا  علددى المددادة الجافددة للددذرة الصددفراء  إلددى  [  52  

والدددددددددذرة الرفيعدددددددددة عندددددددددد تلقددددددددددير البدددددددددذور باسدددددددددتخدام ندددددددددوعين مددددددددددن  
 Azotobacter chrooccocum, Azospirillumالبكثريدددا 

brasilense  

[ زيدددادة عاليدددة فدددي الدددوزن  33وأظهدددرت النتدددائج التدددي حصدددل عليهدددا   
%  50ليد   إ د حيدوي مضداف  ير عندد التسدميد بسدما الجاف لنبات الشع 

جين وفوسدددددفور وبوتاسددددديوم( مقارندددددة  مدددددن الأسدددددمدة الكيماويدددددة )نيتدددددرو 
    . ستخدام الأسمدة الكيماوية مفردة ا ب 

توفر  كثيرة  دراسات  هناث  الجافة  المادة  بحاصل  يتعلق  وفيما 
النيتروجيني   للسماد  المعنوي  الجافة     فيالتأثير  المادة  حاصل 

التي  أ،حيث   الدراسة  المادة 46جراها  أوفحت  حاصل  إن   ]
السودان،  نبات حشي   في  النتروجيني  السماد  بزيادة  يزيد  الجافة 

من    كل  النباتية  36ذكر  الكثافة  تأثير  عن  دراستهم  عند   ]
النتروجين   التسميد  من  مختلفة  العلفية    فيومستويات  أن   الذرة 

هكتار يزيد حاصل المادة الجافة عن  / N كجم 300معدل تسميد 
الأوراق  طريق وعدد  النبات  ارتفا   وحدة   زيادة  في  والسيقان 

ي مما  الجافةدي  ؤ المساحة  المادة  حاصل  في  زيادة  وبين إلى   ،
بزيادة أ[  14  تزيد  السورجم  علف  في  الجافة  المادة  حاصل  ن 

[ 6كجم / هكتار، وفي دراسة أجراها    90السماد النتروجيني إلى  
تأ لمعرفة  دراست   ا عند  علف  إستجابة  بثير  الرفيعة  ستخدام   الذرة 

مخ  حيث  معدلات  النتروجيني  التسميد  من  السماد أوفر  أتلفة  ن 
  .النتروجيني يؤدي إلى زيادة حاصل المادة الجافة

ال دراسة  اوتشير  التأثير  إلى  الباحثين  من  للتسميد يجاىعديد  بي 
وجد   حيث  الحيويةأ[  12الحيوي  الأسمدة  استخدام  وجود    ن  في 

على  (NPK) من الأسمدة المعدنية  نصف  الجرعة الموصى بها
نبات الدخن قد أظهرت زيادة معنوية في محصول العلف الأخضر 

وأشار   التكا5والجاف،  عن  دراستهم  من خلال  السماد [  بين  مل 
إب الحيوي يزيد في معدل نمو  نبات ا الحيوي والعضوي  السماد  ن 

  جم 180أن   عند إفافة اسة اُخر  [ في در 25تكال، ووجد   التري
N /   الوزن إلى زيادة  أد   الحيوي  الازوتوبا تر  هكتار مع سماد 

 humic ن رش حام أ  [30] الجاف في بنجر السكر، واستنتج
أد  إلى زيادة في نمو المحتوي على النتروجين على نبات الحنطة 

فورت الورقي   مينولأ[  باستخدام سماد  41بينت دراسة  النبات، و 
في   3 معنوية  زيادة  وجود  والشعير  البيضاء  الذرة  على  لتر/هد 

[  33حاصل العلف الأخضر وزيادة حاصل المادة الجافة، ووجد  
تسم مضاف  عند  حيوي  بسماد  الشعير  نبات  من 50لي   إيد   %

ذلك  أد   حيث  بوتاسيوم(  فسفور،  )نتروجين،  الكيماوية  الأسمدة 
ارتف من  كل  صفات  زيادة  والوزن إلى  الأفر ،  وعدد  النبات،  ا  

ال   والجاف لنبات الشعير، مقارنة باستخدام الأسمدة الكيماوية 
ن التداخل بين مستويات السماد الحيوي أ [  13مفردة.، وأوفر )  

زيادة  إلى  أد   الذرة  على  المعدني  النتروجيني  والسماد  الورقي 
الأ وعدد  الساق  وقطر  النبات  حاصارتفا   زيادة  مع  المادة فر   ل 

[ باستخدام سماد  41معهد  دراسة التي اجريت في  ال، بينت  الجافة 
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الورقي  أ فورت  زيادة   3مينول  وجود  البيضاء  الذرة  على  لتر/هد 
ا العلف  المادة الجافةمعنوية في حاصل  ،  لأخضر وزيادة حاصل 
التي   النتائج  عليها  أظهرت  كفا48حصل  حول  تجارب  من  ة  ي [ 

ع الحيوي  السماد  محاصيل  استخدام  وحصاد  البذور  نوعية  لى 
ن هناث زيادة معنوية للسماد على ارتفا  النبات إلى أ العلف أشار  

الأ وعدد  الورقة  و ومساحة  والأفر   زيادة اوراق  على  ذلك  نعكاس 
 . حاصل العلف الأخضر والمرتبط معنويا  بحاصل المادة الجافة 

الأسددمدة الحيويددة    نظددرا لعدددم وجددود دراسددات توفددر أهميددة  اسددتخدام 
نيددددة فددددي الدددديمن، والاهتمددددام المتزايددددد   ي المحتويددددة علددددى الأحمددددا  الأم 

ن  بالأسدددمدة الكيماويدددة فددددي إنتددداج محصددددول الدددذرة الرفيعددددة وغيرهدددا مدددد
ن الهددف مدن هدذه الدراسدة معرفدة  إ المحاصيل وبكميات عالية لدذلك فد

   فدددددي تدددددأثير مسدددددتويات مختلفدددددة مدددددن التسدددددميد الحيدددددوي والنيتروجيندددددي  
لعلددف الأخضددر ونسددبة وحاصددل المددادة الجافددة فددي   نبددات  حاصددل ا 

 الأسددمدة الحيويددة فددي تقليددل    لأثددر الددذرة الرفيعددة صددنف محلددي وذلددك   
  .البيئة   في ، التي تؤثر كيماوية الحاجة إلى استخدام الأسمدة ال 

 

 

 
 

 :ق البحثائمواد وطر 
  -نفذت التجربة في المزرعة البحثية التعليمية التابعة لكلية الزراعة 

م   بهدف 2009و   2008جامعة صنعاء  خلال موسمي الدراسة 
الحيوي  السماد  من  مختلفة  مستويات  أربعة  إفافة  تأثير  دراسة 

لتر / هكتار( إفافة إلى    3،    2،   1الورقي هوميفورت )صفر ،
  150،  100، 50  ،تروجيني ) صفرويات من السماد النأربعة مست

( يوريا  صورة  على  /هكتار(  نيتروجين(  46 جم  حاصل   في% 
الذرة  لمحصول  الجافة  المادة  وحاصل  ونسبة  الأخضر  العلف 

 .(.Sorghum bicolor  L) الرفيعة البيضاء صنف محلي 
( المنشقة  القطع  تصميم  بثلاثSplit-plotsاستخدم  مكررات   ة( 

( الكاملة  العشوائية  القطاعات  تصميم  مثلت RCBDوفق  إذ   )
( الرئيسية  المعاملات  في  النتروجيني  السماد  -Mainمستويات 

plots الثانوية المعاملات  في  الحيوي  السماد  مستويات  ومثلت   )   
  ((sub-plots   على عمق الزراعة  قبل  الحقل  تربة  تحليل  جر  
سم لدراسة بع  صفاتها الكيميائية والفيزيائية في مختبر قسم 30

 (. 1كلية الزراعة جدول ) –الأرافي والمياه 
 

 بع  الخواص الفيزيائية والكيميائية لتربة التجربة .   1جدول 
 

 الخواص الكيميائية  الخواص الفيزيائية 
 %  0.126 نتروجين كلي  %  66 نسبة الرمل 
 %  0.30 المادة العضوية  %  12 نسبة السلت 

 %  0.65 (   ECالتوصيل الكهربائي )  %  22 نسبة الطين 
 %  8.16 (  PHدرجة الحموفة  )  رملية طينية غرينية  نسيج التربة 

 

تجهيز   سابقا  أبعد  المذكور  التصميم  وفق  وتقسيمها  التجربة  ر  
التجريبية   الوحدات  مجمو   بمساحة   48أصبر  تجريبية      وحدة 

  عنم( وفصلت المعاملات الرئيسية بعضها  3م×2بعاد )أو   ( 2م  6)
 . متر منعا  لانتقال السماد النتروجيني والحيوي 1بمسافة الآخر 

بتاريخ    الزراعة  الموسم  17/4جرت  كلا  )في  و   2008ين 
الزراعة على سطور حيث كان طول السطر  2009 م 3م وكانت 

بين   سطور، وكانت المسافة  5وعدد السطور في الوحدة التجريبية  
وا سربا   40خرلآالسطر  السطر  داخل  البذور  زراعة  وجرت  سم 
[ وتم الري بعد  2(  2002كجم / هكتار)السحيباني    50وبمعدل  

الر  كان  ذلك  بعد  مباشرة  إزالة الزراعة  تم  وقد  الحاجة،  بحسب  ي 
 .الحشائ  الضارة يدويا  

 

   :معاملات التسميد النتروجيني 1-
%( في أربعة  46استخدم سماد اليوريا مصدرا  للسماد النتروجيني )

)صفر، على   150،  100  ، 50  معاملات  وأفيف  كجم/هدكتار( 
الأولى  الحشة  بعد  والثانية  بأسبوعين،  الزراعة  بعد  الأولى   دفعات 

  .[ لضمان تشجيع النبات على إعادة النمو بعد الح 1 31 4 
 :معاملات التسميد الحيوي 2- 

ربددددع معدددداملات  أورت فددددي اسددددتخدم السددددماد الحيددددوي الددددورقي هوميفدددد
( 2لتر/هدددددكتار( والمدددددون تركيبتدددد  فددددي جدددددول ) 3، 2 ،1 )صددددفر،

من   ا  يوم 15وتمت إفافتة بطريقة الرش على دفعات الأولى بعد 
. السددددماد الحيدددددوي ا  يومددددد 15الزراعددددة والثانيدددددة بعددددد الحشدددددة الأولددددى 

Humiforte  المسدددددددتخدم مندددددددتج تجددددددداري مدددددددن شدددددددركة إيناجروسدددددددا
 الأسبانية )مدريد(.
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 الحيوي  السماد تركيب. 2 جدول
 

 السماد الحيوي 
 

 المكونات النشطة الم ذية
 

 المكونات النشطة والم ذية )%(
 
 
 

Humiforte 

 

% ،   0.12% ، حديد   0.09% ، زنك K2O) )5% ، بوتاسيوم  5(  P2o5%  ، فوسفور )  6النتروجين الكلي   الم ذيات
 %  0.06% ، منجنيز  0.08نحاس 

 1.8% ، ثيرونين  2.1% ، فينللنين 5.7% ، حام  الأسبرتيك  0.9% ،  ثيروسين  11.4هيدروكسي برولين  الأحما  الأمينية
% ،   9.8% ، حام  جلوتاميك  2.2% ، فالين  13.4% ، برولين  3.7% ،  سيرين  3.3% ،  لايسين 

 %  2.8ليوسين 
 %  1.3، أزوليوسين  % o.6%   ، مثيونين  11.7%  ، أرجينين  8.5% ، ، الانين  20.3جلايسين 

 1.10الكثافة  الكثافة 
 (PH) 5.8 الرقم الهيدروجيني

 

  :الحشات خذأ موعد -3
اخذت البيانات على أساس حشتين لكل موسم   وذلك عند وصول  

( إلى  ارتفا   50النبات  على  تزهير(  سطر   %15-20  من  سم 
 [ 2  التربة

 :الصفات المدروسة -4
 :(حاصل العلف الأخضر )طن/هكتار -4-1

من   النباتات  بقطع  وذلك  الأخضر  العلف  حاصل  قياس  جر  
% 50الخطوط الثلاثة الوسطية بعد وصول النباتات إلى مرحلة )

الوزن   حول  ثم  الأخضر  العلف  حاصل  ووزن  حشة  لكل  تزهير( 
 . )1976إلى طن/هكتار ) رفوان والفخري، 

 (%): النسبة المئوية للمادة الجافة -2-4
 ( بوزن  وذلك  المعاملات  لجميع  تقديرها  كل    300تم  من  غم( 

معاملة عند وزن حاصل العلف الأخضر، وجر  تقطيعها وحفظها 
درجة  على  كهربائي  فرن  في  ثم وفعت  مثقبة  ورقية  أ ياس   في 

 

ساعة كوزن جاف أولي، ثم وزنت مرة أخر    48م لمدة  65حرارة  
ساعات كوزن   3  لمدةم  105وجففت في الفرن على درجة حرارة  

من  3ثانوي   مئوية  كنسبة  الفعلية  الجافة  المادة  حساب  وتم   ]
الأولي  الجاف  الوزن   = الفعلية %  الجافة  المادة  الآتية:   المعادلة 

%  x 100  الوزن الجاف الثانوي x % 
 :(حاصل المادة الجافة )طن/هكتار -4-3

حاصل   الآتية:  المعادلة  من  الصفة  هذه  الجافة حسبت  المادة 
)طن/هكتار الأخضر  العلف  حاصل   = النسبة  X ()طن/هكتار( 

  المئوية للمادة الجافة
 :التحليل الإحصائي

ولكل  أ جميعا   المدروسة  للصفات  إحصائيا  البيانات  تحليل  جري 
طريقة  م استعملت  حدة،  على  نمو  للمقارنة  أوسم  معنوي  فرق  قل 

احتمال) مستو   عند  الحسابية  المتوسطات  واستخدام 5بين   )%
 [  في تحليل النباتات. 45البرنامج اىحصائي 

 تأثير معاملات مختلفة من التسميد الحيوي والنتروجيني على حاصل العلف الأخضر )طن/هكتار( :3جدول 
 

 المعاملات 
 2009الموسم الثاني  2008الموسم الأول 

 الحشة الثانية  الحشة الأولى  الحشة الثانية  الحشة الأولى 

 معدلات التسميد الحيوي 
 ) لتر/هكتار(

 d 6.049 d 11.949 c 5.380 c 13.876 صفر

1 16.829 c 7.682 c 14.054 b 
6.337 b 
 

2 
 

18.425 b 9.331 b 15.391 a 7.084 a 

3 19.224 a 9.861 a 15.595 a 7.164 a 

 0.466 0.646 0.482 0.633 ( 0,05)  م 0ف  0أ

معدلات التسميد  
 النتروجيني 

 ) كجم/هكتار(

 صفر
10.190 c 

 
4.327 c 6.010 d 3.279 d 

50 
14.833 b 
 

8.206 b 13.406 c 5.803 c 

100 
21.490 a 

 
9.981 a 17.985 b 8.068 b 

150 
21.841 a 

 
10.409 a 19.590 a 8.855 a 

 0.433 0.776 0.740 0.417 ( 0,05)  م 0ف  0أ
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 2008 الحشة الأولى –متوسط حاصل العلف الأخضر  في. تأثير التداخل بين مستويات التسميد الحيوي والنتروجيني   A 1شكل 
 

 
 

 
 

 2008 الثانية الحشة  – الأخضر  العلف حاصل  متوسط في  والنتروجيني الحيوي  التسميد  مستويات بين التداخل تأثير.  A 2 شكل 
 

 
 

 2009 الأولى  الحشة – الأخضر  العلف  حاصل متوسط في  والنتروجيني  الحيوي   التسميد مستويات  بين  التداخل  تأثير .    A3 شكل 
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( هكتار/كجم )مستويات التسميد النيتروجيني 
م 2008الحشة الأولى -1.267( = 0.05)م .ف.أ
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(  هكتار/كجم )مستويات التسميد النيتروجين 
م2008الحشة الثانية -0.964( = 0.05)م .ف.أ
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( هكتار/كجم )مستويات التسميد النيتروجيني 
م2009الحشة الأولى -1.293( = 0.05)م .ف.أ
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هكتار/لتر2

هكتار/لتر3

مستويات التسميد 
 الحيوي 
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 الحيوي 

مستويات التسميد 
 الحيوي 
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 .2009 الثانية الحشة  – الأخضر  العلف حاصل  متوسط في  والنتروجيني الحيوي  التسميد  مستويات بين التداخل تأثير.  A 4 شكل 
 

 :النتائج والمناقشة
  (حاصل العلف الأخضر )طن / هكتار1- 

 :تأثير مستويات التسميد الحيوي 1-1-  
( وجود تأثير معنوي للسماد الحيوي 3وفحت النتائج في جدول ) 

حاصل   متوسط  هناث  على  أن  النتائج  تبين  إذ  الأخضر  العلف 
زيادة في حاصل العلف الأخضر نتيجة زيادة معدلات التسميد من 

   م2008لتر/هكتار( خلال الموسم الأول    3لتر/هكتار( إلى )   0)
( المعاملة  تفوقت  بلتر/هكتا  3حيث  معدل إر(  أعلى  عطائها 

واختلف19.22) الأولى  للحشة  طن/هكتار  عن  (  معنويا   بقية  ت 
نفسها لتر/هكتار( الحشة    0حين حققت المعاملة )  المعاملات، في
( قيمة  /هكتار13.876أقل  خلال (طن  الثانية  الحشة  وفي   ،
)2008الموسم   المعاملة  أعطت  متوسط   3م  أعلى  لتر/هكتار( 

عند    9.86) المعاملات  بقية  على  معنويا   وتفوقت  طن/هكتار( 
( التسميد  لتر/هكتار2و  1و    0مستويات  ت قحقحين  في    ( 

طن/هكتار(. وخلال    6.049لتر/هكتار( أقل قيمة )  0)  المعاملة  
الثاني   النتائج  2009الموسم  تشير  مستويات إلى  م  زيادة  أن 
الحيوي   الصفة  التسميد  هذه  في  معنوية  زيادة  ازداد إحققت  ذ 
الأ العلف  )حاصل  من  لى إطن/هكتار(    11.949خضر 

( 3  –  0يد الحيوي من )طن/هكتار( نتيجة زيادة التسم15.595)
( ومن  الأولى،  الحشة  خلال  الى   5.380لتر/هكتار  طن/هكتار 

الثانية    7.164) للحشة  تلك نفس   لموسملطن/هكتار(  وترجع   ،
د  الزيادة إلى القيمة السمادية للسماد الحيوي الذي يحتوي على العدي

ا الأحما   حيات   لأمن  مراحل  في  النبات  يحتاجها  التي  مينية 
[ 10اج وهذا يتفق مع  المختلفة مما ينعكس إيجابا على زيادة اىنت

أالذي أشار   النبات بالأحما  الأمينية كسماد حيوي إلى  ن رش 

تحسين   إلى  البيضاءيؤدي  الذرة  في  الخضرية  ومع الصفات   ،     
وجده   السماد  41ما  باستخدام  البيضاء  الذرة  محصول  على   ]

لأخضر وكذلك مع اصل العلف االحيوي وجود زيادة معنوية في ح
علي    أظهرت 11 12ما حصل  الحيوية  الأسمدة  استخدام  بأن   ]

ل الأخضر  العلف  حاصل  في  هذه زيادة  وتتفق  الدخن،  محصول 
مع  أالنتيجة   أ40وجده    ما  يضا   الحيوي [  السماد  رش  عند  ن  
الرفيعة  إ د   أ الورقي   الذرة  لنباتات  الأخضر  الوزن  في  زيادة  لى 
 .السكرية

 

   :تأثير مستويات التسميد النتروجيني1-2  
لى حصول زيادة معنوية في إ( تشير  3نتائج المبينة في جدول )ال

التسميد  مستويات  زيادة  مع  الأخضر  العلف  حاصل  صفة 
ذ  إ هكتار( /Nكجم 150هكتار(  إلى ) /N كجم 0النتروجيني من )

) أ  الرابعة  المعاملة  لهذه هكتار(  /Nكجم  150عطت  متوسط  أعلى 
( طن/هكتار ولم تختلف معنويا  عن  10.409و  21.841الصفة ) 

 ( الثالثة  معنويا  (هكتار/N كجم  100المعاملة  اختلفت  في حين   ،
( الأولى  المعاملة  قيمة /N كجم  0عن  أقل  أعطت  والتي  هكتار( 

 كجم   50( طن/هكتار على التوالي، والثانية )4.327و   10.190)
N/( قيمت   متوسط  حققت  والتي  ( 8.206و    14.833هكتار( 

طن/هكتار على التوالي خلال الحشة الأولى والثانية الموسم الأول  
الثاني  2008 الموسم  في حاصل  2009م وخلال  الزياد  أخذت  م 

سلوث  النتروجيني  السماد  مستويات  زيادة  الأخصرنتيجة  العلف 
نية، حيث حققت فيها خلال الحشة الأولى والثا  نفس  الموسم الأول  

( التسميد  متوسط   /Nكجم  150معاملة  أعلى            هكتار( 
بدون تسميد 8.855و    19.590) بالمعاملة    ( طن/هكتار مقارنة 
( 3.279و    6.010هكتار( والتي أعطت اٌقل قيمة )/N كجم  0)
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م2009الحشة الثانية -0.933( = 0.05)م .ف.أ
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[ حيث 14 49طن/هكتار تتوافق هذه النتيجة مع ما حصل علي   
حاأ أن  إلى  أشاروا   علف  على  علي  أخضر  أصل  الحصول  مكن 

هذه  وتتفق  خطية،  زيادة  بشكل  النتروجيني  التسميد  زيادة  عند 
لى إزيادة التسميد النتروجيني تؤدي    النتائج مع أخر  تشير إلى أن

الأخضر   العلف  حاصل  المكونات 27 8زيادة  زيادة  نتيجة   ]
رتفا  النبات، عدد الحاصل العلف الأخضر والتي تشمل    الرئيسية

الرفيعة  الذرة  الورقية في  القاعدية وكذلك المساحة  الأوراق والأفر  
في  الأخضر  العلف  زيادة  إلى  يودي  مما  السوداني.  والحشي  

 . وحدة المساحة
 

 في تأثير التداخل بين مستويات التسميد الحيوي والنتروجيني    -1  3-
  (حاصل العلف الأخضر )طن / هكتار

النتائج المتحصل عليها  في الأشكال ) ن أ( تبين  A1,2,3,4من 
 في بين مستويات التسميد الحيوي والنتروجيني    ا  معنوي  ا  هناث تأثير 

( المعاملة  تفوقت  فقد  الأخضر  العلف  ن/   150حاصل  كجم 
في لتر حيوي / هكتار( معنويا  على بقية المعاملات    3هكتار +  
إلا   2009و    2008الموسمين   الحشات  جميع  في  التوالي  على 

الثاني عن الموسم  أن  انخف  إنتاج العلف الأخضر في الموسم 
تسميد   بدون  المعاملات  وأعطت  المناخية  الظروف  بسبب  الأول 

 أدنى إنتاج في متوسط حاصل العلف الأخضر. 
 المادة  نسبة  في النتروجيني   و الحيوي   التسميد من مختلفة  معاملات  تأثير .4 جدول 

 م2009،2008 للموسمين%  الجافة 
 

 المعاملات 
 2009الموسم الثاني  2008الموسم الأول 

 الحشة الثانية  الحشة الأولى  الحشة الثانية  الحشة الأولى 

 معدلات التسميد الحيوي 

 لتر/هكتار() 

 صفر
0.4016 c 

 
0.3841 c 0.3208 c 0.2716 c 

1 
0.4750 b 

 
0.4491 b 0.3625 b 0.2975 b 

2 
0.5008 a 

 
0.4766 a 0.3750 a 0.3200 a 

3 
0.4825 b 

 
0.4466 b 0.3716 a 0.2966 b 

 0.0116 0.0111 0.0163 0.0116 ( 0,05)  م 0ف  0أ

 النتروجيني معدلات التسميد 

 ) كجم/هكتار(

 صفر
0.3808 c 

 
0.3558 c 0.2775 d 0.2566 c 

50 
0.4725 b 

 
0.4275 b 0.3400 c 0.2808 b 

100 
0.5091 a 

 
0.4875 a 0.3933 b 0.3225 a 

150 
0.4975 a 

 
0.4858 a 0.4191 a 0.3258 a 

 0.012 0.022 0.235 0.0167 ( 0,05)  م 0ف  0أ

 

 
 

 

 2008 الأولى الحشة – الجافة  المادة  نسبة متوسط في والنتروجيني الحيوي التسميد مستويات  بين التداخل تأثير . B1   شكل
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 2008الحشةا لثانية   –ادة الجافة متوسط نسبة الم في. تأثير التداخل بين مستويات التسميد الحيوي والنتروجيني   B2شكل  
 

 
 

 2009 الحشةالأولى  – الجافة  المادة نسبة  متوسط في  والنتروجيني  الحيوي   التسميد مستويات  بين  التداخل  تأثير   .   B3 كل ش 
 

 
 

 2009  االثانية الحشة  – الجافة  المادة نسبة  متوسط في  والنتروجيني  الحيوي   التسميد مستويات  بين  التداخل  تأثير.   B4 شكل
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 (%):  الجافة المادة نسبة -2
   :الحيوي  التسميد مستويات تأثير -1 -2
 معنوي   تأثير  وجودإلى  (  4)  الجدول  في  المبينة  النتائج  أشارت 

 تفوقت  حيث)%(    الجافة  المادة  نسبة  صفة  على  الحيوي   للتسميد
  الأول   الموسم  في  المعاملات  بقية  على(  هكتار/لتر  2)  المعاملة
 لهذه  قيمة  أعلى  وحققت  والثانية  الأولى   الحشة  خلال   م2008
 أعطت  حين   في  التوالي،  على%(  0.48  و%  0.50)  الصفة 
% 0.40)  بلغ  متوسط  أقل(  هكتار  /لتر  صفر)  التسميد  معاملة
  الأول   الموسم  خلال  والثانية  الأولى  الحشتين  في%(    0.38و

 الثاني   الموسم  في (  4)جدول  في   النتائج  وتوفر   .م2008
 متوسطات  حققت(  هكتار/لتر  2)  التسميد  معاملة  أن  م2009
 على  معنويا    وتفوقت  الحشتين  خلال%(  0.32  و%  0.37)  قدرها
 أقل (  هكتار/لتر  صفر)  المعاملة  أعطت  حيث  المعاملات  بقية
 .والثانية  الأولى الحشة خلال%( 0.27و% 0.32) معدل

 معنوي   تأثير  بوجود[   52   علي    حصل  ما   مع  النتائج  هذه   تشاب   
 وتتفق  والصفراء، الرفيعة الذرة في  الجافة المادة في الحيوي  للتسميد
 إلى   يؤدي  الحيوي   التسميد  بأن[  33   وجده  ما  مع  النتيجة  هذه
 مع  وكذلك الجاف الوزن  زيادة فمنها النباتية الصفات بع  زيادة
 نبات   نمو  معدل   في  يزيد  الحيوي   السماد  ن أ [5]) لي  إ  أشار  ما

 كسماد  لامينيةا  بالأحما   النبات  رش  نأ[  10   ولاح   التريتكال،
 .البيضاء الذرة  في الخضرية  الصفات  تحسين إلى يؤدي حيوي 

   :النتروجيني التسميد مستويات تأثير 2-2  
  زيدددادة   هنددداث   أن   م 2008  الأول   الموسدددم   فدددي (  4)   الجددددول   مدددن   يتضدددر 
  النتروجيندي   التسدميد   مسدتويات   زيدادة   مدع   الجافدة   المدادة   نسدبة   فدي   معنوية 
  حققددت   حيدث   خطيددة   علاقدة   أسدداس   علدى  N/كجددم (  150  -صدفر )   مدن 

  قيمددة   أعلددى    هكتددار  /) N كجددم   150  و   100)    التسددميد   معدداملات 
  التدوالي   على %(    0.48و %    0.48)   و %(  0.49و %  0.50  بمقدار 
  كدل    علدى   تفوقدت   ولكنهدا   بعضدها الآخدر   عدن بعضها    معنويا    تختلف   ولم 
  حدرزت أ   هكتدار  / N كجدم (   50  و   صدفر )   والثانيدة   الأولى   المعاملة   من 
  فدي %(  0.42  و %    0.35)   و %(    0.47  و %    0.38)   متوسط   أقل 

   م، 2008  الأول   الموسددددددددددددددددم   خددددددددددددددددلال   التددددددددددددددددوالي   علددددددددددددددددى   الحشددددددددددددددددتين 
 

  ( هكتدار / N كجدم   150)   للمعاملدة   معندوي   تفوق   وجود   لوح    حين   في 
  حددددين   فددددي %(   0.41)   قدددددرها   قيمددددة   محققددددة    المعدددداملات   بقيددددة   علددددى 
  قيمددة   أقددل (  هكتددار / N كجددم (  50  و   صددفر )    المعدداملات   أعطددت 
  وكددذلك   الأولددى،   الحشددة   خددلال   التددوالي   علددى %(    0.34  و %  0.27) 

  المعددداملتين   علدددى   تفوقدددت (  هكتدددار /N كجدددم   150)   ها نفسددد المعاملدددة 
%(   0.32)   قددره   معددل   أعلدى   وأعطدت (  هكتدار /N كدج   50  و   صدفر ) 

  المتحصدددل   النتدددائج .     م 2009  الثددداني   الموسدددم   الثانيدددة   الحشدددة   خدددلال 
  السددددماد   أن إلددددى    أشددددارو   الددددذين   البدددداحثين   مددددن   كثيددددر   مددددع   تتفددددق   عليهددددا 

  تتعدار     معيندة،   حددود   إلدى   الجافدة   المدادة   نسدبة   فدي   يزيد  النتروجيني 
  المدددادة    نسدددبة   ن إلدددى أ   أشدددار   الدددذي [  51    وجدددده   مدددا   مدددع   النتدددائج   هدددذه 
 هدددذه وتتوافددق . السددماد   مسدددتويات   بزيددادة   تددنخف    الدددذرة   لعلددف   الجافددة 
 المدددادة نسدددبة أن وفدددرأ الدددذي[ 29  عليددد  حصدددل مدددا مدددع النتدددائج
 وجدده مدا مدع يتماشدى  وهدذا  النتروجيندي،  التسدميد  بزيدادة  تزيدد  الجافة
 الدذرة نبدات فدي الجافدة المادة نسبة في  خطية  زيادة  وجود  من[  39 

 أشددار مددا مددع وكددذلك النتروجينددي التسددميد مسددتويات بزيددادة الرفيعددة
 حصددل التددي النتددائج مددع وتتفددق العلفيددة، الرفيعددة الددذرة فددي[ 6  ليدد إ

 علدى الجافدة المدادة نسدبة  فدي  ملحوظدة  زيدادة  وجود  من[  54   عليها
 نسددددبة نمدددن أ[ 46  ليددد إ أشددددار مدددا ومدددع الرفيعددددة، الدددذرة محصدددول
 نبددات  فددي النتروجينددي التسددميد معدددلات بزيددادة تددزداد الجافددة المددادة
[ 51  وجددده مددا مددع النتددائر تلددك جميددع وتختلددف. السددودان حشددي 
 المددادة نسدبة خفدد  إلدى يدودي النتروجينددي السدماد معدددل زيدادة بدان
 .الصفراء الذرة في الجافة

 في  والنتروجيني  الحيوي   التسميد  مستويات  بين  التداخل  تأثير  -3  -2
 (%):  الجافة المادة نسبة
  ا  تددأثير   للتددداخل   أن (  B1,2,3,4)   الشددكل   فددي   الموفددحة   النتددائج   بينددت 
  أعطددت   إذ )%(    الجافددة   المددادة   نسددبة   معدددل   زيددادة   فددي   وافددر   ا  معنويدد
(  هكتدددار /    حيدددوي    سدددماد   لتدددر   2+    هكتدددار   / ن   كجدددم   150)   المعاملدددة 
  والثانيدة،   الأولدى   الحشة   خلال   م 2008  الأول   الموسم   في  معدل  أعلى 
  زيدددادة   الأولدددى    الحشدددة   نتدددائج   أظهدددرت   م 2009  الثددداني   الموسدددم   وفدددي 
  حيدوي   لتدر   2+    هكتدار   / ن   كجدم   150)   التسدميد  مسدتو   عندد  معنوية 
  100)   المعاملددة   بتفددوق   الثانيددة   الحشددة   فددي   النتددائج   واختلفددت (  هكتددار   / 
  . الأخر    المعاملات   على ( هكتار /   حيوي   لتر   2+  هكتار   / ن   جم 
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 م2009،2008 للموسمين(  هد / طن  الجافة  المادة حاصل)   والنتروجيني الحيوي   التسميد من مختلفة  معاملات  تأثير :5 جدول 
 

 2009الموسم الثاني  2008الموسم الأول  المعاملات 

 الحشة الثانية  الحشة الأولى  الحشة الثانية  الحشة الأولى 

 معدلات التسميد الحيوي  
 ) لتر/هكتار(

 c 5.782 صفر
 

2.406 c 4.022 c 1.012 d 

1 8.220 b 
 

3.623 b 5.333 b 1.921 c 

2 9.409 a 
 

4.655 a 6.165 a 2.347 a 

3 9.489 a 
 

4.510 a 6.114 a 2.179 b 

 o.377 0.279 0.318 0.133 ( 0,05)  م 0ف  0أ

 معدلات التسميد النتروجيني  
 ) كجم/هكتار( 

 c 3.936 صفر
 

1.671 c 1.671 d 0.847 d 

50 7.064 b 
 

3.022 b 4.084 c 1.097 c 

100 10.877 a 
 

4.964 a 7.119 b 2.658 b 

150 11.024 a 
 

5.091 a 8.255 a 2.889 a 

 o.485 0.370 0.156 0.329 ( 0,05)  م 0ف  0أ

 
 

 

 
 

 2008 الحشةالأولى  – الجافة  المادة   حاصل متوسط في  والنتروجيني  الحيوي   التسميد مستويات  بين  التداخل  تأثير .    C1 شكل 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 (J) شكل
 2008 االثانية  الحشة – الجافة  المادة   حاصل متوسط في  والنتروجيني  الحيوي   التسميد مستويات  بين  التداخل  تأثير .    C2 شكل

 

0
2
4
6
8
10
12
14
16
18

050100150

ة 
اف
ج
 ال

دة
ما

 ال
ل
ص

حا
(

ن 
ط

/
ر
تا
هك

))

( هكتار/كجم )مستويات التسميد النيتروجيني 
م2008الحشة الاولى -1.138( = 0.05)م .ف.أ

هكتار/لتر0
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( هكتار/كجم ) مستويات التسميد النيتروجيني 
2008الحشة الثانية -1.204( = 0.05)م .ف.أ

هكتار/لتر0

هكتار/لتر1

هكتار/لتر2
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(K) 
 2009 الحشةالأولى  – الجافة  المادة   حاصل متوسط في  والنتروجيني  الحيوي   التسميد مستويات  بين  التداخل  تأثير .    C3 شكل 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

2009 االثانية  الحشة – الجافة  المادة   حاصل متوسط في  والنتروجيني  الحيوي   التسميد مستويات  بين  التداخل  تأثير .    C4 شكل 
 

  :(حاصل المادة الجافة ) طن/هكتار -3
    :تأثير مستويات التسميد الحيوي  -1 -3

( وجود فروق معنوية بين متوسطات صفة    5تشير نتائج الجدول )
  -حاصل المادة الجافة بزيادة معدلات التسميد الحيوي من )صفر 

في   3 لتر/هكتار والتي  تفوقت  معنويا  (لتر/هكتار  3المعاملة )( 
متوسط   أعلى  أعطت  حيث  الأخر   التسميد  معدلات  على 

المعاملة   9.489) عن  معنويا   تختلف  ولم  /هكتار(            طن 
المعاملة )صفر لتر/هكتار( أقل    ، في(لتر/هكتار  2) حين حققت 

( الأول    5.782قيمة  الموسم  الأولى  الحشة  خلال  طن/هكتار( 
ال2008 وفي  الأولم،  النتائج    نفس   موسم  المعاملة أظهرت  أن 

(2( معدل  أعلى  حققت  خلال   4.655لتر/هكتار(  طن/هكتار( 
( المعاملة  عن  معنويا   تختلف  ولم  الثانية  لتر/هكتار(     3الحشة 

أقل   حققت  والتي  )صفرلتر/هكتار(  المعاملة  عن  معنويا   واختلفت 
 ( الصفة  لهذه  النتائج(طن/هكتار  2.406معدل  وتشير  خلال   ، 

ا )إلى  م  2009لثاني  الموسم  التسميد  معاملة  لتر/هكتار(   2أن 
تفوقت معنويا  على معاملات التسميد الأخر  بتحقيقها أعلى قيمة  

 ( الصفة  الحشة 2.347و    6.165لهذه  خلال  /هكتار  طن   )  
الأولى  المعاملة  أعطت  حين  في  التوالي،  على  والثانية  الأولى 

 ( قيمة  أقل  لتر/هكتار(  طن/هكتار 1.012و    4.022)صفر   )
أن  إلى  ذلك  يرجع  وقد  التوالي.  على  والثانية  الأولى  للحشتين 
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م2009الحشة الثانية -1.012( = 0.05)م .ف.أ
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وزيادة  الأخضر  العلف  حاصل  زيادة  على  يعمل  الحيوي  السماد 
إيجابا    ينعكس  مما  الجافة  المادة  المادة نسبة  حاصل  زيادة  على 

ما مع  النتائج  وتتفق  المساحة  وحدة  في  لي   إتوصل    الجافة 
حاصل  13  زيادة  إلى  يؤدي  معدلات   وزيادة  الحيوي  السماد  بان 

وجده   ما  ومع  والصفراء،  اليضاء  الذرة  في  الجافة     12المادة 
أشاروا  48 حيث  محصو   إلى [  في  معنوية  زيادة  العلف وجود  ل 

نباتا في  و الجاف  الدخن  الشعيرت  نبات  وكذلك  البيضاء  . الذرة 
أن إلى  حيث أشاروا   [5,30] لي إوتشاب  هذه النتائج مع ماتوصل  

الحيوية أدت  إفافة   الحنطة وكذلك إالأسمدة  لى زيادة نمو نبات 
زوتوبا تر الحيوي أد  لأ[ بأن سماد ا25ومع ما وجده      الشعير،

 . إلى زيادة الوزن الجاف في بنجر السكر
 

   :تأثير مستويات التسميد النتروجيني -2 -3
( الجدول  في  النتائج  في ن  أ(  5أظهرت  الجافة  المادة  حاصل 

ا مستويات 2008ول  لأالموسم  بزيادة  معنوياٍ  ازدادت  قد  م 
إلى   )صفر  من  أعطت  /N كجم  150النيتروجين  حيث  هكتار( 

التسميد ) و    11.02هكتار( أعلى معدل  )/N كجم  150معاملة 
( طن/هكتار على التوالي ولم تختلف معنويا  عن المعاملة  5.091
)صفر (هكتار/N جم100) التسميد  معاملة  حققت  حين  في   ،
) /N جم الصفة  لهذه  معدل  أقل  ( 1.671و    3.936هكتار( 

وخلال   التوالي.  على  والثانية  الأولى  الحشة  خلال  طن/هكتار 
الثاني   للمعا2009الموسم  معنوي  تأثير  هناث  كان  ملة  م 

هكتار( حيث تفوقت على جميع المعاملات )صفر، /N جم150)
( 2.88و    8.25هكتار وحققت أعلى قيمة )/N ( كجم100،    50
 Nكجم هكتار في حين أعطت المعاملة بدون تسميد )صفر / طن

( طن /هكتارخلال الحشتين    0.847و    1.67هكتار( أقل قيمة )/
التوالي  الأ على  والثانية  النتانفس   لموسمول ولى  هذه  تتفق  مع .  ئج 

من   كل  حيث  46 14ماوجده  أشارو  أ[  مستويات إلى  زيادة  ن 
التسميد النتروجيني تؤدي إلى زيادة حاصل المادة الجافة في علف 

متو  في  الزيادة  إن  السودان،  المادة السورجم وحشي   سط حاصل 
ت التسميد النتروجيني تؤدي إلى ن زيادة معدلا أالجافة ترجع إلى  

الورقية   المساحة  وزيادة  الأوراق  وعدد  النبات  ارتفا   في  زيادة 
حاصل    ومن ثم فيوكذلك زيادة عدد السيقان في وحدة المساحة  

[ الذين اشارو إلى وجود 6 المادة الجافة وتتماشى هذه النتيجة مع  
  ل النتروجينيجابية بين زيادة المادة الجافة مع زيادة معدإعلاقة  

 في تأثير التداخل بين مستويات التسميد الحيوي والنتروجيني     3-3-
 ): متوسط حاصل المادة الجافة ) طن/هكتار

فقد    النتروجيني  والتسميد  الحيوي  التسميد  بين  التداخل  تأثير  وفيما 
أن التداخل أد   (C1,2,3,4) أظهرت النتائج المبينة في الأشكال

في  إ زيادة  حدوث  أعطت لى  إذ  الجافة  المادة  حاصل  صفة 
( +  /N كجم  100المعاملة  هكتار(   2هكتار   / حيوي  لترسماد 

الأول   ازداد   2008الموسم  الثانية  الحشة  وفي  الأولى،  الحشة  م 
المعاملة  عند  الأول.  الموسم  من  الجافة  المادة  حاصل  متوسط 

ما في أ،  لتر سماد حيوي / هكتار(  2كتار +  ه /N كجم  150)
المعاملة   2009الثاني  الموسم   عند  للتداخل  تأثير  هناث  كان  م 

(100    + هكتار  ن/  حاصل    2كجم  في  هكتار(   / حيوي  لتر 
 ( المعاملة   وعند  الأولى،  للحشة  الجافة   /N كجم   150المادة 

  .لتر سماد حيوي / هكتار( للحشة الثانية 2هكتار + 
 

   : المراجع 
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