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في التعليم  الهندسيّةو العلميّةرجة امتلاك معلمي العلوم للممارسات د
 صمّانقة بهم من وجهة نظر مشرفي العلوم في محافظة العاصمة المتعلّ

 *د. حسين علي حسين
 المُلخص

من ليم في التع الذندسيّةو  العلميّةلدمارسات تعرف درجة امتلاك معلمي العلوم ا هدف ىذا البحث إلىي
ستبانة ا الباحث أعدّ ، ولتحقيق ىدف الدراسة عمّانوجهة نظر مشرفي العلوم في لزافظة العاصمة 
( 26ستبانة )الا وتضمّنت   ،في التعليم الذندسيّةو  العلميّةاشتملت على ثمانية معاينً لتحقيق الدمارسات 

نة الدراسة التي الباحث على عيّ  طبّقها (0..1الغ )بال ستبانة وثباتهابنداً. وبعد التأكد من صدق الا
ستخدام ال البيانات التي تم الحصول عليها بحل ثّ ، عمّانة العاصمة ظا في لزاف( مشرفً 42) شملت

 ة الدناسبة.الأساليب الإحصائيّ 
في  الذندسيّةو  العلميّةدرجة امتلاك معلمي العلوم للممارسات  أنّ  ة إلىراسة الإحصائيّ الدّ  توصّلتوقد 
(، وفي ضوء 2...طة )متوسّ  كانت بدرجة  عمّانن وجهة نظر مشرفي العلوم في لزافظة العاصمة مالتعليم 

( بنٌ معلمي العلوم، وتوعيتهم NGSSتائج أوصى البحث بجملة من التوصيات منها: نشر ثقافة )النّ 
ة وورش عمل ريبيّ عقد دورات تدبالإضافة لة. صقل مهاراتهم التدريسيّ لة الدورات التدريبيّ الالتحاق بة بألعيّ 

 . لدعلمي العلوم الذندسيّةو  العلميّةلتطوير الدمارسات 

  .وملالع مشرفو ،الدمارسات العلميّة والذندسيّةة: كلمات المفتاحي  ال
 
 

  

                                                           
 ، الأردنوزارة التربية والتعليم ،مشرف تربويّ   *
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Possession degree of Scientific and Engineering practices by 

science teachers in education from the perspective of science 

supervisors at Amman governorate 

Dr. Hussein Ali Hussein 
An Educational Supervisor 

Ministry of Education and Teaching, Jordan 

 

Abstract 

The aim of this research is to recognize the possession degree 

of scientific and engineering practices by science teachers in 

education from the perspective of science supervisors at Amman 

governorate. To fulfill the goal of the study, the researcher 

designed a questionnaire on eight standards to achieve scientific 

and engineering practices in teacher – related education. The 

questionnaire included (26) items. After confirming the validity 

and reliability of the questionnaire, which reached (0.81), the 

researcher applied it to the study sample, which consisted of (42) 

supervisors in Amman governorate, and this was followed by an 

analysis of data obtained using appropriate statistical methods. 

The statistical analysis concluded that the possession degree of 

scientific and engineering practices by science teachers was 

moderate (2.23). In light of the results obtained, the research 

reached the following recommendations: first disseminating the 

(NGSS(literacy among science teachers. Second, raising 

awareness of science teachers of the importance of training 

courses in enhancing their teaching skills. Finally, conducting 

training courses and workshops to develop the scientific and 

engineering practices of science teachers. 

Keywords: (S E P) Scientific and Engineering Practices, 

Science Supervisor 
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 :الد راسةمة مقد   -1
لحّ  الحاجة ىارز بأمن و من التحديات،  جملةً  التربويةّنظمة ت الأشهد

ُ
معرفة لة لإنتاج أفراد مُنتجنٌ لالد

 
ُ
 اً مرتبط اً موضوعلعلوم بوصفها ا إلىللنظر  التربويةّنظمة دعت الأ ة؛ لذااليوميّ  موتوظيفها في حياتهتماملة الد
 ،من بداياتها والتطويرصلاح دان تدريس العلوم حركات الإمي بواكقد و ، ةفراد اليوميّ مارسات الأبم

 .(2.3، ص .10.)رواقة والدومني،  نٌ ببناء جيل الدستقبلالدهتمّ  أنظار لزطّ  توأصبح
، ةمريميّ حدة الأفي الولايات الدتّ ومشاريعها إصلاح تعليم العلوم  حركاتعن كثب على ع لطوالد 

م العلوم الاىتمام تعلّ القرار  انعيصإيلاء  ما يعنيفي العقود الداضية،  دار طّ دت باعت وتعدلغدىا قد تنوّ 
 الأ أىمّ  ومن  ، والسياسيّ  التربويّ  :على الصعيدين عموالدّ 

ُ
اروخ صلاح إطلاق الصّ ة لذذا الإلحّ سباب الد

  .(32، ص101.)زيتون،  سبوتنك وسيّ الرّ 
تلاه ثّ ، "رة في خطمّ "أُ صدر تقرير  09.2العلوم، ففي عام  تدريسفي  ةالإصلاحيّ الحركات توالت و 

؛ 0993عام  إلى، ينٌمريملجميع الأ متاحة 09.9عام العلوم أصبحت ، و 09.1( عام 130.مشروع )
 NSES   (National Science Educationم العلوم لتعلّ  ةالوطنيّ ظهرت الدعاينً  حيث

Standards)  وانب،الج جميع يم العلوم فيم وتعلتناولت تعلّ  وقد ،(130.) الدنبثقة عن مشروع 
ومنها ، دول العالم بعض ها منية لتعليم العلوم؛ لتبنّ لرازاً الدعاينً العالديّ  وأطُلق  عليهاة، قوّ بوفرضت نفسها 

 .(201، ص103.)الأحمد والبقمي، نّ ردالأ
 عديلاتتة لإحداث لحّ حاجة مُ برزت  ،والتقنيّ  علميّ ال موالتقدّ  ،السّابقةحركات الإصلاح  في ضوء 

بتطوير لرموعة من  -لة لدراسة أوضاع تدريس العلومالدشمّ -جنة أوصت اللّ و  ،ة في تدريس العلومجوىريّ 
من ابتداءً  لبةطّ لل تدريس العلومل عام طارإتطوير ب .10.عام  عملها بدأت، و العلوم تدريس معاينً

بإشراف  ،(A framework for ( k-12) Science Education) الثانويّ  إلىوضة الرّ 
 مريميّ الأ الوطنيّ  لرلس البحثمن  والذندسةة للعلوم الوطنيّ  ةيّ لؽفي الأكاد صنٌمتخصّ أعضاء 

((National Research Council, NRC ، ثلاثة أجزاء  مموّن منتقرير   إلىخلصت و
 العلميّةلرالات الدمارسات  :الجزء الثانيو تعريف بالإطار،  :لرموعة من الدلاحق، الجزء الأولو 
(Science and Engineering Practicing) ، الدفاىيم الدشتركة )وCrosscutting 

Concepts الرئيسة( والأفمار  (Disciplinary Core Ideas ) ،على فركّز الجزء الثالث  وأمّا
ع في تدريس ، والتنوّ نٌالدعلّمماملة الأبعاد الثلاثة، وانعماسات الإطار على الدنهاج والتدريس وتطوير مُ 
 .(A framework for k-12 Science Education,2012)  لعلوم والذندسةا
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، واستجابة لعدد من م العلوم في القرن الحادي والعشرينر أدوار معلّ تطوّ و الإطار  لى ىذاإواستناداً 
 Nex Generation) طلق الجيل الجديد من معاينً العلوموالاقتصاديةّ أُ  العلميّة التغنًّات

Science Standards: NGSS )للتربية  ةز ة متميّ ميّ تعلّ  نظم لتطويرقاعدة جديدة لتمون  ؛
 صات العلوموالدفاىيم الدشتركة بنٌ تخصّ  ،الذندسيّةو  العلميّةوالدمارسات  ،العلميّةتمامل الدعرفة ب العلميّة

(Achieve,2013a, P4). 
عات لى توقّ أفمار" الإطار" في ىذه الدعاينً ترُجمت إ وتجدر الإشارة ىنا إلى أنّ 

يمون قادراً على الب أن يعرفو و ظهر ما على الطّ ( تُ Performance Expectation- PSأداء)
ات مؤشّر ر ا توفّ نها، وإلظّ ق التي لغب تعليمها بها، ولا شمل الدنهاج الذي يتضمّ ائد الطر دّ ها لا تُ عملو، لمنّ 

 في البحث العلميّ  العلميّةتدمج الدمارسات و ة، في سياقات واقعيّ  ةيّ فّ في الغرفة الصّ  نٌالدعلّمة تدريس لميفيّ 
لنموذج ا إلىالدشملات ومعالجتها للوصول  لّ لح الذندسيّة، مع الدمارسات العلميّةة لنظريّ ا إلىللوصول 
 . (NGSS: For, By States, 2013) ( NGSS الأفضل تقيقاً لأحد أبعاد ) الذندسيّ 

نٌ اىتماماً كبنًاً ليمونوا قادرين على الدعلّم( تطوير NGSS) للجيلالجديدة  العلوم أولت معاينًو 
تنميتهم ب نٌ لزور التغينً في تدريس العلومالدعلّم وعدّتفي تدريسهم،  الذندسيّةو  العلميّةتفعيل الدمارسات 

الدنوطة بهم في تربية النشء تربية شاملة  ، وتأدية الدهامّ ف مع ما ىو جديديّ من التم وانليتممّ  ا؛مهني  
 .(..، ص2020لوىر،)ا

 :الد راسةمشكلة  -2
دعت وما ، (NGSS)  أحد أبعاد معاينً الذندسيّةو  العلميّةسبق ذكره عن الدمارسات  مال  تأسيساً 

-ة ، ولا سيما الأنظمة العربيّ ةالدمارسات التدريسيّ  ظر فيعادة النّ لإ في العالم التربويةّنظمة الأ بعضإليو 
 الذندسيّةو  العلميّةالدمارسات  دراسةقارير إلى والتّ  الدّراساترت بعض أن أشاوخاصة بعد  -ومنها الأردنّ 

 ة تطبيقها فيليّ آو  ،عمس حاجاتهاعلى لضو ي ة في الديدان الأردنيّ بجميع جوانبها التطبيقيّ  دراسة مستفيضة
  .(.10.)رواقة والدومني،  افي أثناء الخدمة وقبله ىموإعدادمعلمي العلوم برامج تأىيل 

لرياضيات بحثي اة لدالدوليّ  الدّراسة في الطلبةتدني مستوى  الذي يبنٌّ  تقرير الدركز الوطنيّ لى إداً واستنا 
الذكور  بنٌ تحصيلالفي  والتفاوتالعام للدراسة،  وسّطتالدمقارنةً ب TIMMS (.109) والعلوم

( 101.)الصادرة عام  1.1. رؤية الأردنّ و ة التي تتماشى وزارة التربية والتعلم الأردنيّ  هاتوتوجّ  والإناث،
على لضو أفضل في جميع مراحل  الأردنيّ  الدعلّمعلى إعداد  زركّ تالتي ، 121. وفق إطار العمل الدولّ 

لوزارة  الاستراتيجيةة م فعّال )الخطّ تعلّ  حقيقلت ؛ثانويّ الالدارسة من رياض الأطفال إلى الصف الثاني 
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 ومعلمات العلوم علميلد الذندسيّةو  العلميّةمارسات الدي تقصّ دراســـة تسالحاجة لدعت  (..10. التربية،
 :الآتيمن خلال السؤال  ( من وجهة نظر مشرفي العلومSTEMمعاينً)في ضوء 

من وجهة نظر مشرفي العلوم في  في التعليم الذندسيّةو  العلميّةلدمارسات ما درجة امتلاك معلمي العلوم ا
 ؟عمّانلزافظة العاصمة 

 :الد راسة هدف -3
 للممارساتعلوم معلمي ال امتلاكدرجة تهدف إلى المشف عن  الدّراسةىذه  فإنّ  مبناءً على ما تقدّ 

 .عمّانمن وجهة نظر مشرفي العلوم في لزافظة العاصمة  في التعليم الذندسيّةو  العلميّة

 :الد راسةة أهمي   -4
النشء  الذي يعُدّ  ؛ فهوةلتعليميّ عناصر الدنظومة ا أىمّ  ؛ لمونوالدعلّم باستهداف الدّراسةة تبرز ألعيّ 

ستقبل، بات سوق العملمُتطلّ  لبّ ليُ 
ُ
مهامو  ءتو في أدافاعليّ  الدعلّممستوى أداء رفع  الدعنينٌ وعلى في الد

 Science and Engineering) الذندسيّةو  العلميّةالدمارسات  في لرالإعداده بالدنوطة بو 
Practicing)  ّةوفق معاينً عالدي (NGSS) معظم دول في ة العالديّ  التربويةّ ساتظى باىتمام الدؤسّ ت

في  نٌالدعلّمقدرات  نلػسو ة، للعلوم ضمن سياقات حياتيّ  لبةطّ الفهم من  يزيد الأمر الذي، م الدتقدّ لمالعا
وزارة التربية  إليوي تدعو ذال جهــود الإصلاح التربويّ  في ظل الدلائمة دريسـات الت ــّستراتيجي ـّإ توظيف

 تعليم.وال
يم الدستمر يفي التق ،الدّراسةمن نتائج ىذه  التربويةّ القرار والقيادات العليا انعوؤمل أن يستفيد صويُ 

ر في يواكبوا ما يشهده العالم من تطوّ ، و ةوفق معاينً عالديّ  ئهاأثنافي و  نٌ قبل الخدمةالدعلّملبرامج إعداد 
 .ئهاأثنافي و الخدمة قبل  ، وإعدادىمنٌالدعلّمتأىيل ببرامج  ما يتصل ماسيّ  لا، العلميّةلرال التربية 

 :الد راسةة لمصطلحات عريفات الإجرائي  الت   -5
 (: (Scientific and Engineering practices الهندسي ةو  العلمي ةالممارسات 

دلرة في معاينً الجيل الج الثماني الدمارساتلرموعة ا: بأنّ  ائي  ايعُرفها الباحث إجر 
ُ
ديد الرئيسة الد

(NGSS ،) ظريات ماذج والنّ وبناء النّ  ،ستقصاءات الاعمليّ بلطراطهم اأثناء في العلماء  سُلوكالتي تصف
توقّ  ةة واقعيّ ىندسيّ مشملات  لحلّ  تصميم أنظمة الدهندسنٌ في  وسُلوك ،العالم الطبيعيّ  عن

ُ
ع تضمينها الد

تطوير واستخدام النماذج، و طرح الأسئلة،  وتتمثّل ىذه الدمارسات في، معلمي العلوم في تدريسهمق بل من 
فسنًات بناء التّ و  ،نغماس في الحجج والأدلةالاو تليل وتفسنً البيانات، و تخطيط  وتنفيذ الاستقصاء، و 
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، وتقُاس من استخدام الرياضيات والتفمنً الحسابّ و الحصول على الدعلومات وتقولؽها، و وتصميم الحلول، 
لأغراض ىذا  بنُي ت، التي الذندسيّةو  العلميّةحث على استبانة الدمارسات نة البخلال استجابة أفراد عيّ 

 .البحث
ة الإشراف على  مهمّ ليتولّى  ؛رسمي ا ةيّ الأردن ـّوزارة التربية  الذي عينّتو: ىو الشخص مشرف العلوم التربوي  

لوريوس اولػمل درجة البم ،ةفي الدرحلة الثانويّ  العلميّةة أو أحد الدقررات في الدرحلة الأساسيّ  معلمي العلوم
 للعام الدراسيّ  ،الأول للفصل الدراسيّ  عمّانات العاصمة مديريّ في وم، لفي أحد فروع الع

2022/2021. 

 داتها:ومحد   الد راسةحدود  -6
 دات الآتية التي اقتصرت على:على الحدود والمحدّ  اجزئي   الدّراسةف تعميم نتائج ىذه يتوقّ 
من العام  لالأوّ  في الفصل الدراسيّ  الدّراسةترة إجراء ة: فزمانيّ الدود الح -

 .2022/2021الدراسيّ 
 .عمّانات العاصمة يّ على مشرفي ومشرفات العلوم لددير  الدّراسةقت طبُّ ة: مانيّ الددود الح  -
على لرموعة من مشرفي ومشرفات  عينّةشتملت الا ، وقدالدّراسةفراد أب ترتبطة: بشريّ الدود الح -

 .عمّانت العاصمة ايريّ مدالعلوم في 
 الدّراسةوتعميماتها على صدق أداة  الدّراسةنتائج ىذه تتوقّف : ة(ة )الإجرائيّ الحدود الدوضوعيّ  -

 وثباتها.

 :الإطار النظري   -7
إحداث إلى  الدّراسةمة ق إليها في مقدّ تم التطرّ هات الجديدة التي والتوجّ  السّابقةرات أبرزت التطوّ 
 والدعاينً الجديدةتدريس العلوم  لإطار يّ بو أنظار المجتمع الترّ  وُجّهتس العلوم، و في تدري ةيّ تعديلات جوىر 

يات التي التحدّ متجاوزةً بذلك  طبيق والدمارسةة بالتّ ربط النظريّ ب تز تميّ التي  ،واضحةالدة دّ المحؤية رُ الذات 
 (. Achieve,2013a, P5) طبيقالتّ ة عن في فصلها النظريّ  (NSESمعاينً الداضي )  تواجه
ىؤلاء من  معاينً العلوم للجيل القادم لأول مرةو  الإطار الجديدم العلوم والذندسة في ب تعلّ يتطلّ و 

ة فمار المحوريّ الأ( .، )ةالدفاىيم الدشتركة للفروع الدعرفيّ ( 0الالطراط في العلاقة بنٌ ثلاثة أبعاد: ) الطلاب
صميم والتّ  العلميّةاللازمة لتنفيذ الاستقصاءات  ةالذندسيّ و  العلميّةالدمارسات ( 2) ،ةللفروع الدعرفيّ 

 .الذندسيّ 
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من رياض  بدءًا الصفوف لجميعتدريس العلوم ب رفة بوضع ىذا الإطاجنة الدملّ كما أوصت اللّ  
 A Framework for) :وىي ؛الرئيسة ةىذه الأبعاد الثلاثالثاني عشر على  الصف إلىالأطفال 

K- 12 Science Education,2012. P 30) 
الرؤية في في توحيد  دور مهمّ  لذا( و Crosscutting Conceptsالدفاىيم الدشتركة )  .0

لرالات لستلفة، وتساعد على  فية ة وعامّ تدريس العلوم والذندسة من خلال تطبيقات حياتيّ 
 دىا الإطارصة حدّ ة متخصّ يّ جالات معرفبم م وتوظيفو في سياقات جديدة مرتبطةاسترجاع التعلّ 

ة، سبة والمميّ ة والتفسنً، والدقياس، والنّ ليّ الآو تيجة، بب والنّ الألظاط، والسّ  تية:ىيم الآبالدفا
 .والتغنًّ  الثبّاتاقة، والبناء والوظيفة، و الطّ و ماذج، والدادة والأنظمة والنّ 

ل على وىنا نعُوّ  ،(Disciplinary Core Ideas)  ةة للفروع الدعرفيّ المحوريّ  فمارالأ ..
 لدعلومة في أيّ ا إلى، وسهولة الوصول نفجار الدعرفيّ للا اة نظرً س الأفمار المحوريّ كتفاء بتدريالا 

 مُرتبطة بأكثر من فرع علميّ و  طة بحياة الطلبةة إلا إذا كانت مُرتبيّ الفمرة لزور  ولا تعُدّ  ،وقت
، والأرض ةلوجيّ و والبي ةلرالات: العلوم الفيزيائيّ على ة زت أفمار الفروع الدعرفيّ ركّ قد ف ؛وىندسيّ 

 .العلميّةطبيقات والتّ  ،لوجياو والتمن ،والفضاء، والذندسة
تصف  :(Science and Engineering Practices) الذندسيّةو  العلميّةالدمارسات  .2

ات في بحثهم عن عالدهم الذي خلال بنائهم النظريّ فها العلماء الدمارسات الرئيسة التي يوظّ 
ة التي يستخدمها الدهندسون عندما الأساسيّ  يّةالذندس، كما تصف الدمارسات يعيشون فيو

للمعرفة  لحاجة البحث العلميّ  ؛"مهارة" لاوىنا نقول "لشارسة" بنونا، يو  الأنظمة يصممون
م لو في قدّ الب الخبرات التي تُ لؽارس الطّ  أن   بدّ  ولتحقيق ذلك لاالدهارة،  لا ةمهار  ة بملّ الخاصّ 

 ة.ة واقعيّ سياقات حياتيّ 
 اتة في سياقة للمباحث الدراسيّ فمار المحوريّ الأ تُدرّس أن رى، فقد دعا الإطار إلى ومن جهة أخ

 العلميّةفهم الأفمار  على وجاء ىذا الربط من منطلق عدم قدرة الطلبةة، ة وىندسيّ لشارسات علميّ و 
شملاً  العلميّ  مفهوم الاستقصاء عُد   ومناقشة ىذه الأفمار؛ لذا ،الالطراط في الاستقصاءبإلا  الذندسيّةو 

ح طلمص حلّ  كما،  قصاء ولا يلغيوتسع مفهوم الا، الأمر الذي يوسّ العلميّةمن أشمال الدمارسات 
 ة لحلّ نظاميّ  لشارسةً تعريف الذندسة و يتوافق  ؛ لأنوّ"لوجيو التمنصميم " لزل التّ صميم الذندسيّ "التّ 

إظهار المفاية في لبة تطيع الطّ يسلا  ، كماالدشملات، بينما التمنلوجيا ىي نتيجة لذذه الدمارسات
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 A Framework for K- 12 Science معنٌّ  ياق لزتوىً الدمارسات إلا في س
Education,2012. P11). 

 يات،حدّ للإبداع والتّ  ام فرصً قدّ يبوتات( و ة )كالر ة ىندسيّ شاطات في سياقات علميّ ض للنّ عرّ التّ  إنّ  
 STEM "(Science Technology "لبة بدراسة تخصصات يستثنً اىتمام الطّ و 

Engineering & Math )  (3، ص 109.)حميض وحسنٌ،  ن الدستقبله  لد. 
الإطار والدعاينً لشارسات للعلم والذندسة، ودلرهما  وضعمن العلم والذندسة  لػظى بها كل  ة التي للألعيّ و 

 العلميّة و من الناحيتنٌدائأويمون قادراً على  والطالب أن يعرفعلى  ما تبُنٌّ  معا في ثماني لشارسات
 .(1.1.، الوىر) الذندسيّةو 

 الهندسي ةن م العلمي ةتمييز الممارسات 
 طرح الأسئلة وتديد الدشملة .0

 .العالم يضعبسؤال عن ظاىرة ما، ث يبدأ العلم: 
ات ر نظريّ طوّ يفللاختبار إمبريقياً،  إجابات قابلة

 إجابات لدثل ىذه الأسئلة. متقدّ 

ث يبدأ ، تبدأ بمشملة تتاج إلى حلّ  ة:الهندس
ختبار أفضل او  الدهندس بتصميم حلول لذا

  صاميم والحلولالتّ 
ُ
 عيقات.وتديد الد

 تطوير النماذج واستخدامها ..
التي تستخدم في  ماذجن بناء النّ يتضمّ العلم: 

واىر لبة على تطوير تفسنًات للظّ مساعدة الطّ 
 ه.عالم لم نر   ة، ولُزاكاالعلميّة

ماذج لتحليل الأنظمة وتديد ف النّ توُظّ الهندسة: 
ة ومعرفة قوّ  واختبار الحلول المحتملة العيوب

 .داتهاصاميم ولزدّ التّ 
 وتنفيذىا التّحرياّتتخطيط   .2

خطيط في الدختبر، والتّ  التّحرياّتالعالم لُغري العلم: 
ات ذات العلاقة لذا وتديد البيانات والدتغنًّ 

 جارب.بالتّ 

للحصول على  التّحرياّتلُغري الدهندس : الهندسة
ختبار ات ومعاينً لالتحديد لزمّ  ةضروريّ بيانات 

 تها.صاميم الدقترحة، وتديد مدى فاعليّ التّ 
 تليل البيانات وتفسنًىا .4

 التّحرياّتن ل البيانات التي تنتج علّ تُ العلم: 
مثيل أدوات تليل حديثة مثل التّ  باستخدام العلميّة
 .الإحصائيّ  ليّ والتحلي ،البيانيّ 

 

الناتجة عن  الذندسيّةل البيانات ل  تُ الهندسة: 
 قارنةالدبيسمح  الدقترحة على لضو صاميمالتّ اختبار 

 .هاأفضلإلى الحلول الدختلفة للوصول  بنٌ
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 فمنً الحاسوبّ ياضيات والتّ استخدام الرّ  .1
لغاد العلاقات إة و المميّ ات لتمثيل الدتغنًّ العلم: 
  نستخدم الحاسوب والرياضيات. عبنً عنهالتّ بينها وا

تليل تستخدم الرياضيات والحاسوب في الهندسة: 
على  (ما لحل مشملة ة)الدقترح صاميمقدرة التّ 

 .اغوط الواقعة عليهل الضّ تمّ 
 فسنًات وتصميم الحلولبناء التّ  .3

عندما تصلح لتفسنً  العلميّةظرية تقُبل النّ العلم: 
ة ىر، وتدعمها أدلة أمبريقيّ وامدى واسع من الظّ 

 دة.متعدّ 

لى إ الذندسيّةحلول الدشملات  ستندتالهندسة: 
 ملفةوالتّ  ةالجوانب الجماليّ  ةمع مراعا ةقاعدة علميّ 

 أمثل. حلّ  فيها درجة الأمان، وليسو 
 ليلة على الدّ الالطراط في الحجج الدبنيّ  .3

واىر للظّ  مسنًاتهفتيدُافع العلماء عن العلم: 
ة القائمة صياغة الأدلّ ب ة وتديد الأفضل منهاالطبيعيّ 

 ة.على بيانات قويّ 

 عدّة من بنٌ صميم الأفضلاختيار التّ الهندسة: 
على  ووضع الحجج بناءً  ليلصياغة الدّ ثّ  حلول

 اختبار البيانات.
 الحصول على الدعلومات وتقولؽها وتواصلها ..

هارة ممن امتلاك العلماء  م العلم لا بدّ ليتقدّ العلم: 
بحاثهم أواصل الفعّال مع زملائهم لتبادل نتائج التّ 

 واستقصاءاتهم.

تواصل فعّال  دونلا تقنيات جديدة الهندسة: 
بالتعبنً عن  ينقل خبرات تصاميم الدهندسنٌ

 ة.البيانيّ سومات والرّ  الجداولبو ا فمارىم شفويّ أ
للقيام  الطلبة" معاً تقود الذندسيّةو  ةالعلميّ "الدمارسات  ابق أن  لجدول السّ ا لنا بعد تأمّل ضحيتّ 

الدمارسات في  ديث والمتابة، واستغلالفمنً والحنة من التّ ق معيّ ائطر  باستخدام عدّة بنشاطات
ن في العالم و ة التي يعمل بها العلماء والدهندسلتطوير تفسنًات قائمة على الدليل، وىي الميفيّ  ؛أبحاثهم
 .الطبيعيّ 

ويستخدمون  ،تاًمون الجسور، ويبنون بيو بة مهندسون في الطبيعة، يصمّ الطل خرى، فإنّ ومن جهة أ
 أثناء قيامهم بهذه الأمورفي ة الأبعاد، و طابعة ثلاثيّ كال ؛اتهمفي حيوتقنيات حديثة لستلفة  أدوات وموادّ 

 الذين كالدهندسنٌبذلك يعملون  و  ؛عف في تصاميمهم وأعمالذمة والضّ لى نقاط القوّ إ وصلّونيتلغربون و 
 ة. ة العالديّ تقودىم للتنافسيّ  ةاليوميّ  للمشملات التي يواجهونا في حياتهم حلول ديسعون لإلغا
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لرموعة  ايضع دون أن ىتمام بممارسات التصميم الذندسيّ الا ضرورةد الإطار والدعاينً وقد أكّ 
تتمثّل  م الذندسيّ رئيسة للتصميلشارسات وأفمار  واقتصرا على، الذندسيّةمتماملة من الدعاينً للتربية 

 :في
 و تديات لزتملة.أ جاح، بدلالات ولزمات للنالذندسيّةتعريف الدشملات  . أ

 توليد وتصميم عدد من الحلول المحتملة، ومقارنتها بالمحمات الخاصة بالدشملة. . ب
 تطويرىا.ثّ  لهاأفضإلى  للوصول تهاومراجعالحلول اختبار   ج.
 

 ."ي  صميم الهندسالرئيسة المقترحة للت  الأفكار  (1شكل )ال
يتوافق  ؛ لأنوّ"لوجيّ و التصميم التمن" لزل الدصطلح السابق "مصطلح " التصميم الذندسيّ  لقد حلّ    

 أوصىو  تعد التمنلوجيا نتيجة لذذه الدمارسة، الدشملات، في حنٌ لحلّ  لشارسةً مع تعريف الذندسة 
من  ةفي الغرفة الصفيّ  العلميّةتطبيق الدعرفة و  ،العلميّةو  ندسيّةالذالدمارسات في لطراط الطلبة االإطار ب

، الأمر الذي لؼدم الطلبة الذين لؽارسون العلم بعيداً عن التصميم الذندسيو  العلميّةالدمارسات  خلال
من خلال الذندسة الطلبة مشملات ذات معنى في حياتهم  حياتهم ومستقبلهم، ويؤكد ضرورة أن لػلّ 

في  مبنًةالعلم ال ألعية يساعدىم على التوصّل، كما العلميّة تهمق معرفيتعم، لةواقعيّ في سياقات 
 .(A Framework for K- 12 Science Education,2012) حياتهم ومستقبلهم

تحديد 

 المشكلة

توليد 

 الحلول
أفضل 

 الحلون
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 :الس ابقة الد راسات -8
دراسة راغب ومـــنها  .NGSS)في لرال )التي بحــثــت  السّابقةراسات للدّ  االباحث مسحً  أجرى

نٌ الدعلّمو  ةمها من وجهة نظر الطلباستقصت واقع تعليم الجيولوجيا وتعلّ التي ) 103.) مةسلاو 
ثة لاالث للأبعاد ةعداديّ والإة بتدائيّ الا :مور، ومدى تضمنٌ لزتوى العلوم بالدرحلتنٌلأهنٌ وأولياء اوالدوجّ 
ة الدختلفة من لدراحل الدراسيّ ا خلالة رؤية مقترحة لتطوير التربية الجيولوجيّ  تديد ثّ   NGSS لدعاينً

 ،التحليليّ  بعت الباحثتان الدنهج الوصفيّ واتّ ،  NGSS منظور معاينً العلوم للجيل القادم
في الدرحلة  الذندسيّةو  العلميّةالدمارسات  تقّقتائج عدم وأظهرت النّ  ،واستخدمتا استمارة تليل لزتوى

في  ون إلى قصور الجانب العمليّ الدعلّموأشار  ة،الإعداديّ في الدرحلة  اً جزئيّ  تتقّقبينما  ،ةبتدائيّ الا
 .تة الدناسبة لتوضيح الدعلومافر الوسائل التعليميّ اوعدم تو  ،تعليم الجيولوجيا

جيال توافر معاينً العلوم للأ مدىإلى معرفة  ىدفتدراسة  )103.العتيب والجبر ) وأجرى 
اقة في وحدة الطّ في ط توسّ الد، والثاني الدتوسّط ، والأولادسالسّ  للصفوف العلومفي كتب  ةالقادم

 ذهلذتليل  كتب العلوم في  التحليليّ  واستخدم الباحثان الدنهج الوصفيّ  ،ةة السعوديّ الدملمة العربيّ 
قة للعام ة الدطبّ اقة في المتب الدراسيّ من وحدات الطّ  الدّراسة عينّةنت وتموّ  فوف،الص

 في ضوء معاينً ت  ممّ التي صُ في بطاقة تليل المحتوى  الدّراسة أداة لتوتمثّ  ،103.-103.الدراسيّ 
NGSS  ،من مقياسإلى  بالإضافة ،اتمؤشّر ع منها خمسة تفرّ  ،على أربعة معاينً رئيسة واحتوت 

ج ائنت ظهرتأ، و (رمتوفّ  وغنً ،طةمتوسّ متوفر بدرجة و  ،عاليةر بدرجة متوفّ ): ىيمستويات  ثلاثة
 خطيطالتّ معيار  عدا ما اقةالطّ وحدات  في الذندسيّةو  العلميّة الدمارسات اينًمع توفر الطفاض الدّراسة

لدعاينً علوم الجيل القادم في  تابعوالتّ  الددى مصفوفة فيقصور  إلىأشارت النتائج  كما ،للاستقصاء
  .الدتوسّط الأولن ىذه الدعاينً في كتاب العلوم للصف ضمّ إذ لم تُ  ؛اقةلزتوى وحدة الطّ 

وظيف معلمي العلوم والتمنولوجيا تعلى درجة لوقوف  اإلى( 109.) ندا أبو دراسة ىدفتو  
نٌ من وجهة نظر مشرفيهم التربويّ ( .-3) فوفلصّ في تدريسهم ا SEP الذندسيّةو  العلميّةلدمارسات ا

تصف  ،فقرة( .2)نت من استُخدمت استبانة تموّ  الدّراسةة، ولتحقيق أىداف قطاع غزّ  في
لشارسات تطوير واستخدام  أنّ  الدّراسةوأظهرت نتائج  .الثماني SEP الذندسيّةو  لميّةالع الدمارسات

 ومعلم فهاوظّ ىا وتنفيذ الاستقصاءاتليل، وتخطيط من الدّ  ةالدستمدّ قاشات النّ  في والدشاركةماذج، النّ 
 إلى أنّ  تائجطة، كما أشارت النّ بدرجة متوسّ  الدمارساتفت بقية بينما وُظّ  ،العلوم بدرجة قليلة
 الدشاركة و ماذج، ، وتطوير واستخدام النّ الآخرينلدعلومات وتقييمها وتبادلذا مع  اإلىلشارسات الوصول 
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 دلالةتوجد فروق ذات  لاالتمنولوجيا بدرجة قليلة، و  ومعلم هاوظفّ ليلمن الدّ  ةالدستمدّ قاشات النّ  في
يف معلمي العلوم للممارسات ط درجات توظبنٌ متوسّ (  =11.1α) دلالةة عند مستوى إحصائيّ 
 .ط درجات توظيف أقرانم معلمي التمنولوجيا لذاومتوسّ  SEP الذندسيّةو  العلميّة
 الأردنّ صنٌ في لرال تدريس العلوم في ستقصاء آراء الدتخصّ لادراسة ( .10.) رواقة والدومني أعدّ و 

بياناتها  تعجمُ  لدّراسةاولتحقيق ىدف (، NGSS) برؤية الجيل الجديد من معاينً تدريس العلوم 
في تدريس  الستص  (  3.)من  الدّراسة عينّة نتنة، وتموّ ة شبو الدقنّ ت الشخصيّ لاجراء الدقابإمن خلال 

  NGSS  رؤية معاينًيؤيدون تبنّي  الدّراسة عينّةمن ( %32) أنّ ارسة إلى لت الدّ وتوصّ العلوم. 
 عيّنةمن %( 01(، وأظهر الدّراسة عينّةمن ( % .0 ) ه، بينما لم يؤيدالأردنّ لتدريس العلوم في 

 إلى الدّراسةة. وخلصت ظهار بعض الدخاوف من ىذه العمليّ إ رؤية الدعاينً مع تأييدىم لتبنّي  الدّراسة
ات بناء يّ و من أولى أول رؤية جديدة يطرحها الديدان م العلوم وتدريبو وتأىيلو على أيّ بمعلّ  ىتمامالا أن

  .تدريس العلومنظام 
 ,Haag & Megowan - Romanowicz)    لروان وحاج ا أعدّ كم 

 الدتحدة، الولاياتفي في الددارس  NGSSتطبيق   معوقات دراسة ىدفت إلى تعرف(2015
لدعلمي العلوم لتطبيق الاستعداد لتحسنٌ  اللازمةة تديد سمات التنمية الدهنيّ  الدّراسةوحاولت 
NGSS  ّق على طبّ و  ،التحليليّ  ع الباحث الدنهج الوصفيّ بولاية. واتّ  .2في  .0-3 فوففي الص

الأكبر  الاحتياج التدريبّ  ون الذندسةالدعلّمد وحدّ  ة،لتحديد احتياجاتهم التدريبيّ  ةً نٌ استبانالدعلّم
ة معلمو الدرحلة الثانويّ  عدّ و  ،ةالدتوسّطمن معلمي الدرحلة   NGSS لتطوير استعدادىم لتطبيق

         ة العليا(.الأساسيّ ة ) الدتوسّطمعلمي الدرحلة ا من أنفسهم أكثر استعدادً 

 :الس ابقة الد راساتالتعقيب على   -9
الأنظمة في توجيو  تهالعيّ لأ ؛(NGSS) معاينً الجيل الجديدعلى  السّابقة الدّراسات زتركّ 
تضمنٌ و تطبيق مناسبة  الدّراسات أغلب بينّتكما ،  ةخاصّ  تدريس العلومو  ،عامة وتطويرىا التربويةّ

ظر في نتائج ىذه وبإمعان النّ  ،نٌ والدنهاجالدعلّم كلّ من  من قبل في تدريس العلوم ىذه الدعاينً
 والدمارسات ،عام ىذه الدعاينً وتوظيف تضمنٌفي  قصوروجود  أكّدتلصدىا   ومقارنتها الدّراسات

( على 109.ندا، ؛ أبو 103.،؛ العتيب والجبر103.) راغب وسلامة، ةخاصّ  الذندسيّةو  العلميّة
ة تضمنٌ ىذه الدمارسات في ألعيّ  التي أكدت الدّراساتآراء الخبراء في بعض ارتفاع  نسبة من  غم ر  ال
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؛ لروان  وحاج .10.) رواقة والدومني،  قبل الخدمة ةالدهنيّ  في برامج التنمية ة وخاصّ  ، تدريس العلوم
.101(. 

الدناىج ومدى تضمينها في  ،(NGSS) معاينًعلى ت ز ا ركّ أنّ  تبنٌ السّابقة الدّراساتراجعة بمو 
قت من خلال استبانات طبُّ  (NGSS ) ـلنٌ الدعلّمرات بدراسة تصوّ  هامعظم اىتمّ كما رة.  الدطوّ 

 بحثت   في الأردنّ  لاع الباحث( دراسات)حسب اطّ  فرتو  ةقلّ ول، ، ووجهات نظر خبراء تربوينٌعليهم
ق بهم من في التعليم الدتعلّ  الذندسيّةو  العلميّةالدمارسة  تقيقمعلمي العلوم أساليب  امتلاكفي درجة 

 .الدّراسةإجراء ىذه نٌ( قام الباحث بوجهة نظر أصحاب الخبرة )الدشرفنٌ التربويّ 
ر واضح للموضوع، ووضع تصوّ  في تأصيل الإطار الفمريّ  السّابقة الدّراساتفاد الباحث من أو 

 الدّراساتلت إليها تائج التي توصّ فاق في النّ و الاختلاف والاتّ ، والوقوف على أوجالدّراسةلدنهجيّة 
 .الآخر زة بعضهاومعزّ  ،ساتار ض الدّ عناقدة ب الدّراسة، فجاءت ىذه السّابقة

 :صميمة والت  المنهجي   -11
في  الذندسيّةو  العلميّةلدمارسات رجة امتلاك معلمي العلوم ادالمشف عن إلى  الدّراسةتهدف ىذه 

 يّ ستخدم الدنهج الوصفاُ و ، عمّانقة بهم من وجهة نظر مشرفي العلوم في لزافظة العاصمة لّ عليم الدتعالتّ 
 عنها ويعبرّ  ا،دقيقً  ابوصفها وصفً  ويهتمّ  ،في الواقع ىياىرة كما الذي يعتمد على دراسة الظّ  التحليليّ 
 اىرة وتليلها.ىذا الدنهج إلى استقصاء مظاىر الظّ  يعمدكما   ،اي  تعبنًاً كمّ 

 نتها:وعي   الد راسةجتمع م -11
للعام  عمّان لزافظة العاصمةمن جميع مشرفي ومشرفات العلوم في  الدّراسةن لرتمع تموّ 

( مشرفة، 01)، وا( مشرفً 3.بواقع )( مشرفاً ومشرفةً، .4البالغ عددىم ) (..1.-1.0.)
في  ومشرفة امشرفً ( .4) نظراً لصغر حجمو البالغ ؛الدّراسةنتها من جميع أفراد لرتمع نت عيّ وتموّ 

 .رةالدتيسّ  عينّةبطريقة ال واخُتنًواعلوم،  مبحث

 :الد راسةأداة  -12
ميع لتج ستبانةالذي يعتمد على أداة الا الوصفيّ  على الدنهج الدسحيّ  الدّراسةىذه  تقوم

الدعاينً  ترجم بعد أن ؤال الخاص بهاوىدفها والسّ  الدّراسةفي ضوء مشملة الباحث  هاوصمّميانات، الب
صلة ة الدتّ ة والأجنبيّ والبحوث العربيّ  الدّراساتلع على عدد من اطّ و  ة،ة إلى اللغة العربيّ من اللغة الإلصليزيّ 

كرىا في ىذا ذ الوارد  -الدماثلة الدّراساتستخدمت في ، وعلى عدد من الدقاييس التي اُ الدّراسةبموضوع 
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 عينّةة عن أفراد ليّ بيانات أوّ  :سم الأولقسمنٌ: الق ة لدفرداتها فيياغة الأوليّ بالصّ  خرجو  - البحث
  الذندسيّةو  العلميّةالدمارسات اشتمل القسم الثاني على أساليب تقيق و ، الدّراسة

(NGSS,2013a ّفي الت )الذندسيّةو  العلميّة للممارساترئيسة  معاينً ثمانيةعت على توزّ و ، عليم  ،
 .اً مؤشّر ( 3.) موعها، بلغ لرالدعلّملشارسات ات مؤشّر  معيار ن كلّ ويتضمّ 

الآتي: على النحو ساليب الواردة في الاستبانة من الأ سلوبأ ة لملّ يّ قدير الممّ مستويات التّ  وحُدّدت
( 2طة وتعطى )( درجات، بدرجة متوسّ 4وتعطى ) ،( درجات، بدرجة كبنًة1بدرجة كبنًة جداً وتعطى )

 ( درجة واحدة.0داً وتعطى )( درجة، بدرجة قليلة ج.درجات، بدرجة قليلة وتعطى )

 :الد راسةصدق أداة  -13
ماً، ( لزمّ 02منٌ بلغ عددىم )على لرموعة من المحمّ  ، عُرضتالدّراسةد من صدق أداة للتأكّ 

 ؤشّرالدفقرة للملاحظة، ومدى انتماء  ة كلّ ة، ومدى قابليّ ياغة اللغويّ أي في سلامة الصّ رّ البداء لإ
لورودىا ممررة في ذات الدعيار،  اتؤشّر الدبحذف بعض  منٌمّ ، وجاءت ملاحظات المحالرئيس للمعيار

الباحث  أخذ، و ينمؤشّر  إلى اتؤشّر الد، أو تجزئة بعض اتؤشّر الدة لبعض ياغة اللغويّ أو بتعديل الصّ 
عة ، موزّ اً مؤشّر ( 3.ة )هائيّ ورة النّ الصّ بلغ عدد فقراتها في ، لياراتهوفق الدّراسةل أداة عدّ ، و منٌبآراء المحمّ 

سلوب )  لتمون درجة لشارسة الأ ؛الاستبانة وفق مقياس خماسيّ  ت، وقد تدرجمانيةالثّ على الدعاينً 
 (.ضعيفة جدًاو ضعيفة، و متوسطة، و كبنًة، و كبنًة جداً، 

 داة:ثبات الأ -14
 قابلهم ،الدّراسة عينّة( مشرفاً ومشرفة خارج 02على )طبُّقت ، الدّراسةداة د من ثبات أأكّ للتّ 
 : Cooper)باستخدام معادلة كوبر)  الثبّاتحسب معامل  ث، بنفسو الباحث

 (x 011ات الاختلاف( تفاق+ عدد مرّ ات الاّ تفاق/ عدد مرّ ات الاّ فاق= )عدد مرّ نسبة الاتّ 
في  الدّراسةداة أ ، وبذلك صارتالدّراسةىذه القيمة كافية لأغراض  وعُدّت ،%(2.تيجة )وكانت النّ 
 :يّ الملّ  الثبّاتلزور و  لملّ  الثبّاتح قيم ( يوضّ 0لجدول )وا ،ةهائيّ صورتها النّ 

 (1الجدول )
 ةالاستطلاعي   الد راسة عي نةل الكلي   الث باتو  الد راسة لمحاور أداة الث باتلقيم معاملات ح الموض  

 الثبّاتقيمة  عدد البنود المحــــــــــــــــــــــــــــــــــور
 ...1 4 .طرح الأسئلة وتديد الدشملة
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 1.39 . . ماذج واستخدامهاتطوير النّ 
 0..1 2 .تخطيط الاستقصاء وتنفيذه

 1.39 . .فمنً الحسابّ ياضيات والتّ استخدام الرّ 
 ...1 2 .تليل البيانات وتفسنًىا

 .1.3 1 فسنًات وتصميم الحلول.بناء التّ 
 0..1 1 ة.الالطراط في الحجج من الأدلّ 

 2..1 . مها ونقلها.يتقي الحصول على الدعلومات
 0..1 3. .لجميع الدعاينً المليّ  الثبّات

 :الد راسةمعالجة بيانات  ية المستخدمة فالأساليب الإحصائي   -15
واستخدم في (، SPSSسم )الدعروفة باة ة للعلوم الاجتماعيّ زم الإحصائيّ استخدم الباحث الرّ 

لتفسنً استجابات  والالضراف الدعياريّ  ،الحسابّ  الدتوسّط: ةالآتيالدعالجات  ىذا البرنامج الإحصائيّ 
 الآتي: ج الخماسيّ عتمد التدرّ اُ و ، الدّراسة عينّةأفراد 

-1.11 المدى
1.99 

1.11-
1.99 

2.11-
2.99 

3.11-
3.99 

4.11-
4.99 

 كبنًة جداً  كبنًة ةطمتوس ضعيفة ضعيفة جداً  درجة الدمارسة

 ومناقشتها الد راسةنتائج  -16
الدتعلقة  الذندسيّةو  العلميّةلدمارسات درجة امتلاك معلمي العلوم اما  :الرئيس سةالدّراسؤال تناول 

درجة  (. الجدول )وبنٌّ ؟ عمّانفي التعليم من وجهة نظر مشرفي العلوم في لزافظة العاصمة بهم 
 العلوم في التعليم من وجهة نظر مشرفيالدتعلّقة بهم  الذندسيّةو  العلميّةلدمارسات امعلمي العلوم  امتلاك

 .حسب الأداة عمّانفي لزافظة العاصمة 
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 (2جدول )
في  الهندسي ةو  العلمي ةللممارسات معلمي العلوم  امتلاكة لدرجة ة والانحرافات المعياري  الحسابي   اتالمتوس ط

 ةي  الحساب اتالمتوس طاً حسب بة ترتيباً تنازلي  مرت   عم انمن وجهة نظر مشرفي العلوم في محافظة العاصمة  عليمالت  
 الدتوسّط الدعيار الرتبة الرقم

 الحسابّ 
الالضراف 
 الدعياريّ 

 .1.4 32.. ة.الالطراط في الحجج من الأدلّ  0 0
 .1.4 21.. .امها ونقلهيالحصول على الدعلومات تقي . .
 1.49 22.. طرح الأسئلة وتديد الدشملة. 2 2
 .1.1 2... .تخطيط الاستقصاء وتنفيذه 4 4
 1.12 03.. .تليل البيانات وتفسنًىا 1 1
 1.49 .0.9 بناء التفسنًات وتصميم الحلول. 3 3
 .1.4 0.91 .استخدام الرياضيات والتفمنً الحسابّ  3 3
 1.41 9..0 .ماذج واستخدامهاتطوير النّ  . .

 1.29 09.. الأداة كمل  
الدتعلّقة  الذندسيّةو  العلميّةلممارسات لمعلمي العلوم  امتلاكدرجة  ( أنّ  . من الجدول رقم ) يتبنٌّ 

ط بلغ متوسّ  إذ ؛طةجاءت بدرجة متوسّ  عمّانمن وجهة نظر مشرفي العلوم في العاصمة  مفي التعليبهم 
ة الدتوسّطرجة بنٌ الدّ  وجهات نظر الدشرفنٌأن تحليل الوأظهرت نتائج  (،2.19) اتطبيقهم لذ
ولشارسة استخدام ، (9..0)ط ماذج واستخدامها بمتوسّ لنّ تطوير الشارسة الدمارسات  قل  أو والضعيفة، 

ط بمتوسّ فسنًات وتصميم الحلول التّ بناء  ولشارسة، (0.91)بمتوسط  الرياضيات والتفمنً الحسابّ 
بينما درجة امتلاك الدمارسات الخمس الدتبقية بدرجة ، ةلقلي اوكانت درجة امتلاكها جميعً  ،(.0.9)

الحصول تلتها لشارسة ، (32..) طبمتوسّ  الالطراط في الحجج من الأدلة اكً امتلا  طة، وكان أعلاىامتوسّ 
ط طرح الأسئلة وتديد الدشملة بمتوسّ  ولشارسة .)21..ط )مها ونقلها بمتوسّ يعلى الدعلومات تقي

تليل البيانات وتفسنًىا ث لشارسة ، (2...ط )ث لشارسة تخطيط الاستقصاء وتنفيذه بمتوسّ (، 22..)
 .(03..) طتوسّ بم

عليم في التّ الدتعلّقة بهم  الذندسيّةو  العلميّةالدمارسات على حاجة معلمي العلوم لتطوير  وىذا يدلّ 
 .عمّانمن وجهة نظر مشرفي العلوم في لزافظة العاصمة 
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درجة توظيف  أنّ لى ( التي أشارت إ109.) أبو نداتيجة مع نتيجة دراسة فق ىذه النّ وتتّ 
 راغب وسلامةفق مع دراسة تتّ  كما،  طةلدى معلمي العلوم متوسّ  الذندسيّةو  العلميّةالدمارسات 

تعليم  في اً جزئيّ  الإعداديةّفي الدرحلة  الذندسيّةو  العلميّةالدمارسات  تقّقالتي أظهرت ( 103.)
 .لوجياو الجي

؛ 103.،العتيب والجبر؛ 103.،راغب وسلامة)من  كلّ مع دراسة   الدّراسةوتختلف نتيجة ىذه 
 الدراحلفي  الذندسيّةو  العلميّةالدمارسات  تقّقعدم و  لطفاضا رته(، التي أظ101.،جوان وحا لر

 .ةالأساسيّ 
 ،عيفةة والضّ الدتوسّطبنٌ الدرجة  على تليل وجهات نظر الدشرفنٌ قائمةتائج الالنّ على وبناءً 

م العلوم وتأىيلو معلّ في برامج إعداد  الذندسيّةو  العلميّةقصور في تقيق الدمارسات  وجودضّح يت
 يمالاعتبار ألعيّة تضمنٌ أىداف برامج إعداد وتأىيل وتدريب معلّ  بعنٌأخذنا  ، لا سيما إذاوتدريبو

بية الاتجاىات الحديثة في لرال الترّ  اونادت به التي أكدتها الذندسيّةو  العلميّةقة بالدمارسات العلوم الدتعلّ 
لدا يُمسبو ىذا  ؛أحدث إستراتيجياّت التعلم مواكبةورة التي تؤكد ضر والتعليم، وحركات الإصلاح 

تطوير لقدرات طلبة التعليم قبل الجامعيّ، وتنمية مهارات التفمنً العليا لديهم من عليم النوع من التّ 
 من تليل ونقد وابتمار.

ويعزو الباحث ىذا القصور إلى عدد من الأسباب لعلّ من أبرزىا: تركيز أىداف برامج إعداد 
لم العلوم وتأىيلو وتدريبو على الجوانب النظريةّ على حساب الجوانب التطبيقيّة، الأمر الذي ترتّب مع

نٌ بعض الدهارات الدهمة؛ مثل مهارات الاستقصاء العلميّ، والتفمنً الدعلّمعليو إلعال اكتساب 
تمادىا على جوانب عذلك لاالإبداعيّ، التي تول دون إعدادىم لدسايرة ىذا العصر بجميع متغنًاتو، و 

 تقليديةّ لا تواكب الاتجاىات العالديّة الحديثة في لرال التربية والتعليم كما ينبغي.
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في  الهندسي ةو  العلمي ةالممارسات معلمي العلوم امتلاك  درجاتطات ة لمتوس  الأعمدة البياني   :2الشكل
 التعليم

 (3جدول )
 (طرح الأسئلة وتحديد المشكلة) الأوللفقرات المعيار  ةري  ة والانحرافات المعياات الحسابي  المتوس ط

 الدتوسّط طرح الأسئلة وتديد الدشملة   الرتبة
 الحسابّ 

الالضراف 
 يّ الدعيار 

 1.43 31.. .اىرةالظّ  عنيؤُكد طرح أسئلة  0
شملات التي يعُاني منها الطلاب في بيئتهم.  .

ُ
 .1.4 41.. يرُكز على الد

 1.43 21.. .بب والنتيجةد السّ واىر تُدّ الظّ  عنيثُنً أسئلة  2
ت تمّ  التي العلميّةواىر لُػث على إعطاء تفسنًات للظّ  4

 ا.ملاحظته
0.91 1.10 

قد تفاوتت طرح الأسئلة وتديد الدشملة   صّ جميع العبارات التي تخُ  ( أنّ 2 من الجدول )يتبنٌّ 
 تقّقلددى العام  الدتوسّطوبلغ ، الدّراسة عينّةمن وجهة نظر أفراد  وضعيفة طةبنٌ درجة لشارسة متوسّ 

بطرح الأسئلة قة درجة لشارسة أساليب تقيق الدعيار الأول الدتعلّ  ، وىذا يعني أنّ (22..الدعيار )

2.73 

2.35 2.33 
2.23 2.17 

1.92 1.9 1.89 
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الانخراط في 
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الحصول ع 
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تخطيط  طرح الأسئلة
 الاستقصاء

استخدام  بناء التفسيرات تحليل البيانات
 الرياضيات

 تطوير النماذج

 المتوسّط الحسابي
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وقد بلغ  ،أعلى ترتيبفي  (الظاىرة عنيؤُكد طرح أسئلة وجاءت العبارة )، طةمتوسّ  وتديد الدشملة
التي  العلميّةلُػث على إعطاء تفسنًات للظواىر ينما جاءت العبارة )، ب(2.60) طها الحسابّ متوسّ 

 (.0.91) طها الحسابّ ترتيب وبلغ متوسّ  أقلّ في  (تمت ملاحظتها
تقف عند ، ولا العالم الطبيعيّ  عنساؤلات طبيعة العلم التي تطرح التّ  و الباحث ذلك إلىويعز 
طرح على في مستهل كل وحدة ز تركّ ناىج الدراسيّة أنّ الدسيما  ، لار ىذه الظواىربل تفسّ  ىذا الحدّ 

و، لبة على الدشاركة في إلغاد حلول وتفسنًات للحث الطّ  الدعلّمو تساؤل يثنً تفمنً الطالب، ويوجّ 
 ,Haag & Megowan-Romanowicz) لروان وحاج مع دراسة الدّراسةفق ىذه تتّ و 

ندى  نٌ، واختلفت مع دراسة أبوعلّمالد( لدى NGSSتوفر معاينً )أكدت نتائجها  التي (2015
 .طرح الأسئلة وتديد الدشملة نسبة لشارسة ( التي أظهرت تدنيّ 109.)

 (4جدول )
 ات الحسابي ة والانحرافات المعياري ة لفقرات المعيار الثاني )تطوير النماذج واستخدامها(وس طتالم

 الدتوسّط تطوير النماذج واستخدامها الرتبة
 الحسابّ 

ف الالضرا
 الدعياريّ 

يؤُكد استخدام النماذج لمحاكاة العلاقات في العالم  0
 . الطبيعيّ 

0.91 1.10 

 العلميّةواىر لُػث على بناء لظاذج لتقدنً تفسنًات للظّ  .
 .الذندسيّةو 

0... 1.4. 

درجة جاءت ( أنّ جميع العبارات التي تخصّ تطوير النماذج واستخدامها 4 من الجدول )يتبنٌّ 
(، 9..0الدعيار ) تقّقالعام لددى  الدتوسّط بلغ، و الدّراسة عينّةمن وجهة نظر أفراد  ضعيفة لشارستها

تطوير النماذج واستخدامها ضعيفة، بالدتعلقة  الثانيوىذا يعني أنّ درجة لشارسة أساليب تقيق الدعيار 
أعلى ترتيب، وقد بلغ في  (وجاءت العبارة )يؤُكد استخدام النماذج لمحاكاة العلاقات في العالم الطبيعيّ 

لُػث على بناء لظاذج لتقدنً تفسنًات للظواىر (، بينما جاءت العبارة )0.91طها الحسابّ )متوسّ 
 (....0طها الحسابّ )أقل ترتيب، وبلغ متوسّ ( في الذندسيّةو  العلميّة

لى لشارسة ز إتُفّ نٌ على معاينً عالديّة الدعلّماعتماد برامج تأىيل لعدم يعزو الباحث ذلك القصور 
لنماذج ور بعض الصّ  تضمينهايتعدّى  الدناىج الدراسية لا كذلك لصد أنّ في قضايا علميّة،    مذجةالنّ 

على تفسنً  تساعدبناء لظاذج  على لبةالطّ  لى حثّ إ الدعلّم، ولا ترشد من بيئة الطالب اتمون أحيانً 
ة،  حلول لدشملات ىندسيّ ك  أنظمة مقترحةفي اختبار  الذندسيّةماذج أو توظيف النّ  ،واىربعض الظّ 
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  ،جنماذ اللبناء  الدواد اللازمة لتأمنٌ ة والتمنلوجيّ  ةت الداديّ اتوفر الإممان عدم  وفي الوقت ذاتو
تطوير نٌ الدعلّم نسبة لشارسة ( التي أظهرت تدنيّ 109.ندى )  مع دراسة أبو الدّراسةاتفّقت ىذه و 

 النماذج واستخدامها.
 ( 5جدول )

 (تخطيط الاستقصاء وتنفيذهة لفقرات المعيار الثالث )ة والانحرافات المعياري  ات الحسابي  وس طتلما
 وسّطتالد تخطيط الاستقصاء وتنفيذه الرتبة

 الحسابّ 
الالضراف 
 الدعياريّ 

يؤُكد تديد الأدوات اللازمة في عمليات الاستقصاء  0
 .العلميّ 

..21 1.14 

لاستقصاءات للحصول على ا يرًكز على التخطيط وتنفيذ .
 بيانات لدعم الإجابة.  

...0 1.1. 

 1.12 04.. .  العلميّةواىر يُشجع على الاستقصاءات لوصف الظّ  2
طة متوسّ  جةدر ب جاءت تخطيط الاستقصاء وتنفيذه صّ جميع العبارات التي تخُ  ( أنّ 1 من الجدول )يتبنٌّ 

(، وجاءت العبارة .23.الدعيار ) تقّقلددى  العام سّطو تالدبلغ ، و الدّراسة عينّةمن وجهة نظر أفراد 
طها وقد بلغ متوسّ  ،أعلى ترتيبفي  (يؤُكد تديد الأدوات اللازمة في عمليات الاستقصاء العلميّ )

 ( في أدنىالعلميّةواىر يُشجع على الاستقصاءات لوصف الظّ (، بينما جاءت العبارة )21..) الحسابّ 
 (.2.14) سابّ طها الحوبلغ متوسّ  ،ترتيب

درجة لشارسة معلمي العلوم  مشرفي العلوم يرون أنّ  نّ إ :في ضوء ىذه النتائج، لؽمن القول
من الأسباب  عدد، وربما يعود ذلك إلى طةتخطيط الاستقصاء وتنفيذه متوسّ أساليب تقيق معاينً 

ذ ي في الغالب ينُفّ ذال وتركيزىا على عمليات العلم والاستقصاء العلميّ  التربويةّالقيادات  حثّ منها: 
 وتبنّي  ،وات تدريسستراتيجيّ إنً والتطوير في ينٌ للتغالدعلّمبعض في الدختبر أو الديدان، ونظرا  لسعي 

ة، ويعُزى العالديّ  التربويةّكبة التطورات ا لدو  الاستقصاء والاستمشافعلى  اغالبً تقوم التي  ة ة البنائيّ ظريّ النّ 
قناعات ولفمنً، ثنً التّ ت التيوالأنشطة  ،بعض الدواقفرة من ىج الدطوّ الدنا تطرحوقد  ما إلى اذلك أيضً 

إلى ليصل  متفاعلًا علو لغو  ،شويق والجذب للطالبمن التّ  الى تدريسو نوعً إضيف قد يُ  ذلك نّ أب الدعلّم
  .الصحيحة العلميّةق ائلدعرفة بالطر ا
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 ( 6جدول )
 (استخدام الرياضيات والتفكير الحسابيفقرات المعيار الرابع )ة لة والانحرافات المعياري  ات الحسابي  وس طتالم
 وسّطتالد استخدام الرياضيات والتفمنً الحسابّ  الرتبة

 الحسابّ 
الالضراف 
 الدعياريّ 

لوصف العالم  لُػث على استخدام التفمنً الرياضيّ  0
ة )الدساحة والحجم، الطبيعي، ورسم البيانات المميّ 

 .والوزن(

0.9. 1.12 

لإعطاء دليل  والحسابّ  يؤكُد استخدام التفمنً الرياضيّ  .
 .الذندسيّةو  العلميّةلدعم الأسئلة 

0..9 1.11 

قد  استخدام الرياضيات والتفمنً الحسابّ  صّ جميع العبارات التي تخُ  ( أنّ 6 من الجدول )يتبنٌّ     
الدعيار  تقّقلددى  العام وسّطتلداوبلغ ، الدّراسة عينّةمن وجهة نظر أفراد  ضعيفةلشارسة جة در جاءت ب

استخدام الرياضيات الدتعلقة  الرابعدرجة لشارسة أساليب تقيق الدعيار  (. وىذا يعني أنّ 1.90)
لوصف العالم  لُػث على استخدام التفمنً الرياضيّ وجاءت العبارة )ضعيفة،  والتفمنً الحسابّ 

طها وقد بلغ متوسّ  ،أعلى ترتيبفي والوزن(  ة )الدساحة والحجم،، ورسم البيانات المميّ الطبيعيّ 
لإعطاء دليل  ؛والحسابّ  يؤكُد استخدام التفمنً الرياضيّ (، بينما جاءت العبارة )1.92) الحسابّ 

 (.1.89) طها الحسابّ وبلغ متوسّ  ،ترتيب في أدنى (.الذندسيّةو  العلميّةلدعم الأسئلة 
ة رسومات بيانيّ تضمنٌ كتب العلوم عدم  سباب منها:من الأ عددإلى تيجة تلك النّ  يعزو الباحث    

فر المفايات اعدم تو و ، والتفمنً الحسابّ  واىر لتحليلها وتفسنًىا من خلال الدنطق الرياضيّ بعض الظّ ل
( 109.ندى ) أبو تيجة مع نتيجة دراسةىذه النّ  اختلفت، و لتحقيق ىذه الدمارسة ؛نٌلمعلّمل ةاللازم
 .استخدام الرياضيات والتفمنً الحسابّ لدمارسة  طةجة متوسّ ر ظهرت دأالتي 

 ( 7جدول )
 (تحليل البيانات وتفسيرها) الخامسة لفقرات المعيار ة والانحرافات المعياري  ات الحسابي  وس طتالم

 وسّطتالد تحليل البيانات وتفسيرها الرتبة
 الحسابّ 

الالضراف 
 الدعياريّ 

ة والنماذج في ستخدام الأدوات الرقميّ يتُيح الفرصة لا 0
 تفسنً البيانات وتليلها.

...0 1.11 

 .1.4 .0..في تفسنً النتائج  يُشجع على استخدام التفمنً الدنطقيّ  .
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 .  عينّةوتليلها لظاىرة م
م ية والجداول في تنظيُشجع على استخدام الرسوم البيانيّ  

 ذات العلاقة.  طالبيانات، والمشف عن الألظا
..0. 0.49 

رجة دقد جاءت ب تحليل البيانات وتفسيرها جميع العبارات التي تخصّ  ( أنّ 3 من الجدول )يتبنٌّ    
(. 03..الدعيار ) تقّقلددى  العام وسّطتالد بلغ، و الدّراسة عينّةطة من وجهة نظر أفراد لشارسة متوسّ 

 وتفسيرها البيانات بتحليلالدتعلقة  الخامسدرجة لشارسة أساليب تقيق الدعيار  وىذا يعني أنّ 
ة والنماذج في تفسنً البيانات ستخدام الأدوات الرقميّ يتُيح الفرصة لاطة، وجاءت العبارة )متوسّ 

يُشجع على (، بينما جاءت العبارة )0...) طها الحسابّ وقد بلغ متوسّ  ،أعلى ترتيبفي  وتليلها(
 ( في أدنىذات العلاقة طام البيانات، والمشف عن الألظية والجداول في تنظاستخدام الرسوم البيانيّ 

 (..0..) طها الحسابّ وبلغ متوسّ  ،ترتيب
 الدّراساتسئلة تُاكي أسئلة أنٌ وتأىيلهم لإعداد الدعلّمتدريب  يعزو الباحث تلك النتيجة إلى

على  نٌالدعلّمقدرات  رفعاب مهارة تليل البيانات، و إكس إلى تهدفالتي  (TIMSSة )الدوليّ 
ة أسئلة من  المتب الددرسيّ منٌتض بالإضافة إلى، وتفسنًىا يل البياناتتدريب الطلبة على تل

 .م توظيفها في تدريسوللمعلّ  حة التي تتيالدوليّ  الدّراسات
 ( 8جدول )

 (بناء التفسيرات وتصميم الحلول) السادسة لفقرات المعيار ة والانحرافات المعياري  ات الحسابي  وس طتالم
 وسّطتالد م الحلولبناء التفسيرات وتصمي الرتبة

 الحسابّ 
الالضراف 
 الدعياريّ 

يؤُكد إعادة تفسنً الظواىر لإظهار الفهم حول فمرة  0
 علمية. 

..0. 1.41 

 .1.4 01.. ز تقييم الحلول الدصممة لدشملة ما في العلم من حولنا.يعُزّ  .
 1.40 1..0 .عينّةمشملة م لحلّ  العلميّةلػث على تطبيق الأفمار  2
ع على القيام بالدلاحظات الدباشرة وغنً الدباشرة لبناء يُشجّ  4

 ة. دليل لدعم ظاىرة طبيعيّ 
0..0 1.44 

يتُيح المجال أمام فريق العمل لاستخدام الأدوات لتصميم  1
 حلول لدشملة لزددة.

0.3.  
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فاوتت قد تبناء التفسيرات وتصميم الحلول  جميع العبارات التي تخصّ  ( أنّ . من الجدول )يتبنٌّ    
 تقّقالعام لددى  وسّطتالد بلغ، و الدّراسة عينّةطة وضعيفة من وجهة نظر أفراد بنٌ درجة لشارسة متوسّ 

ناء التفسيرات ببالدتعلقة  ادسالسّ درجة لشارسة أساليب تقيق الدعيار  . وىذا يعني أنّ (.0.9الدعيار )
واهر لإظهار الفهم حول فكرة يؤُكد إعادة تفسير الظ  ، وجاءت العبارة )ضعيفة وتصميم الحلول

يتُيح المجال (، بينما جاءت العبارة )2.12) طها الحسابّ وقد بلغ متوسّ  ،أعلى ترتيب( في ةعلمي  
وبلغ  ،ترتيب ( في أدنىأمام فريق العمل لاستخدام الأدوات لتصميم حلول لمشكلة محددة

 (.1.72) طها الحسابّ متوسّ 
ىتمام بتطوير أساليب لشارسة ن الأسباب منها: عدم الاعدد مإلى  تيجةىذه النّ يعزو الباحث 

 بنتائجلة الدتمثّ  ة الحديثةوالدعاينً العالديّ  اىاتللاتجّ  تمون ملائمةل فسنًات والحلولببناء التّ ة خاصّ 
ة وحلول لدشملات ناء تصاميم ىندسيّ بلالحديثة التي تناولت تطبيقات ولشارسات  التربويةّ الدّراسات

بمواكبة الدستجدات   ذلك عدم اىتمام بعض معلمي العلوم، أضف إلىوتلطلب الدعلّمها ميقُدّ  ةواقعيّ 
 ة.من لشارسات ومعاينً عامّ  التربويةّعلى الساحة 

 ( 9جدول )
 (الانخراط في الحجج من الأدلةة لفقرات المعيار السابع )ة والانحرافات المعياري  ات الحسابي  وس طتالم

 وسّطتالد ن الأدلةالانخراط في الحجج م الرتبة
 الحسابّ 

الالضراف 
 الدعياريّ 

لُػثّ على مناقشة التفسنًات، لتحديد أفضل تفسنً  0
 للظاىرة. 

...3 1.49 

يُشجع على التوصل إلى أفضل تصاميم الحلول لدشملة  .
 .عينّةم

..33 1.4. 

لُػث على تقييم الأدلة والأسباب المامنة وراء  2
 التفسنًات.

2.74 0.53 

بالاعتماد على الدنطق  العلميّةالالطراط في نقد لأدلة  ؤكديُ  4
 والدليل.

2.71 0.47 

 0.45 2.60 .عينّةظاىرة م عنيعُزّز الوصول إلى تفسنًات  1
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قد  ،الانخراط في الحجج من الأدلة يتضمنها جميع العبارات التي ( أنّ 9 من الجدول )يتبنٌّ    
 تقّقلددى  العام وسّطتالد بلغ، و الدّراسة عينّةأفراد  طة من وجهة نظرجاءت بدرجة لشارسة متوسّ 

 الحججببالالطراط الدتعلقة  السابعدرجة لشارسة أساليب تقيق الدعيار  (. وىذا يعني أنّ 2.73الدعيار )
أعلى ( في اىرةلُػثّ على مناقشة التفسنًات، لتحديد أفضل تفسنً للظّ طة، وجاءت العبارة )متوسّ 
 عنيعُزّز الوصول إلى تفسنًات (، بينما جاءت العبارة )2.86) طها الحسابّ سّ وقد بلغ متو  ،ترتيب

 (.2.60) طها الحسابّ وبلغ متوسّ  ،ترتيب ( في أدنىعينّةظاىرة م
الدمارسة  معيار من معاينًلشارسة أعلى  بدرجةجاءت  التيفي ضوء النتائج الدتعلقة بهذا الدعيار 

طبيعة مادة العلوم التي عدد من الأسباب منها: إلى  ذلكباحث يعزو الو  ،طةبدرجة متوسّ و  ،الثمانية
ة في طرح لتحقيق الدنطقيّ  ؛ةواىر الطبيعيّ لتفسنً الظّ  ليلة والدّ الحجّ ة على قاشات الدبنيّ النّ ز على تركّ 

ل وتؤكد لشارسة فعّ وتُ ، وتأىيلهم ، كذلك معظم ورش العمل خلال برامج إعداد معلمي العلومالأفمار
 اقد.النّ فمنً التّ 

 ( 11جدول )
 (الحصول على المعلومات تقيمها ونقلها) الثامنات الحسابي ة والانحرافات المعياري ة لفقرات المعيار وس طتالم
 وسّطتالد الحصول على المعلومات تقيمها ونقلها الرتبة

 الحسابّ 
الالضراف 
 الدعياريّ 

يحُث على مشاركة الحلول مع الآخرين، واقنناعهم  0
 بها.

1.91 1.11 

 ؛يؤكُد دمج المعلومات من الكتب والمصادر الموثوقة .
 .عي نةلتفسير ظاهرة م

1.87 1.4. 

 مها ونقلهايتقي في الحصول على المعلومات( أنّ جميع العبارات التي تخصّ 3 من الجدول )يتبنٌّ 
 تقّقالعام لددى  وسّطتالد بلغ، و الدّراسة عينّةمن وجهة نظر أفراد  ضعيفةقد جاءت بدرجة لشارسة 

البيانات  (. وىذا يعني أنّ درجة لشارسة أساليب تقيق الدعيار الخامس الدتعلقة بتحليل1.89الدعيار )
ماذج في تفسنً ة والنّ ستخدام الأدوات الرقميّ طة، وجاءت العبارة )يتُيح الفرصة لامتوسّ وتفسيرها 

(، بينما جاءت العبارة )يُشجع 1.91ابّ )طها الحسأعلى ترتيب، وقد بلغ متوسّ ب البيانات وتليلها(
 أقلّ ( بذات العلاقة طم البيانات، والمشف عن الألظاية والجداول في تنظعلى استخدام الرسوم البيانيّ 

 (.1.87طها الحسابّ )وبلغ متوسّ  ،ترتيب
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ارسة معيار من معاينً الدم أقلّ في ضوء النتائج الدتعلقة بهذا الدعيار التي جاءت بدرجة لشارسة 
، واستمرارىم في نٌ للتغنًّ الدعلّممقاومة بعض يعزو الباحث تلك النتيجة إلى ، ضعيفة، وبدرجة الثمانية

لقنٌ والمحاضرة، وإن كان المحتوى العلميّ يطرح بعض قليديةّ التي تقوم غالبًا على التّ ريقة التّ دريس بالطّ التّ 
يعرضو بطريقة السرد  الدعلّم نّ أ إلايو الطالب، لإلاع والدشاركة ونقاش ما توصل القضايا للبحث والاطّ 
 غلوطة بأنّ ذلك مضيعة للوقت، وسيحتاج إلى وقتالدالدعلّم إلى قناعات  اأيضً  والمحاضرة، ويعزو ذلك

 ة، وسيسبب الفوضى في الحصة الصفيّة. ص للحصّ الوقت الدخصّ ب مقارنةلتغطيتو  إضافيّ 

 :توصيات البحث   -17
بنٌ معلمي ( NGSS )  الجيل الجديدنًعالدية كمعاي معاينًلتدريس وفق انشر ثقافة الاىتمام ب -

 العلوم.
  .فيها الذندسيّةو  العلميّةالدمارسات ، وتضمنٌ وتأىيلهم العلومإعادة النظر في برامج إعداد معلمي  -
ق لػقّ  ة لدعلمي العلوم على لضوأثناء الخدمة لتطوير الدمارسات التدريسيّ  في عقد ورش عمل -

 .الذندسيّةو  العلميّةمارسات الد

 : مُقترحات البحث -18
 ي:دراسات مشابهة لتقصّ يقترح إجراء  ،في ضوء ما أسفر عنو البحث الحال من نتائج

اقد فمنً النّ لدى معلمي العلوم في تنمية التّ  الذندسيّةو  العلميّةتوظيف الدمارسات ة أثر فاعليّ  -
 .والاستقصاء العلميّ 

 (. NGSSمعاينً الجيل الجديد ) رة في الأردنّ طوّ تضمنٌ كتب العلوم الدمدى  -
 هم في موادّ في التعليم من وجهة نظر مشرفي الذندسيّةو  العلميّةلدمارسات درجة امتلاك معلمي العلوم ا -

 أخرى.ودراسيّة ة تعليميّ 
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 المراجع
 :ةالعربي   المراجع أولًا:
ـــــ(. توظيـــــف الدمارســـــات 109.نـــــدى أحمـــــد. ) أبـــــو - لـــــدى معلمـــــي العلـــــوم  SEP الذندســـــيّةو  ةالعلميّ

للدراســات اإلســالدية الجامعــة م،  التربويـّـةوالنفســية والتمنولوجيــا مــن وجهــة نظــر مشــرفيهم في فلســطنٌ. 
تم الاســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــترداد مــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــن . .311-30(، 1)..

https://journals.iugaza.edu.ps/index.php/IUGJEPS/article/view/
6637 

ة في ة الســعوديّ (. تليــل لزتــوى كتــب الفيزيــاء في الدملمــة العربيّــ103.الأحمــد نضــال، والبقمــي مهــا. ) -
 .NGSS .02(2 ،)219-2.3ضوء معاينً العلوم للجيل القادم 

( في وحــدة الطاقــة بمتــب NGSSدى تضــمنٌ معــاينً )مــ(. 103.العتيــب غالــب، والجــبر لزمــد. ) -
ـــــم الـــــنفس،العلـــــوم بالدملمـــــة العربيـــــة الســـــعودية.  . تم الاســـــترداد مـــــن 03-0، 19 رســـــالة التربيـــــة وعل

http://search.mandumah.com/Record/865264 
تصور مقترح لتدريس العلوم في الأردن في ضوء الجيل الجديد من معاينً العلوم (. 103.الدومني أمل. ) -

(NGSS.) .أطروحة دكتوراه غنً منشوره، كلية التربية، جامعة النًموك : الأردن 
: عمّــان .الذندســيةّو  العلميـّـةوجهــات جديــدة في تــدريس العلــوم الدمارســات ت(. 1.1.الــوىر لزمــود. ) -

ReseachGate تم الاســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــترداد مـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــن .
https://www.researchgate.net/profile/Mahmoud-Al-

Weher/publication/341788285_twjhat_jdydt_fy_tdrys_allwm_a
lmmarsat_allmyt_walhndsyt/links/5ed504a8299bf1c67d323864/t

wjhat-jdydt-fy-tdrys-allwm-almmarsat-allmyt-walhndsyt.pdf 
 (. لضــو مــدارس مواكبــة لدهــارات القــرن الحــادي والعشــرين:109.حمــيض أسمــاء ، و حســنٌ حســنٌ. ) -

 الدـــؤتمر الـــدولّ ة. ة الأردنيــّـفي الدـــدارس الدهنيــّـ STEMتوجهـــات خـــبراء في التعلـــيم الدهـــني لضـــو تضـــمنٌ 
 .التربويـّةوم لـة للعة الأردنيـّ، الجمعيـّوالتقـنيّ  أفمار لقضايا ساخنة في التعليم الدهـنيّ الرابع، رؤى و  السنويّ 

 . دار جرير للنشر.4.2-430، الصفحات 0
: دار الشـروق عمّان في مناىج العلوم وتدريسها. تجاىات العالدية الدعاصرةالا(. 101.زيتون عايش. ) -

 للنشر والتوزيع.
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ة ة عــبر الدراحــل الدراســيّ (. رؤيــة مقترحــة لتطــوير التربيــة الجيولوجيّــ103.عيســى ىنــاء ، وراغــب رانيــا. ) -
(، 4)1.، العلميـّةة للتربيـة ة الدصـريّ الجمعيـّ. NGSSالدختلفة من منظور معاينً العلـوم للجيـل القـادم 

. تم الاســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــترداد مــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــن 024-093
http://search.mandumah.com/Record/843730 

ة وإممانيــّـ NGSS(. الجيـــل الجديـــد مـــن معـــاينً تـــدريس العلـــوم.10.غـــازي رواقـــة، وأمـــل الدـــومني. ) -
، التربويـّةلرلـة دراسـات العلـوم في ضـوء أراء الدتخصصـنٌ.  ردنّ يها في بناء نظام تدريس للعلـوم في الأتبنّ 

41(4 ،)2.3. 
مـــن  الاســـتردادتم  ة لـــوزارة التربيـــة والتعلـــيم، الأردنّ (. الخطـــة الإســـتراتيجيّ .10.) يم.لـــوزارة التربـــة والتع -

https://moe.gov.jo/ar/node/21815 
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