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 الإسلامية /فلسطينالجامعة ، أ. إيناس سعيد السرحي  ،د. مجدي سعيد عقل

Msaqel@iugaza.edu.edu.p 

 84/2/8181تاريخ القبول:  -00/8/8181تاريخ الاستلام: 

 

 ملخصال

في تنمية مهارات البرمجة لدى طالبات الصف  بيئة تعليمية إلكترونيةالكشف عن فاعلية إلى  هدفت الدراسة

بطاقة تقييم واختبار معرفي، ، وقام الباحثان ببناء أداتي الدراسة المكونة من محافظة غزةالحادي عشر ب

من طالبات  ( طالبةً 30عينة بلغ عددها ) ، وتم تطبيقهما علىالبرمجة )الجانب الأدائي( اتلقياس مهار

م(، 2020 2019_) عشر بمدرسة شهداء الشاطئ الثانوية للبنات للفصل الدراسي الثانيي الصف الحاد

 ، حيث تم استخدام المنهج الوصفي التحليليشبه التجريبيوالمنهج  تحليليالوصفي الالمنهج واتبع الباحثان 

، كما استخدم ردوينو وتطبيقاتها، برمجة روبوت سيار(، وتفسير النتائجفي تحليل موضوعات )لوحة الأ

للكشف عن فاعلية بيئة تعليمية  5(بعدي_ المنهج شبه التجريبي في تصميم المجموعة الواحدة )قبلي 

 البرمجة لدى طالبات اتلكترونية في تنمية مهارفاعلية البيئة التعليمية الإ، وبينت نتائج الدراسة لكترونيةإ

(، كما توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند 1.31حيث بلغ معدل الكسب بلاك ) الصف الحادي عشر

طالبات الصف الحادي عشر في الاختبار المعرفي  ( بين متوسطي درجات=α 0.05مستوى دلالة )

التطبيق لصالح التطبيق البعدي، كذلك توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند  هلمهارات البرمجة قبل وبعد

( بين متوسطي درجات طالبات الصف الحادي عشر في بطاقة التقييم لمهارات =α 0.05مستوى دلالة )

ضرورة توظيف البيئة  التطبيق البعدي، ومن أهم توصيات البحثالبرمجة قبل5 وبعد التطبيق لصالح 

المهاري للطالبات، بالإضافة  التعليمية الإلكترونية في تنمية مهارات البرمجة لرفع المستوى التحصيلي و

 إلى استخدامها في تخصصات مختلفة.

 .البرمجة اتمهار -لكترونية إبيئة تعليمية  الكلمات المفتاحية:
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Abstract: 

The study aimed to reveal the effectiveness of an electronic learning environment 

in developing programming skills for eleventh grade students in Gaza 

Governorate, and the researchers built two study tools consisting of a cognitive 

test and an evaluation card to measure programming skills (the performance side, 

and they were applied to a sample number (30) A student from the eleventh grade 

students at Shohadaa Al-Shati Secondary School for Girls for the second 

semester )2019-2020) 

The researchers followed the descriptive analytical approach in analyzing the 

topics (Arduino board and its applications, programming a robot car), and 

interpreting the results, as well as the semi-experimental approach to designing 

the one group (before me) to reveal the effectiveness of an electronic learning 

environment, and the results of the study showed the effectiveness of the e-

learning environment in developing Programming skills for eleventh graders, 

where the rate of black gain was (1.31), and there are statistically significant 

differences at the level of significance (α =0.05), between the mean scores of 

eleventh graders in the cognitive test of programming skills before and after 

application in favor of post-application. 

There are also statistically significant differences at the level of significance (α 

=0.05), between the mean scores of eleventh grade students in the evaluation card 

for programming skills before and after application in favor of post-

implementation. 

The researcher recommended the necessity of employing the electronic 

educational environment in developing programming skills to raise the 
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achievement and skill level of the students, in addition to using them in various 

specializations. 

Keywords: e-learning environment - programming skills. 

 

 المقدمة

فإن  ؛للتقدم التكنولوجي وعصر العولمة والمعلوماتية وعصر التحديات والثورة التكنولوجية نظراً 

لأن ر؛ ن نواكب هذا التطوأعلينا و ،وتقدم المناهج الشعوب،في تقدم هاما ً التكنولوجيا تلعب دوراً 

جميع جوانب حياتنا بحيث أصبح العالم قرية صغيرة، لذا التكنولوجيا أصبحت متداخلة بشكل كبير في 

لى هدفه المنشود من خلال استخدام إبالتكنولوجيا لديه قدرة تفكير عميقة تقوده  وجب علينا إنشاء جيل واعِ 

تم إدخاله والتعامل معه في  حيثيعد الحاسوب أحد ثمار هذه التكنولوجيا الذي و التكنولوجية،كافة الأدوات 

 تكنولوجيا.المادة 

"وينظر بعض التربويين إلى أنّ استخدام التكنولوجيا في مجال التربية أنهّ مجرد الاستعانة ببعض أنواع 

التكنولوجيا في التدريس القائم على استخدام الحاسوب، أو التعليم المدار بواسطةِ الحاسوب، أو التعليمِ عن 

أو التعلم الفردي، وينظر إليها بعض المربين على أنها طريق الحاسوب، أو التعلم الذاتي، و أنظمة التعلم، 

عملية يراد بها تحليل المشكلات التعليمية والتفكير في إيجاد حلول مبتكرة لها، وذلك بعد تجريب تلك 

الحلول5 وتقويم فعاليتها في ضوء تحقيق الأهداف المحددة سلفاً، هذا وقد ظهر الاتجاه التكنولوجي في مجال 

هور حركة الاختبارات القائمة على الكفايات بالإضافة إلى حركة المسؤولية التي ترجع فشل المناهج مع ظ

 ..(Saadeh, 2001)المتعلمين في إنجاز الأهداف المرسومة إلى المدرسة، وليس للمتعلمين أنفسهم" 

تعلم من والمُ  علمللتواصل بين المُ  جداً  مهم وعنصر التكنولوجية،نترنت من المستحدثات عد شبكة الإلذا تُ 

 وقت،في أي  إليهاالوصول من المتعلم ويمكن  المعلومة،علم من إيصال كن المُ مّ خلال عالم افتراضي حيث يُ 

 النقالة.و عبر الهواتف أحاسوب المستخدم  مكان شريطة توافر هذه الشبكة عبر جهازِ أي و

وفرة لعلمين على استخدامه شجع المُ  التعليمية، وقدنترنت من أهم الوسائل المفيدة في العملية عد الإ"ويُ 

التعليمية، والمواقع  الإلكترونية، والدوريات،تب وفر لمستخدميه الكُ يُ  المعلومات، حيثُ مصادر 

 (Al-Halfawi, 2001). الحصول على المعلومات" ا لقدرةِ واقعيً  وهذا يجعله مثالاً  والموسوعات،

الفقري للتعلم الإلكتروني إذا ما علمنا أنّ هذا التعليم، وأوجه  ويعُتبر الإنترنت في عالمنا اليوم بمثابة العمود

نشاطاته المُختلفة قائم على وجودِ الإنترنت في أصلهِ ومنشئهِ إذ لا وجود لهذا التعليم وطرقه المختلفة 

بدأ استخدام الحاسوب في التعليم منذ ستينات القرن  وأنشطته المتعددة بدون الشبكة العنكبوتية حيثُ 

 .والتعلم الإلكتروني مبني أساسا على الحاسوب وأنظمته وتطبيقاته ،اضيالم

من  العديدِ  تجاوزِ لكتروني قد ساهم في "التعليم الإأن  الى (Abdel Hamid, 2005)شير عبد الحميد ويُ 

تلبية و التعليم،عد وتفريد ودعم نظم التعليم عن بُ  المجتمع،الخاصة بتقديم الخدمات التعليمية في  المشكلاتِ 
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تحده  الذي لا العام،ومة تعليمية لها عناصرها وأدواتها وتعمل في إطار النسق حتى أصبح منظُ  حاجاته،

 ".المباشر داخل الفصول التقليدية الاتصالقيود الزمان والمكان وضرورات 

بيئة  نّ الإلكترونية، حيثُ إمن أهم أشكال التعلم الإلكتروني في العملية التعليمية توظيف البيئات التعليمية و

والفيديوهات كالتقييم، وتعتمد على وجود مجموعة من الأدوات  ،نترنتلكترونية تقوم من خلال الإم الإيالتعل

وإدارة المجموعات الطلابية وأوراق عمل وجمع وتنظيم  ،وتحميل المحتوى والاتصالات، ،المصورة

 الدرجات.

البيئات التعليمية " أنّ  (Aqel, Khamis and Abu Shukair, 2012) خميس وأبو شقيرويؤكد عقل و

لكتروني، كما يتطلب استخدام البيئات التعليمية حد أهم المجالات في تكنولوجيا التعليم الإألكترونية الإ

دارتها وفق معايير محددة من أجل إتصميمها وتطويرها واستخدامها و عداد الجيد من حيثُ لكترونية الإالإ

 توظيفه في العملية التعليمية".ضمان فاعلية 

واكبت  التعليمية، حيثلكترونية أهمية بالغة منذ بروز هذا النوع من البيئات مية الإيل البيئة التعلكِ شّ تُ و

 اليوم؛ازدادت في عالمنا  أهميتها أنّ  تاريخها، إلاّ  التعليمية، وعبرالمراحل المختلفة من المنظومة التربوية 

 المتعددة، وتوافرالحياة  وة في مجالاتِ ودخول التكنولوجيا بقُ  المعلوماتي،نفجار بسبب التسارع المذهل والا

للوقت  التكلفة، مُوفرةسهلة الاستخدام رخيصة  بيت، وأصبحتأدواتها المختلفة بحيث أصبحت تدخل كل 

من أهمية البيئة التعليمية ممكن، وتكيسرة للحصول على المعلومات الكبيرة بأقل جهد والجهد، ومُ 

 الإلكترونية في الآتي:

تحديد  من التلاميذ والمعلمين وتنظيمهم لعملية التعلم الخاصة بهم وتقديم الدعم لهم عن طريق لًّ راقبة كُ مُ " 

دعم مبدأ التعلم مدى التعلم والتشارك مع الأخرين في عملية و إدارة التعلم وإدارة المحتوىالتعلم، وأهداف 

 (.(Khalifa,2008التعليم"  إستراتيجياتوالمرونة في الزمان والمكان والمصادر وأساليب التعلم ة والحيا

يضيف الباحثان أن من أهم مميزات البيئة التعليمية الإلكترونية أنها تمُكن الطلبة من الرجوع للشرح 

وتكراره حسب قدرتهم وحاجاتهم، بالإضافة إلى إعطاء الطلبة فرصة مناسبة للتفكير والتدريب على الحل، 

معلم والطلبة داخل البيئة وتنمي لديهم مهارة التواصل الاجتماعي، حيثُ إن التفاعل والاتصال بين ال

الدراسات  إليهمباشر كما أشارت النمطين الاتصال المباشر ونمط الاتصال غير التعليمية الالكترونية له 

، (Alshehri,2002)والشهري  ،(Al-Mousa and Al-Mubarak,2005)الموسى ومبارك الآتية: 

 تتلخص الآتي:

 المباشرالاتصال 

الوقت كما هو  ومات في ذاتِ لتبادل المعلُ  لكترونياً إم تعلِ م والمُ علِ ل بين المُ وهذا النوع يكون عند التواص 

ومشاركة سطح  ،والرسائل الفورية ،والسبورة البيضاء ،والتلفزيون التفاعلي ،الصوت الحال في مؤتمراتِ 

  .المكتب

 غير المباشرالاتصال 

4

Hebron University Research Journal-B (Humanities) - (???? ????? ?????? ??????- ? (?????? ?????????, Vol. 16 [2021], Iss. 2, Art. 7

https://digitalcommons.aaru.edu.jo/hujr_b/vol16/iss2/7



  212          2226(،2(، العدد )61.، مجلة جامعة الخليل للبحوث، مجلد )مجدي عقل، فاعلية بيئة تعليمية الكترونية في تنمية...

 
 

ود تعلم )أي لا يكون كلاهما موجُ علم والمُ باشر بين المُ جود تواصل مُ لا يتطلب وُ  هذا النوع من الاتصالِ 

 ،والقوائم البريدية ،مختلفة كمنتديات النقاش وأزمنةما يكون الاتصال في أوقات نّ إو الخط(،على نفس 

 المسجلة.والمحاضرات  ،لكترونيةوالنشرات الإ

البيئات التعليمية " ( أنّ Dorn & Bhattacharay,2007: 13-20ويرى دورن وبهايتشاري  )

ها تتطلب مجموعة جل التعامل معها، ولكنّ ألى متخصص في البرمجة من إها لا تحتاج لكترونية تتميز بأنّ الإ

ها توفر لوحة تحكم تسهل عملية نّ أمكن تنميتها بسهولة لدى مستخدمي النظم، كما من الكفايات التي يُ 

وتتميز بسهولة تطويرها  .رووالمط ،والمدير ،والمتعلم ،الإدارة، وتوفر وسائل دعم متنوعة لكل من المعلم

ووقت، وتتيح الفرصة للمتعلم باختيار مستوى التحكم الملائم  تكلفة   وتحديثها وتتم بطريقة مباشرة وبأقلِ 

  تعلمه بسهولة ". مكانياته، مما يساعد على التقدم بعمليةِ إلقدراته و

ي عدة مكونات لا تتم بشكل صحيح عند لكترونية منظومة متكاملة متمثلة فالبيئة التعليمية الإ نجد أنّ و

ى متطلبات مادية ومتطلبات برمجية إل (Al-Halfawi, 2001) عدّدها الحلفاويفقد  مكوناتها نقصان أحد

 الآتي:ومتطلبات بشرية تتمثل في 

 الماديةالمتطلبات  .1

والخوادم  ،السريعةنترنت وخطوط الإ ،تتمثل هذه المتطلبات في معامل حاسب يتوفر بها الأجهزة المتطورة

توعية المنظومة  كما تتطلب أيضاً  والبرمجيات،ومتابعة عمليات الصيانة الدورية للأجهزة  ،المتطورة

 التعلم.التعليمية بأهمية 

 والشبكاتمتطلبات خاصة بالبرمجيات  .2

والتربوية اللازمة لإيجاد التفاعل بين  على الفنيةِ  اءً نب تصميمِ اليتطلب ذلك استخدام برامج تعمل على 

 التعليمية.أطراف العملية 

 متطلبات خاصة بالعنصر البشري. 3

التعليم  رب والذي يمتلك الدافعية للتعامل بصورة غير تقليدية عبر بيئةِ دَّ من توافر العنصر البشري المُ  دّ لابُ  

العملية التعليمية الإلكترونية لتحقيق الهدف المنشود، الإلكترونية، فنجد أنّ هناك دوراً للمعلم يقوم به لإنجاحِ 

فهوُ مُيسر ومُوجه ومُرشد للعملية التعليمية، وأيضاً هنُاك دور للمتعلم يجب أن يلتزم به، فنجده متفاعلاً 

 نشطاً.

 هذه المتطلبات فقد قاما باختيار عينة من الطالبات اللواتي لديهن الخبرة في توافر انالباحثى د راعقول

التعامل مع الحَاسُوب وشبكة الإنترنت ونماذج جُوجل درايف، بالإضافةِ إلى امتلاكهن المُكونات المادية من 

وبعض شبكات التواصل الاجتماعي )الواتس والفيس بوك(، لتحميل ومشاهدة  أجهزة حاسوب وإنترنت،

 الشُرُوحَات المطلوبة لتحقيقِ الهدفِ المنشُود.

بيئة التعليمية الإلكترونية في هذهِ الدراسة شبكات التواصلِ الاجتماعي لسهولةِ ومن الأمثلة المُطبقة لل

استخدامها من قبل الطلبة لأنهّا لا تحتاج إلى عبء تعلم برامج إلكترونية معينة، أو جهد خاص للحصول 

5

Aqel, and El Sarhy: The Effectiveness of An Electronic Learning Environment in Develo

Published by Arab Journals Platform, 2021



  213          2226(،2(، العدد )61.، مجلة جامعة الخليل للبحوث، مجلد )مجدي عقل، فاعلية بيئة تعليمية الكترونية في تنمية...

 
 

فيقوُم المعلم على كيفيةِ استخدامِها للوصول إلى المعلومة المطلوبة حيثُ إنّ غالبية الطلبة يستخدمونها، 

بعمل مجموعة مغلقة يضيف عليها الطلاب ويقوم من خلال هذه المجموعة بتحميل الأنشطة والأعمال، 

للدردشة التعليمية وحلقة نقاش، حيثُ يتم من خلالها تحفيز الطلبة على النقاشِ مِمّا  هوأيضاً منها ما نستخدم

الإبداع والتفاعل النشط وحب التعلم الذاتي، وبما  يزُيل حاجز الخوف لدى البعض عند النقاش، ويوُلد لديهم

وذلك بوضع المصادر التعليمية لبة من الفروق الفردية بين الط تمتاز به البيئة التعليمية الإلكترونية أنهّا تقلل

لاسيما الفئة الانطوائية والخجولة فالمعلم ليس  هم بالإضافة إلى التفاعل الحقيقي بينهم،يديأوالشروحات بين 

من خلال حلقة نقاش، في بعض الأمور الغامضة  يستفسر الطلبة بالتالي  ؛ولا يوجد حواجز ،مامهأ

للمطلوب وهذا يوفر لدينا  كترونية ليتم برمجتها وفقاً لاستخدام برامج المحاكاة للدارات الإبالإضافة إلى 

 الإلكترونية.ردوينو والعناصر التكلفة المادية لسعر لوحة الأ

ولقد تمّ توظيف البيئات التعليمية الإلكترونية في تنمية العديد من المهارات التعليمية ومنها مهارات  

 ,Al-Malikiالبرمجة، حيث أشارت العديد من الدراسات إلى أهميةِ مهارات البرمجة مثل دراسة المالكي 

(، ودراسة (Azmy & etl.,2017عزمي وآخرون  ة(، ودراس(Salah, 2017(، ودراسة صلاح (2019

دراسة ميتشود  (،feinberg,2004فينبيرج )(، دراسة (Al-Sheikhi, 2012 الشيخي

(Michaud,2007  )تي:في الآأهمية البرمجة  حيث تتمثل 

 الكمبيوتر.تعد دراسة البرمجة أولى خطوات الفهم الصحيح لمنطق  1.

 ة.المبتكرتعد دراسة البرمجة وسيلة لتعبير الطالب عن أفكاره  2.

 تنفيذها،ريد بالتحكم في تسلسل الخطوات التي يُ  تعلم الطلاب لمبادئ البرمجة يضفي عليهم شعوراً  3.

 بالنفس.وبالتالي زيادة الشعور بالثقة 

أنسجة  استخدام وتعزيز مهارة التفكير الإبداعي من خلال تقوية ،تشجيع الطلاب على التعلم باستقلالية 4.

 الدماغية.الطالب 

 والتفكير العلمي بتجزئة المشكلة إلى أجزاء   ،الطلاب على مهارات حل المشكلات على تدريبِ تساعد  5.

 البرمجة.صغيرة كما يتعلمها في مبادئ 

لكي  ؛كفء  معلم   إلى وتحتاج ،لي قدرات ومهارات تفكير علياإلذلك فالبرمجة هي مهارات خاصة تحتاج  

وقد  التطور،تستطيع أن تواكب وتشارك في هذا  مبدعة   مفكرة   وعقول   للطلاب،يقوم بتعليمها وتدريسها 

 البرمجية.حل المشكلات من خلال بمهارات التفكير عبر البرمجة  الاهتمامِ  لى ضرورةِ إى هذا التطور أدّ 

( أنّ "البرمجة تعُتبر بوجه عام هي الدقة، والكفاءة في أداءِ (Azmy & etl.,2017ويرى عزمي وآخرون 

الاقتصاد في التكاليف، فإنّ تقويمها يرتبط ارتباطاً وثيقاً بخطوات أداء تلك المهارات  العملِ المطلوب مع

 الفرعية المرتبطة بالمهارةِ الرئيسية، وأن يحدد مستوى الدقة المطلوب أداؤه من قبل المعلم".

 ( أنّ "لغات البرمجة متعددة ولكل منها متخصص في مجال معين ،(Al-Astal,2009ويضُيف الأسطل 

ولكنهّا بشكل عام مجموعة من الأوامر والأكواد التي تسُهل للمبرمج عملية التعامل مع الحاسب؛ لكي يتمّكن 
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من تنفيذ المهام التي يرغب في تنفيذها من خلال البرمجة ، فلغات البرمجة وسيط بين الإنسان والحاسوب، 

تي يريد من الحاسوب تنفيذها، لذلك تعُتبر فمن خلال لغاتها يمُكن للإنسان أن يحُدد الأوامر والتعليمات ال

لغات البرمجة من أهمِ الأمور التي تساعد الإنسان على الاستفادة من الحاسوب وقدراته وهذا يفسر الاهتمام 

الواسع بلغات البرمجة، حيثُ إنهّا أصبحت تدُّرس ضمن المقررات الدراسية في المدارسِ الحكوميةِ وغير 

 الحكومية".

ات البرمجة التي تم تناولها في هذا البحث  برمجة الأردينو حيث تناول البحث العديد من ومن أهم لغ 

المهارات التي تتمتع بها، مثل: مهارة التعامل مع بيئة برنامج الأردوينو، مهارة التعامل مع المتغيرات ، 

 ء وقت الإنتظار. مهارة التعامل مع جمل حالة التشغيل، مهارة التعامل مع جمل التكرار، مهارة إعطا

 ,Abdullah) عبد اللهميز الأردوينو عن غيرها من المميزات كما أشار يزات التي تُ مَ ن المُ وجد العديد مِ تُ و

2012) 

 5Arduino (2017 :ما يلي )م 

  المحترفين.ي احتياجات الجميع من المبتدئين والهواة وحتى لبِ م ليُ صمّ الأردوينو مُ  حيث أنّ  لبساطة:ا 

  :الجميع.حيث يعتبر ثمن اللوحة في متناول  الثمن 

   زالويندو :ردوينو على منصات مختلفة مثلمكن تشغيل برنامج برمجة الأُ حيث يُ  :المنصاتمتعدد، 

 فقط. زالويندووالتي تعمل على  ،عكس معظم المتحكمات الأخرى ولينكس ،والماك

  تم تصميم بيئته البرمجية لتكون سهلة ومناسبة للمبتدئين وثابتة  :وبسيطةالبرمجية سهلة  ةبيئال

 للمحترفين.

  :لغة برمجته مبنية على لغة  حيث أنّ  مفتوح المصدر بشقيه المادي والبرمجيC  ومتاح للجميع

 عليها.التعديل 

   ا تحتاج معظم المتحكمات الأخرى لتوصيلات معينة ولغات خاصة به لبرمجته:لا يحتاج لتعقيدات

مكن توصيله الأردوينو فيُ  على عكسِ  الثمن،لبرمجتها وبيئات البرمجة الخاصة بها تكون عادة غالية 

 مجاني.وهو برنامج  الأردوينوبرنامج  برمجته من خلالِ  بالحاسوب ومن ثمّ  USBببساطة كابل 

 نظم ومفيد جداً مُ  بالأردوينوالموقع الخاص يزة جيدة بأن ّعطي الأردوينو مِ يُ  أن ما انضيف الباحثيو

arduino.cc،  ِلكترونية الإ ووجود العديد من المشاريعِ  ،الواسعة لهذه اللغة إلى الشهرةِ  بالإضافة

 .والاحترافية الجاهزة والمتنوعة المتوافرة على شبكة الحاسوب

، على جهاز الحاسوب وتسمى بيئة التنمية المتكاملة (sketch)نشاء برامج البرمجيات وتسمى إيتم "و

نك من مكّ ، وبيئة التنمية المتكاملة تُ (integrated development environment (IDE)الأردوينو 

تنقل تلك  وبيئة التنمية المتكاملة أيضاً ، يفهمها الأردوينو التعليمات البرمجية إلى تعليمات   وتحريرِ  كتابةِ 

 (.Margolis,2011:2) "( Uploadingردوينو )عملية تسمى التحميل حة الألى لوإالتعليمات 
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وتجدر الإشارة إلي أنّ مهارات البرمجة تعتمد على التخيلِ والقدرةِ على التعامل مع المتغيرات حيث إنهّ قد 

س يكون للبرنامج أكثر من حل، ولكن نختار الأفضل والأسهل والأقصر، وعلى المعلم أن يعي كيفية تدري

هذه المهارة؛ لكي يمتلكها الطلاب بشكل كافي وصحيح؛ لتمكنهم من حل المشكلات البرمجية من خلال 

 المهارات.

 مشكلة الدراسة 

ممّا شجّع الباحثان القيام بهذهِ الدراسةِ تعطيل الوُصُول إلى المدراس للمعلمين والمتعلمين؛ بسبب ظهور 

الطلبة وصحتهم؛ لأن هذا الفيروس خطير جداً تسبب في  فيروس كُورونا المستجد وللحفاظِ على أرواحِ 

موتِ الآلافِ من المواطنين على مستوى العالم، فكان لزاماً علينا التفكير بطريقة يتم تفعيل التعلم بها عن 

 بعد، ألا وهي إيجاد بيئة تعليمية إلكترونية آمنة يتواصل بها المعلمون

واضحاً، وصعوبات بالغة لدى الطلبة في الإقبالِ على تعلمِ برمجة  والطلبة، بالإضافة إلى أنّ هنُاك قصوراً  

الأردوينو وتنمية مهاراتهم في هذا الجانب بالرغم من أهميتها كلغة عالمية معاصرة في عالمِ التكنولوجيا، 

رة ويبُنى عليها ابتكارات عديدة وعالمية. وأيضاً استخدام برامج محاكاة القطع الالكترونية لبرمجة الدا

 الإلكترونية من خلالها؛ لعدم توفرها بسبب تكلفتها العالية.

ومن هنُا برزت الحاجة إلى القيام بدراسة تنُمي مهارات البرمجة لدى طالبات الصف الحادي عشر 

 بمحافظة غزة من خلال بيئة تعليمية إلكترونية.

 تتحدد مشكلة الدراسة بالسؤال الرئيس التالي

عشر بمحافظة  البرمجة لدى طالبات الصف الحادي اتمهار لكترونية في تنميةِ إمية فاعلية بيئة تعليمدى  ما

 غزة؟

 أسئلة الدراسة

 الفرعية:ينبثق عن السؤال الرئيس مجموعة من الأسئلة 

البرمجة لدى طالبات الصف الحادي  اتلكترونية المقترحة لتنمية مهاربيئة التعليمية الإالما  السؤال الأول:

 زة؟عشر بمحافظة غ

( بين متوسطات درجات α ≤0.05حصائية عند مستوى )إهل توجد فروق ذات دلالة  السؤال الثاني:

 البرمجة قبل وبعد التطبيق؟ اتطالبات الصف الحادي عشر في الاختبار المعرفي لمهار

( بين متوسطات درجات α ≤0.05حصائية عند مستوى )إهل توجد فروق ذات دلالة السؤال الثالث: 

 قبل وبعد التطبيق؟ الأدائي(البرمجة )الجانب  التقييم لمهاراتطالبات الصف الحادي عشر في بطاقة 

للكسب المعدل بلاك في  ( وفقاً 1.2لكترونية فاعلية تزيد عن )هل تحقق البيئة التعليمية الإ السؤال الرابع:

 ؟البرمجة اتدائي لمهارتنمية الجانب المعرفي والأ
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 الدراسة وضفر

( بين متوسطات درجات طالبات الصف α ≤0.05حصائية عند مستوى )إلا توجد فروق ذات دلالة  .6

 البرمجة قبل وبعد التطبيق. اتالحادي عشر في الاختبار المعرفي لمهار

( بين متوسطات درجات طالبات الصف α ≤0.05حصائية عند مستوى )إلا توجد فروق ذات دلالة  .2

 البرمجة )الجانب الادائي( قبل وبعد التطبيق. اتفي بطاقة التقييم لمهارالحادي عشر 

للكسب المعدل بلاك في تنمية الجانبين المعرفي  ( وفقاً 1.2البيئة التعليمية فاعلية تزيد عن ) قلا تحق .3

 ات البرمجة.والأدائي لمهار

 الدراسةأهداف 

 إلى:الدراسة الحالية  تهدف

 غزة.الصف الحادي عشر بمحافظة  لدى طالباتالبرمجة  اتلكترونية لتنمية مهارإتعليمية  بيئة بناء 1. 

( بين متوسط درجات α ≤0.05الكشف عن الفروق الفردية ذات الدلالة الإحصائية عند مستوى دلالة ) 2.

 البرمجة قبل وبعد التطبيق. اتالمعرفي لمهار الاختبارطالبات الصف الحادي عشر في 

( بين متوسط درجات طالبات α ≤0.05الفروق ذات الدلالة الإحصائية عند مستوى دلالة )الكشف عن . 3

 دائي( قبل وبعد التطبيق.البرمجة )الجانب الأ اتالصف الحادي عشر في بطاقة التقييم لمهار

 دائي.التحقق من فاعلية البيئة التعليمية الإلكترونية في مهارات البرمجة في الجانب المعرفي والأ .4

 أهمية الدراسة

 .الدراسة الفئات التاليةقد تفيد هذه 

  ُالبرمجة من  اتمن خلال توجيه اهتمامهم نحو مهاري مناهج التكنولوجيا وواضع يصممم

 .ةالبيئات التعليمية الإلكتروني خلال

 من خلال عقد دورات تدريبية للمعلمين من خلال تدريبهم على  ينن والتربوييالمشرف

 .مجةتنمية مهارات البر

 تطوير ذواتهم في ضوء الفرصة لمعلمي الحاسوب لوذلك من خلال إتاحة  ،نيالمعلم

 الإلكترونية.البيئة التعليمية 

 حدود الدراسة

 على:هذه الدراسة  اقتصرت

 (طالبات الصف الحادي عشر)في مدرسة شهداء الشاطئ الثانوية للبنات.  علمي 

  م (2020-2019العام الدراسي.) 

  من كتاب الصف  وتطبيقاتها، برمجة روبوت سيار( ولوحة الأردوين)التحكم وحدة الروبوت ونظم

 (.م (2020-2019الحادي عشر للفصل الدراسي الثاني من العام الدراسي 
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  مهارة التعامل مع بيئة برنامج الأردوينو، مهارة التعامل مع المتغيرات، )مهارات البرمجة وتشمل

أوامر حالة التشغيل، مهارة التعامل مع أوامر التكرار، مهارة إعطاء وقت مهارة التعامل مع 

 الانتظار(.

 الدراسةمصطلحات  

البرمجة  اتِ مهار لكترونية في تنميةِ مقدار التغير الذي سيحدث عند استخدام البيئة التعليمية الإ الفاعلية:1. 

 غزة.لدى طالبات الصف الحادي عشر بمحافظة 

هي عبارة عن بيئة افتراضية تعتمد على وجود شبكة الإنترنت يتم من الإلكترونية: مية البيئة التعلي2. 

ومن أهم أدواتها تحميل  ،خلالها التواصل بين المعلم وطالبات الصف الحادي عشر في أي وقت ومكان

 المحتوى التعليمي للأردوينو، التقييم، عرض أوراق عمل، التفاعل وحلقة نقاش.

التعليمات  على كتابةِ  طالبات الصف الحادي عشردرة قُ مهارات البرمجة هي  :البرمجة اتمهار3. 

علامه بكيفية التعامل مع البيانات وكيفية تنفيذ إأو أي جهاز أخر لتوجيهه و ،وامر للحاسوبوالأ والتوجيهاتِ 

تساب المعلومات وسوف يتم قياسها من خلال الاختبار المعرفي الذي يقيس مستوى اك ،رسلسلة من الأوام

 العملية.لقياس مستوى المهارة  التقييمالعلمية لمهارة البرمجة وبطاقة 

 الدراسات السابقة 

 (Alzahrani, 2019دراسة الزهراني )

هدفت الدراسة الكشف عن أثر استخدام بيئة تعلم إلكترونية قائمة على التعلم المتنقل عبر تطبيق 

NEARPOD) لطالبات كلية التربية بجامعة الأميرة نورة بنت عبد الرحمن في ( في التحصيل الأكاديمي

مقرر تقنيات التعليم، ولتحقيق ذلك اتبع الباحثان المنهج التجريبي، حيثُ اختار الباحثان عينة قصدية من 

( طالبةً. تم تقسيمهن إلى مجموعتين إحداها 60الطالبات اللواتي يدرسن مقرر تقنيات التعليم وعددهن )

ية والأخرى ضابطة، وتمثلت أدوات الدراسة بالاختبار التحصيلي المعرفي، وقد أسفرت النتائج عن تجريب

تفوق طالبات المجموعة التجريبية في الاختبار التحصيلي على طالبات المجموعة الضابطة، ممّا يشير إلى 

(، في التحصيل (NEARPODفاعلية بيئة التعلم الإلكترونية القائمة على التعلم المتنقل باستخدام تطبيق 

 الدراسي لطالبات كلية التربية بجامعة الأميرة نورة بنت عبد الرحمن.

 ( (Al-Maliki, 2019دراسة المالكي

هدفت الدراسة إلى الكشف عن أثر اختلاف بعض متغيرات تصميم الكتاب الإلكتروني في تنمية مهارة 

برمجة الحاسب الآلي، ولتحقيق أهداف الدراسة اتبع الباحث المنهج شبه التجريبي، وتكونت عينة الدراسة 

( 22مجموعة الأولى )طالباً. اختيرت العينة بشكل قصدي موزعين على مجموعتين تجريبيتين؛ ال 44))من 

 ا( طالباً درسو22طالباً درسوا باستخدام الكتاب الإلكتروني بنمط الصورة الثابتة والمجموعة الثانية )

باستخدام الكتاب الإلكتروني بنمط الصورة المتحركة، وتمثلت أدوات الدراسة باختبار تحصيلي؛ لقياس 
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بلغة فيجول بيسك استوديو، وبطاقة ملاحظة لقياس الجانب المعرفي المرتبط بمهارة برمجة الحاسب الآلي 

الجانب الأدائي لمهارة برمجة الحاسب الآلي بلغة )فيجول بيسك(، استوديو باستخدام برمجيتين مقترحتين؛ 

لتحسين مهارة البرمجة )كتاب إلكتروني بنمطي الصورة الثابتة والمتحركة(، وأسفرت نتائج الدراسة إلى 

ائية بين متوسطي درجات المجموعتين في التطبيق البعدي للاختبار التحصيلي وجود فرق ذي دلالة إحص

البعدي  لصالح المجموعة الثانية ) كتاب إلكتروني نمط الصورة المتحركة(، ووجود فرق ذي دلالة 

إحصائية بين متوسطي درجات المجموعتين في التطبيق البعدي لبطاقة الملاحظة المرتبطة بمهارة البرمجة 

 المجموعة الثانية ) كتاب إلكتروني نمط الصورة المتحركة(. لصالح

 ,Al-Muradani, Abdel-Ati, and Al-Fayoumiالعاطي والفيومي  المرادني وعبددراسة 

2009).) 

لكترونية في تنمية الجانب المعرفي والأدائي إالكشف عن أثر أسلوب عرض المحتوى ببيئة  ت الدراسةهدف

ولتحقيق أهداف البحث استخدم الباحث المنهج الوصفي ، ميذ المرحلة الإعداديةلمهارات البرمجة لدى تلا

حافظة بممن تلاميذ الصف الثالث الاعدادي  ذاً ( تلمي60وتكونت عينة البحث من ) ،والمنهج شبه التجريبي

ة في الاختبار وتمثلت أدوات الدراس، يقدم لهم نمط الكل للجزء ببيئة التعلم الالكترونية ( تلميذاً 30البحيرة )

من النتائج تكمن في وجود فرق دال مجموعة   إلى وبناءً عليه توصل البحث، وبطاقة الملاحظة، التحصيلي

( بين متوسطي درجات طلاب المجموعتين التجريبيتين في التحصيل α ≤0.05)  عند مستوى حصائياً إ

إلى أثر الاختلاف في نمط عرض المرتبط بالجانب المعرفي والأداء المهاري لمهارات البرمجة يرجع 

المستخدم ببيئة التعلم الالكترونية لصالح المجموعة التجريبية  ،المحتوى )الجزء للكل مقابل الكل للجزء(

 التي تستخدم نمط الجزء للكل.

 (Metwally, 2008دراسة متولي ) 

المهنية في تنمية الكفايات  هدفت الدراسة إلى الكشف عن أثر بيئة تدريب إلكترونية قائمة على الاحتياجات 

التدريسية لدى معلمي العلوم في دولة الكويت، وتمّ استخدام التصميم شبه التجريبي المكون من مجموعة 

( معلم أحياء من معلمي المرحلة الثانوية 30تجريبية مع القياس القبلي والبعدي، وتكونت عينة الدراسة من )

هم خمس سنوات فأقل ولديهم خبرة في استخدام الحاسوب. وتمّ في منطقة حولي التعليمية، وكانت خبرات

إعداد محتوى تدريبي يعتمد على المعايير الأساسية التي يمُكن اتباعها لرفع كفايات التدريس وتمّ تحليل 

المحتوى لاشتقاق مهاراتِ التدريس كالتخطيط، التنفيذ والتقويم، وتمثلت أدوات الدراسة بالاختبار 

رفي واشتقاق قائمة لمعايير التصميم التعليمي لبيئة التدريب الإلكتروني، وكشفت نتائج التحصيلي المع

الدراسة عن فاعلية بيئة التدريب الإلكترونية في تنمية كفايات التدريس لدى معلمي الأحياء في المرحلة 

  الثانوية.
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 (Salah, 2017صلاح )دراسة 

المنعكسة القائمة على المختبرات الافتراضية في تنمية مهارات لى فاعلية الفصول إهدفت الدراسة التعرف 

 ولتحقيق أهداف الدراسة ر،برمجة وتصميم الأردوينو في مقرر التكنولوجيا لدى طلاب الصف الحادي عش

استخدام المنهج الوصفي والمنهج التجريبي في تطبيق الاختبار والمنهج شبه التجريبي ذو المجموعة  تمّ 

وتكونت عينة الدراسة من طلاب الصف الحادي عشر في مدرسة ، بطاقة الملاحظة بيقِ الواحدة في تط

يمثلون المجموعة  .( طالباً 40يمثلون المجموعة التجريبية و) ( طالباً 40)للبنين شهداء الزيتون الثانوية 

 لحِ لى وجود فروق ذات دلالة إحصائية في الاختبار البعدي لصاإوأسفرت نتائج الدراسة ، الضابطة

( في التطبيق القبلي α ≤ 0.05ووجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى )، المجموعة التجريبية

 التطبيق البعدي. الملاحظة لصالحِ  والتطبيق البعدي لبطاقةِ 

 (Ali, 2016) علي دراسة

لإعدادية هدفت الدراسة للتحقيق في مكاسب التعلم لبيئات التعلم الإلكتروني كما يراها طلاب المدارس ا

والثانوية القطرية من حيث التحصيل الأكاديمي، والتواصل، والتفكير، ومهارات المعلومات، ثم تصميم 

الاستبيان ليكون مقياساً غير مباشر لمكاسب التعلم في بيئات التعلم الإلكتروني، ثمّ تقديمه إلكترونياً إلى 

 .عينة تتكون من طلاب المدارس المتوسطة والعالية المستقلة

أوضحت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات درجات طلاب المدارس الإعدادية 

 والثانوية فيما يتعلق بتصوراتهم بخصوص مكاسب التعلم المتعلقة بالإنجاز الأكاديمي والتواصل.

 ( Ahmed, 2015) أحمددراسة 

 ذاتياً  المنظم للتعلم الاستعداد على الإلكترونية التعلم عقود استخدام أثر دراسة إلى الحالية الدراسة هدفت

 الطلاب من واحدة مجموعة يتضمن تجريبي تصميم استخدام تم ،أجنبية كلغة الإنجليزية طلاب اللغة لدى

 – السويس جامعة – التربية بكلية الإنجليزية اللغة بشعبة الثالثة الفرقة طلاب طالبا من وثلاثون ست عددهم

 التعلم عقود تقديم تم وبعدها التجربة قبل ذاتياً  المنظم للتعلم في الاستعداد الطلاب هؤلاء اختبار تم ولقد

 ثم فرق إلى أنفسهم بتقسيم بعده الطلاب قام الدراسة داخل قاعة توجيهي لقاء خلال للطلاب الإلكترونية

 تعلم عقد وكتابة بتخطيط فريق كل أعضاء قام حيث الإنترنت على للنقاش صفحة خلال من العمل تابعوا

 التحليل أظهر ، وقدكانوا يدرسونه الذي بالمقرر يرتبط مشروع بشأن الباحثة وبين بينهم إلكتروني

 البعدي التطبيق لصالح والبعدي القبلي التطبيقين بين ذاتياً  المنظم الاستعداد للتعلم في دالاً  تحسناً  الإحصائي

 لدى ذاتياً  المنظم للتعلم الاستعداد لتنمية الإلكترونية التعلم عقود استخدام تم ذلك على وبناءً 606.6)  ت=(

 .أجنبية كلغة الإنجليزية اللغة طلاب

 (Mason, 2013دراسة ماسون )

هدفت الدراسة إلى التدريب العملي لتعليم إدارة وتطوير برمجيات قواعد البيانات في جامعة ريجيس، واتبع 

( طالباً وطالبةً، 33المجموعة الواحدة، وتكونت عينة الدراسة من )الباحث المنهج التجريبي القائم على 

12

Hebron University Research Journal-B (Humanities) - (???? ????? ?????? ??????- ? (?????? ?????????, Vol. 16 [2021], Iss. 2, Art. 7

https://digitalcommons.aaru.edu.jo/hujr_b/vol16/iss2/7



  201          2226(،2(، العدد )61.، مجلة جامعة الخليل للبحوث، مجلد )مجدي عقل، فاعلية بيئة تعليمية الكترونية في تنمية...

 
 

لقياس الأداء العملي، وأسفرت نتائج الدراسة عن وجود فروق في متوسط  الملاحظةواستخدم الباحث 

درجات الطلبة في اختيار بطاقة الأداء البعدي يرجع إلى الممارسة العملية في إدارة وتطوير البرامج 

 البيانات. الخاصة بقواعد

 ( Radosevic, 2010 دراسة رادسيفيك وآخرون )

هدفت الدراسة بناء بيئة إلكترونية قائمة على الويب لتوليد تدريبات برمجية موحدة وفقاً لجميع الطلاب تقدم 

( الأوروبي للأنظمة الذكية والمعلومات في 21أثناء تدريس المقرر، والتي قدمت هذه الدراسة في المؤتمر)

فهم مقرر البرمجة محاولة للاكتفاء  نم(، ولقد أوضحت الدراسة أن كثير من الطلاب يتجنبو 2010يناير)

بمعرفة بعض الأكواد البرمجية ونسخ البعض الآخر من أقرانهم وذلك بسبب صعوبة المقرر، في حين أن 

هم التدريبات الحل يكمن في توفير التدريبات الإلكترونية من خلال بيئة تتاح للطلاب عن بعد توفر ل

 الخاصة بالمقرر، والتي يجب أن تعُد بشكل جيد من قبل المعلم والتي أثبتت دعمها لفهم الطلاب في المقرر.

 التعقيب على الدراسات السابقة

من الملاحظ أن بعض الدراسات السابقة تناولت محور البيئة التعليمية الإلكترونية كدراسة 

(، Ali, 2016علي)دراسة  (،Metwally, 2008متولي)(، دراسة Alzahrani, 2019الزهراني)

المرادني (، دراسة (Al-Maliki, 2019والبعض الآخر تناول محور مهارات البرمجة كدراسة المالكي

 ، دراسة صلاح .(Al-Muradani, Abdel-Ati, and Al-Fayoumi, 2009)وعبد العاطي والفيومي 

(Salah, 2017،)   ودراسةMason, 2013) ( 

ونجد أن منهج الدراسة الحالية هو المنهج شبه التجريبي والوصفي التحليلي حيث اتفقت مع بعض 

-Al-Muradani, Abdel-Ati, and Alالمرادني وعبد العاطي والفيومي الدراسات مثل دراسة 

(Fayoumi, 2009)دراسة متولي ، (Metwally, 2008( ودراسة صلاح ،)Salah, 2017 واختلفت ،)

 ,Ali) عليدراسة  (،(Al-Maliki, 2019ي (، دراسة المالكAlzahrani, 2019) الزهراني مع دراسة

 ) (Mason, 2013(، ودراسة 2016

تنوعت فئات عينة الدراسات السابقة ما بين فئة المعلمين وفئة الطلبة الجامعيين وفئة طلبة المدارس، حيث 

-Al في فئة طلبة المدارس مثل دراسة المالكي نجد أن بعض الدراسات السابقة اتفق مع الدراسة الحالية

Maliki, 2019) دراسة المرادني وعبد العاطي والفيومي (، ودراسة(Al-Muradani, Abdel-Ati, 

and Al-Fayoumi, 2009)(2017، ودراسة صلاح،)م(، واختلفت مع دراسة 2016علي)ودراسة  م

مMason (2013 )(، ودراسة Metwally, 2008(، ودراسة متولي)Alzahrani, 2019الزهراني)

 حيث كانت عينة الدراسة لديهم من المعلمين والطلبة الجامعيين.

تنوعت الأدوات المستخدمة في الدراسات السابقة، فنجد أن بعضها استخدم الاختبار التحصيلي المعرفي 

استخدم  (، والبعض الآخرMetwally, 2008(، ودراسة متولي)Alzahrani, 2019كدراسة الزهراني )

 ودراسة(Al-Maliki, 2019) بطاقة الملاحظة بجانب الاختبار التحصيلي المعرفي كدراسة المالكي
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، (Al-Muradani, Abdel-Ati, and Al-Fayoumi, 2009 وعبد العاطي والفيومي يالمرادن

ت (، وقد اشتركت الدراسة الحالية مع الدراسات السابقة التي استخدمSalah, 2017) ودراسة صلاح

الاختبار المعرفي وبطاقة التقييم، كما أشارت الدراسات السابقة لوجود فروقات إحصائية لصالح التطبيق 

 البعدي.

 الأساليب الإحصائية

 Microsoft(، وبرنامج )SPSSاستخدم الباحثان في هذه الدراسة الرزمة الإحصائية للعلوم الاجتماعية )

Excelي استخدمت في هذه الدراسة، وانقسمت إلي الآتي:( في إجراء التحليلات الإحصائية الت 

 . الأساليب الإحصائية المستخدمة في التأكد من صدق وثبات أداتي الدراسة:1  

 معامل الارتباط بيرسون لقياس الاتساق الداخلي للاختبار. . أ

ن تمّ استخدامه في بطاقة التقييم(، ومعادلة جتما)معامل سبيرمان للتجزئة النصفية المتساوية  . ب

 للتجزئة النصفية غير المتساوية كما هو الحال في الاختبار.

 معامل كرونباخ ألفا في ثباتِ بطاقة التقييم. . ت

 معامل كودر ريتشاردسون للتأكد من ثباتِ الاختبار. . ث

 الأساليب الإحصائية المستخدمة في الإجابة عن أسئلة الدراسة وفروضها:2.

 .اختبار شبيروويلك 

  مرتبطتين.اختبار ت لعينتين 

 .معامل مربع إيتا 

 .معامل بلاك للكسب المعدل 

 

 إجراءات الدراسة

استخدم الباحثان المنهج شبه التجريبي ذي المجموعة الواحدة )القياس القبلي أولاً: منهج الدراسة: 

_البعدي( لمناسبته لموضوع الدراسة، والمنهج الوصفي التحليلي في تحليل وحدة الروبوت والتحكم )لوحة 

الأردوينو وتطبيقاتها، تصميم وبرمجة روبوت سيار( من كتاب تكنولوجيا الصف الحادي عشر)علمي(، 

 بالإضافة لتحديد معايير بناء البيئة التعليمية الإلكترونية.

عينة الدراسة بطريقة قصدية من مدرسة شهداء الشاطئ الثانوية للبنات،  اختيار تمّ ثانياً: عينة الدراسة: 

 من طالبات الصف الحادي عشر )علمي(. ( طالبةً 30عينة )بلغت ال حيثُ 

 ثالثاً: متغيرات الدراسة وتشمل: 

 : مهارات البرمجة.متغير تابع 2. : البيئة التعليمية الإلكترونية،متغير مستقل 1. 
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واختار ، وحدة الروبوت والتحكم بتحليل انقام الباحث حيثُ  أدوات الدارسة بناءل :الدارسة أدوات رابعاً:

كنولوجيا التتصميم وبرمجة روبوت سيار( من كتاب  ردوينو وتطبيقاتها،الموضوعات )لوحة الأ انالباحث

 عد الاختبار المعرفي بناءً والتى سيُ  ،التعليمية وذلك لاستخراج الأهداف؛ صف الحادي عشر)علمي(لل

 .ركذلك لتحديد مهارات البرمجة المطلوبة في منهاج الصف الحادي عش ،عليها

 وتم تحديد قائمة مهارات البرمجة كما هو موضح بالجدول الآتي:

 (: قائمة مهارات البرمجة1جدول )

 مهارة التعامل مع بيئة برنامج الأردوينو 1.

 فتح البرنامج. . أ

 حفظ ملف جديد. . ب

 .Toolsاختيار نوع الأردوينو المناسب من قائمة  . ت

 المتصل بلوحة الأردوينو. COM تحديد رقم مدخل  . ث

 تحميل البرنامج إلى لوحة الأردوينو. . ج

 التحقق من خلو البرنامج من الأخطاء. . ح

 

 

 (: قائمة مهارات البرمجة1جدول )

 مهارة التعامل مع المتغيرات 2.

 تعريف المتغيرات بشكل صحيح. . أ

 تعريف المتغيرات بمكانها الصحيح. . ب

 مهارة التعامل مع جمل حالة التشغيل وكتابتها بشكل صحيح3. 

 بشكل سليم.( (void setupكتابة جملة  . أ

 بشكل صحيح. ((pinModeكتابة الأمر البرمجي  . ب

 .(pinMode)تحديد المدخلات والمخرجات عن طريق تحديد الطرف من خلال  . ت

 مهارة التعامل مع الجمل التكرارية بشكل سليم 4.

 بشكل سليم.  (void loop)كتابة جملة التكرار . أ

 بشكل سليم. (digitalWrite)كتابة الأمر  . ب

مر عن طريق الأ ( (LOWيقافها من خلالإو ، أ (HIGH)رسال إشارة من خلالإ . ت

(digitalWrite). 
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 . الاختبار التحصيلي1 

يقيس الجانب المعرفي لمهارة البرمجة لدى طالبات الصف الحادي عشر )علمي(، وتمّ تحديد المفاهيم        

 الأساسية والأهداف العامة المُرتبطة بمهارةِ البرمجة.

 

 :صدق الاختبار 

 صدق المحكمين:  . أ

فقرةً، تمّ عرضه في صورته الأولية على  (27)بعد إعداد الاختبار في صورته الأولية والذي تكون من  

مجموعة من المحكمين من ذوي الاختصاص من أساتذة جامعيين من المتخصصين في تكنولوجيا التعليم 

وطرق التدريس، ومُشرفي التكنولوجيا بوزارة التربية والتعليم من ذوي الاختصاص والخبرة، وتمّ أخذ 

سبق( أو )لا شيء مما ذكر( ببديل آخر، وإعادة الصياغة اللغوية ملاحظاتهم مثل استبدال البديل )جميع مما 

 .لبعض العبارات بناءً على آراء المحكمين

 

 صدق الاتساق الداخلي: . ب

طالبةً، وتمّ حساب  (40)قام الباحثان بتطبيق الاختبار المُعد على عينة الدراسة الاستطلاعية المكونة من 

رة من فقرات الاختبار، والدرجة الكلية للمجال الذي ينتمي له معامل الارتباط بيرسون بين درجات كل فق

( والجدول التالي يوضح معاملات ارتباط كل فقرة من فقرات الاختبار بالدرجة SPSSمن خلال استخدام )

 الكلية للمجال.

 

 

 

 بشكل سليم. (digitalRead)مركتابة الأ . ث

 .digitalRead)قراءة الجهد عن طريق الأمر) . ج

 . مهارة التعامل مع زمن تأخير النبضة5

 بشكل صحيح. () delay كتابة الأمر  . أ

 للازم والمطلوب بوحدة الملي ثانية بشكل صحيح.اتحديد الزمن  . ب

 الشرطية ifمهارة التعامل مع  6.

 بشكل صحيح.  ( (ifكتابة الجملة البرمجية . أ

 (.if ،if else )يفرق بين . ب
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 ارتباط كل فقرة من فقرات الاختبار بالدرجة الكلية للمجال (: معاملات2جدول )

 معامل الارتباط رقم الفقرة البعد معامل الارتباط الفقرةرقم  البعد

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
ق
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
يـ
بـ
ط
لت
ا

 

3 0.493** 

هم
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
فـ
ال

 

1 0.536** 

4 0.443** 14 0.693** 

5 0.605* 16 0.653** 

6 0.395** 25 0.744** 

7 0.452**   
ت 
را
ــا
ـــ
ه
م

يــ
عل

ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ــ

ـا
ـــ

 

10 0.633** 

8 0.374* 15 0.609** 

11 0.511** 19 0.560** 

12 0.410** 22 0.707** 

13 0.469** 

ـر
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
ـــ
كـ
تذ
ال

 

2 0.604** 

18 0.532** 9 0.481** 

24 0.664** 17 0.343* 

27 0.710** 20 0.543** 

 21 0.413** 

23 0.528** 

26 0.446** 

يتضح من الجدول السابق أنّ جميع فقرات الاختبار مرتبطة مع الدرجة الكُلية للمجال ارتباطاً دالاً إحصائياً 

ولحساب الاتساق الداخلي لمجالات الاختبار تمّ حساب معاملات الارتباط بين (، 0.01،0.05عند مستوى )

 (.3درجة كل مستوى والدرجة الكُلية للاختبار كما هو موضح في جدول )

 (: معامل ارتباط درجات مهارات الاختبار بالدرجة الكلية للاختبار.3جدول )

 مستوى الدلالة معامل الارتباط الكلي المهارة

 0.01  **0.788 التذكر

 0.01 **0.749 الفهم

 0.01 **0.905 التطبيق

 0.01  **0.669 مهارات عليا
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يتضح من الجدول السابق أنّ معاملات ارتباط كل مستوى من مستويات الاختبار بالدرجة الكلية للاختبار 

الداخلي لمستويات  (، ممّا يدل على أنهّ يتمتع بدرجة عالية من الاتساق0.01دالة إحصائياً على مستوى )

 الاختبار.

 

 :ثبات الاختبار 

وُيقصد به "إعطاء الاختبار النتائج نفسها تقريباً في كل مرة يطبق فيها الاختبار على المجموعة نفسها من 

 (.(Abu Libdeh, 1982الطلبة " 

 طريقة التجزئة النصفية:

قام الباحثان بالتحقق من طريقة التجزئة النصفية عن طريق استخدام معادلة جتمان، وذلك لأن عدد  

( وهو معامل ثبات عالِ يطمئن الباحثين في تطبيق 0.861( فقرةً، وكان معامل الثبات )27فردية ) الفقرات

 الاختبار على عينة الدراسة.

 معامل كودر ريتشاردسون: . أ

ة أخرى وهي إيجاد معامل كودر ريتشاردسون، وهي طريقة مناسبة للمتغيرات استخدم الباحثان طريق

الثنائية التي تحتمل إجابة )صائبة أو خاطئة( فكان الاختبار من نوع اختيار من متعدد؛ لذا قام الباحثان 

 ( Melhem, 2005:263باختيار هذه الطريقة، وبتطبيق معادلة كودر ريتشاردسون)

 حيث إن:

:n  عدد الفقرات، P:∑  

  :(P-1) ، مجموع نسبة الإجابات الصحيحة

 : التباين الكلي للاختبار.S2 ،مجموع الإجابات الخاطئة

كانت للدرجة الكلية للاختبار ككل ف 20(K-R20) حصل الباحثان على قيمة معامل كودر ريتشاردسون

 .على ثبات الاختبار ان( وهي قيمة ثبات عالية تطمئن الباحث0.968)

 (: عدد الفقرات والتباين والمتوسط ومعامل كودر ريتشاردسون 4جدول ) 

عدد  المهارات

 الفقرات

P∑ (1-P) P(1-P) ∑ S2 n/n-1  معامل

كودرريتشاردسون 

20 

 0.9573 1.16 3.18 0.5712 1.35 3.375 7 تذكر

 0.9953 1.3 1.627 0.4125 1.05 1.65 4 فهم

 0.964 1.09 9.02 1.042 2.32 5.775 12 تطبيق

 0.9325 1.3 1.32 0.398 1.3 1.225 4 مهارات عليا

 0.968 1.04 34.12 2.42 6.02 12.02 27 الدرجة الكلية

18

Hebron University Research Journal-B (Humanities) - (???? ????? ?????? ??????- ? (?????? ?????????, Vol. 16 [2021], Iss. 2, Art. 7

https://digitalcommons.aaru.edu.jo/hujr_b/vol16/iss2/7



  206          2226(،2(، العدد )61.، مجلة جامعة الخليل للبحوث، مجلد )مجدي عقل، فاعلية بيئة تعليمية الكترونية في تنمية...

 
 

 البرمجة عن بعد: اتدائي( لمهاربطاقة تقييم )الجانب الأ. 2

تهدف بطاقة التقييم إلى قياس مدى امتلاك الطالبات للمهارات الرئيسية والفرعية اللازمة لتنمية مهارات 

البرمجة )الجانب الأدائي( لدى طالبات الصف الحادي عشر بمدرسة شهداء الشاطئ الثانوية للبنات، في 

رةً فرعية مشتقة من خمس ( مها16م(، وتكونت بطاقة التقييم من )2020_(2019الفصل الدراسي الثاني 

مهارات رئيسة، وتم إعطاء كل فقرة وزن مدرج )ضعيف، متوسط، جيد( وتم تقييم أعمال الطالبات من 

خلال قيامهم بتنفيذ مشروع برمجي، ) وهو عبارة عن مجموعة من الأسئلة البرمجية التطبيقية تتضمن 

بالإجابة عليها(، وإرسالها للباحثين حيث تمّ  المهارات الرئيسية والفرعية لمهارات البرمجة التي سيقومون

تقييمها بناءً على حلولهم لمعرفة مدى امتلاكهم لهذه المهارات، حيث تمّت هذه الدراسة في وقت تعذر به 

 الوصول إلى المدارس فتمّ تقييمهم عن طريق مشروع يتضمن المهارات المطلوبة لبرمجة الأردوينو.

   :صدق بطاقة التقييم 

 المحكمين: قأ. صد

( مهارةً فرعية 16فقرةً، تتضمن )  (16)بعد إعداد بطاقة التقييم في صورتها الأولية والتي تكونت من

مشتقة من خمس مهارات رئيسة تمّ عرضها في صورتها الأولية على مجموعة من المحكمين من ذوي 

تدريس، ومشرفي الاختصاص من أساتذة جامعيين من المتخصصين في تكنولوجيا التعليم وطرق ال

التكنولوجيا بوزارة التربية والتعليم من ذوي الاختصاص والخبرة، وتمّ أخذ ملاحظاتهم وإجراء التعديلات 

اللازمة وإعادة الصياغة اللغوية لبعض العبارات، ومعرفة مدى انتماء فقرات بطاقة التقييم وملاءمتها 

 آراء المحكمين.لطالبات الصف الحادي عشر، وقد تمّ تعديلها بناءً على 

قام الباحثان بالتحقق من صدق الاتساق الداخلي لبطاقة التقييم بحساب معامل  ب. صدق الاتساق الداخلي:

بيرسون بين درجات كل فقرة من فقرات البطاقة والدرجة الكلية للمهارة التي ينتمي إليها، والجدول الآتي 

 يوضح ذلك.

 فقرات البطاقة بالدرجة الكلية للبطاقة( معاملات ارتباط كل فقرة من 5جدول )

 مستوى الدلالة معامل الارتباط رقم الفقرة المهارة

 0.000 **0.871 1 ردوينومهارة التعامل مع بيئة برنامج الأ

2 0.744** 0.000 

3 0.860** 0.000 

مهارة التعامل مع المتغيرات وتعريفها بشكل 

 سليم

4 0.860** 0.000 

5 0.790** 0.000 

وتعريفها  مهارة التعامل مع جمل حالة التشغيل

 بشكل سليم

6 0.710** 0.000 

7 0.660** 0.000 

8 0.547** 0.000 
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 مستوى الدلالة معامل الارتباط رقم الفقرة المهارة

9 0.607** 0.000 

 

 ( معاملات ارتباط كل فقرة من فقرات البطاقة بالدرجة الكلية للبطاقة.5جدول )

 مستوى الدلالة معامل الارتباط رقم الفقرة المهارة

 التكرارية وتعريفهامهارة التعامل مع الجمل 

 بشكل سليم

10 0.824** 0.000 

11 0.715** 0.000 

12 0.700** 0.000 

13 0.733** 0.000 

14 0.756** 0.000 

 0.000 **0.833 15 إعطاء وقت الانتظار مهارة

16 0.830** 0.000 

 

مع المجال المنتمية له، ودالة إحصائياً عند مستوى  من الجدول السابق  يتبين أنّ جميع الفقرات مرتبطة

 (.0.01دلالة )

، SPSSأيضاً تمّ التحقق من درجات كل مهارة مع الدرجة الكلية للبطاقة عن طريق الحزمة الإحصائية 

 والجدول التالي يوضح ذلك:

 ( : معامل ارتباط درجات مهارات البطاقة بالدرجة الكلية للبطاقة.6جدول )

مستوى  ممّا سبق يتضح أنّ جميع المهارات مرتبطة بالدرجة الكلية للبطاقة ارتباطاً ذا دلالة إحصائية عند

 ( وذلك يطمئن الباحثان بأنّ بطاقة التقييم تتمتع بدرجة  عالية  من صدق الاتساق الداخلي.0.01)

 

 

 مستوى الدلالة معامل الارتباط المهارة

 0.01دالة احصائياً عند  **0.814 مهارة التعامل مع بيئة برنامج الأردوينو

 0.01دالة احصائياً عند  **0.820 مهارة التعامل مع المتغيرات وتعريفها بشكل سليم

 مهارة التعامل مع جمل حالة التشغيل

 وتعريفها بشكل سليم

 0.01دالة احصائياً عند  **0.902

 0.01دالة احصائياً عند  **0.957 مهارة التعامل مع الجمل التكرارية وتعريفها بشكل سليم

 0.01دالة احصائياً عند  **0.832 مهارة إعطاء وقت الانتظار
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 ثبات بطاقة التقييم:

قام الباحثان بالتحقق من ثباتِ البطاقة عن طريق استخدام التجزئة النصفية ومعامل كرونباخ ألفا حيث إنّ 

(، ونلاحظ أنّ كِلاَ العامليين 0.912ومعامل ألفا كرونباخ )(، (0.908معامل الثبات للتجزئة النصفية 

 مناسبين ويتمتعا بنسبة ثبات  عالية وبذلك اطمأن الباحثان على ثبات الاختبار.

 خامساً: إجراءات تطبيق الدراسة

(، وهذا النموذج نتج عن تطوير Al-Jazzar,2013قام الباحثان بتبنيّ نموذج عبد اللطيف الجزار المطور)

م( هو تحديث للنموذج  (2002م(، والنموذج الآخر صُمم في عام(1995وذجين كان قد صُمم أحدهما في نم

الأول حيث طُوره ليتناسب مع انتشار الكمبيوتر في التعليم، وتمّ تطوير النموذجين السابقين بالإصدار 

 م(؛ ليتماشى مع مستحدثات التعليم الإلكتروني، والتعلم عن بعد.2013الثالث )

، Design)، التصميم)Analysis)حيثُ يتكون هذا النموذج من خمس مراحل اشتملت على التحليل)

 .Use)، والاستخدام )Evaluation)، والتقويم)(Production and construction)والإنشاء 

 مرحلة التحليل:1.

 قام الباحثان بالعديد من الخطوات من خلالها تتمثل بالآتي: 

 : ووضع معايير للبيئة التعليمية الإلكترونيةلة ، تحديد طبيعة المشكأ.

  حيث توصل الباحثان إلى وجود مشكلة تكمن في صعوبةِ وصول الطالباتِ للمدارس بسبب جائحة

أنّ هنُاك قصوراً واضحاً وصعوبات بالغة لدى الطلبة في الإقبالِ على تعلمِ  كورونا، بالإضافة إلى

هذا الجانب برغمِ أهميتها كلغة عالمية معاصرة في عالم  برمجةِ الأردوينو وتنمية مهارتهم في

 تمثلت في : التكنولوجيا؛ لذا قام الباحثان بإيجاد الحلول المناسبة التي

    إيجاد بيئة تعليمية إلكترونية آمنة يتواصل بها المعلمين والطلبة، بالإضافة إلى استخدام برامج

محاكاة القطع الإلكترونية لبرمجة الدارة الإلكترونية من خلالها، لعدم توفرها بسبب تكلفتها العالية ، 

بخطوة وصولا إلى بالإضافة إلى تسجيل فيديوهات مصورة تشرح الأنشطة بطريقة متسلسلة خطوة 

 أدق التفاصيل بشكل سلس ومميز.

حيث ُاستهدف الباحثان عينة لديها الحد الأدنى  تحليل خبرات المتعلمين المستهدفين:  . ب

البحث في  ىبالتعامل مع الحاسوب وتطبيقات جوجل درايف، بالإضافة إلى مقدرتهم عل

 حثان بالخطواتِ الآتية: مصادر التعلم الإلكترونية المختلفة والتعامل معها وقام البا

   وذلك من خلال تحديد قائمة بالاحتياجات التعليمية، تحليل احتياجات المتعلمين :

والمهارات المطلوبة من خلال تحديد النقص في الجوانب المعرفية والمهارية والوجدانية 

قوية ومعالجة ومعرفة مقدار التعلم السابق ليتم من خلاله بناء التعلم اللاحق لتعزيز النقاط ال

 الجوانب الضعيفة.
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  حيث قام الباحثان بتحديد متطلبات البيئة تحديد المتطلبات الأساسية للبيئة الإلكترونية :

التعليمية الإلكترونية كالتالي: متطلبات بشرية: عبارة عن تفاعل بين المتعلمين والمعلم، 

 قنية.حيث تمّ التفاعل بين الباحثان والمتعلمين من خلال متطلبات ت

ومتطلبات تقنية تتمثل في الآتي: كأجهزة الحاسب وشبكة الانترنت وبرمجيات خاصة ومكبرات صوت، 

 وهواتف ذكية وغيرها.

قام الباحثان من خلال هذه البيئة التعليمية الإلكترونية باستخدام تطبيقات )الواتس أب والفيس بوك( ليتم  وقد

 ة.النقاش من خلالهم وتحميل الروابط التعليمي

بالإضافة إلى استخدام برنامج الأردوينو لتنمية مهارة البرمجة، واستخدام برنامج لتسجيل الشروحات 

التعليمية، وإنشاء قناة يوتيوب، واستخدام برنامج تنكر كاد لمحاكاة الدارات الإلكترونية، واستخدام برنامج 

 مايكروسفت ورد لطرح أوراق عمل.

 مرحلة التصميم:  2.

 مرحلة التصميم بالخطوات الآتية:وتمثلت 

نجد أنّ الهدف العام هو التعرف على مدى فاعلية البيئة التعليمية صياغة الأهداف التعليمية:  . أ

الإلكترونية في تنمية مهارات البرمجة وبالأخص برمجة الأردوينو؛ لذا فإن الهدف من البيئة التعليمية 

م الباحثان بصياغة الأهداف التعليمية من خلال تحليل الإلكترونية هو تنمية مهارات البرمجة، حيث قا

وتطبيقاتها، برمجة روبوت سيار( وفق مستويات المعرفة  ووحدة الروبوت والتحكم )لوحة الأردوين

 )تذكر، فهم، تطبيق، مهارات عليا( وتحديد الوزن النسبي لها من خلال جدول الأوزان النسبية.

 للاختبار(: جدول الأوزان النسبية 7جدول ) 

 

 

 

مستوى  م.

 الاهداف

عدد فقرات اسئلة 

الاختبار التيً تنتمي 

 لمستوى الهدف

النسبة المئوية 

 للأسئلة

 رمز السؤال المنتمي لمستوى الهدف

 2،9،17،20،21،23،26 %26 7 تذكر 1.

 1،14،16،25 %15 4 فهم 2.

 3،4،5،7،6،8،11،13،12،18،24،27 %43 12 تطبيق 3.

 15،22،10،19 %15 4 مهارات عليا 4.

  %100 فقرة 27 المجمــــــــــوع
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 تحديد عناصر المحتوى التعليمي: . ب

حيث قام الباحثان بعد إجراء عملية تحليل أهداف المحتوى التعليمي بتحديد عناصر المحتوى التي تحُقق 

ومكوناتها، برمجة الأهداف التعليمية المرجوة، حيثُ تم اختيار وحدة الروبوت والتحكم )لوحة الأردوينو 

روبوت سيار(، وهذه الموضوعات احتوت على عدة أنشطة تمّ تنفيذها عبر بيئة التعليم الإلكترونية، تتمثل 

 بالآتي:

 تشغيل ثنائي ضوئي كوماض. 

 ( قراءة قيمة رقمية وإخراج قيمة رقميةdigital in-out). 

  ستخدام مقاومة ضوئيةباالتحكم بحركة محرك وفقا لشدة الإضاءةLDR) ) وقراءتها بشكل

 (.Digitalرقمي )

  التحكم بحركة محركDC  مجس  باستخدامIR(Tx+RX) . 

 .برمجة وتصميم روبوت سيار 

 بالآتي:ومن خلال هذه العناصر نحقق الهدف العام الذي يتفرع منه عدة أهداف فرعية تتمثل    

  البرمجية(.مهارة التعامل مع بيئة برنامج الأردوينو )المكونات 

 وامر التشغيل والتكرار أمهارة برمجة الأردوينو )مهارة التعامل مع المتغيرات ولإضافة إلى با

 .مهارة إعطاء زمن التأخير(و

 ت. تصميم التقييم والاختبارات: 

  بتصميم عملية التقييم من خلال أداتين الأولى تتمثل في الاختبار المعرفي لمهارة  انقام الباحث

التعلم السابق  درايف( لقياسختبار قبلي )من خلال نماذج جوجل البرمجة حيث تمثل ذلك با

وراق العمل أو طرح الفيديوهات ومن ثمّ  خلاله،من  للحكم للطالبات للحكم عليه والتعلم اللاحق

 الاختبار مرة أخرى. ثم إعادةلكترونية، ومن والنقاش خلال البيئة التعليمية الإ

  قوم تتطبيقها من خلال مشروع  دائي( وتمّ الأبطاقة تقييم لمهارات البرمجة )الجانب

 .كترونياً إلدائي ويتم تسليمه الطالبات به يتضمن مهارات الجانب الأ

 اختيار خبرات التعلم وطريقة تجميع التلاميذ وأساليب التدريس لكل هدف:ث. 

نشطة ما بين أدائها لى التنويع في طريقة أداء الأإالتنويع في أساليب التدريس، بالإضافة  إلى انعمد الباحث

النقاش والتفاعل والتواصل فيما بينهم للوصول الى المعلومة والرد على  جماعي بحيث تمّ  فردي، أوبشكل 

 .مجموعاتالاستفسارات الغامضة بشكل تعاوني عبر 

 التعليمية:اختيار عناصر الوسائط والمواد ج. 

التعلم ووسائطه المتعددة المستخدمة في بيئة التعلم تحديد مصادر بهذه الخطوة  قام الباحثان من خلال حيثُ 

 الآتي: استخدم الباحثان لكترونية، حيثُ الإ
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 مصورة.لقطة فيديو من الجهاز وتسجيل شروحات  ذلأخ (Fast Stone Capture)برنامج  .6

البرمجة من خلال التعلم  اتروابط مباشرة من قناة تعليمية تم انشاؤها خصيصا لتنمية مهار .2

 الالكتروني.

 .الثانويةمجموعة فيس بوك باسم طالبات مدرسة شهداء الشاطئ  .3

لمحاكاة الدارات الالكترونية وتصميم الدارة المطلوبة بواسطة لوحة thinker cad) )برنامج  .4

 .الأردوينووبرمجتها من خلال برنامج برمجة  الأردوينو

 الرئيسية. ( ومكوناته(Arduino IDEالتعرف على برنامج  .9

 ماذج جوجل درايف لبناء الاختبارات الالكترونية.ن  .1

استخدام المكونات السابقة في فيديوهات وشروحات من خلال دمج الوسائط المتعددة كالصور  مّ ت         

ردوينو وكيفية محاكاة الدارة لبرنامج برمجة الأ انوالفيديو والصوت ودمج البرامج السابقة كشرح الباحث

 فيديوهات مسجلة.ر كاد وذلك عن طريق من خلال برنامج التنك

 التعلم: إستراتيجيةتنفيذ ح. 

 إستراتيجية تم استخدام الإلكترونية، حيثُ تطبيقها داخل بيئة التعلم  تمّ التي  الإستراتيجياتناك العديد من هُ 

المناقشة للتفاعل والرد على  إستراتيجية المحاضرة عن طريق بث فيديوهات مباشرة ومسجلة وطبقت أيضاً 

على  يحتوينتج الطالبات مشروع المشروع وهو أن تُ  إستراتيجيةي إلالاستفسارات الغامضة بالإضافة 

 المهارات المطلوبة لتحقيق الهدف المنشود.    

  الإنتاج:مرحلة  3.

 قام الباحثان بالعديد من الخطوات تمثلت بالآتي:و

 نتاج الوسائط المتعددة: إ . أ

وروابط  إعداد فيديوهاتخلال  تمثلت هذه المرحلة منوقد  خلالها،نتاج المواد التعليمية من تمّ إ حيثُ 

 الخاصة بموضوع الدراسة.تعليمية 

 :لكترونيةالتفاعل داخل بيئة التعليم الإ . ب

 تعليميةربطها بروابط  تمّ وجروب تعليمي على الفيس بوك وعرض الروابط من خلالها،  تم انشاءحيث  

 المطلوبة.ي على شرح الفيديوهات والأنشطة التعليمية تحتو

في  على الدقة والبساطة وقلة الأخطاء وانعدامها، ووضوح الصوت وتنفيذ ما هو مطلوبالباحثان  واعتمد

 الفيديوهات المطروحة.

 التقويم:مرحلة  4.

مدى  بعد الانتهاء من انتاجها لمعرفة لكترونيةتقويم البيئة التعليمية الإب قام الباحثانمن خلال هذه المرحلة 

وذلك من المؤثرات وغيرها، وضوح الفيديوهات ووضوح الصوت والصور ومناسبة خلال صلاحيتها من 

 من جهاز.  أكثر علىمن برنامج وتجريبها  أكثرخلال تشغيل الفيديوهات على 
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  الاستخدام:مرحلة  5.

لاحية ونجاح البيئة التعليمية الإلكترونية، تم تنفيذها بشكل بعد الانتهاء من المراحل السابقة، والتأكد من ص

إضافة البدء ب للبنات، حيث تمفي مدرسة شهداء الشاطئ الثانوية كامل على طالبات الصف الحادي عشر 

 أخيراً تنزيل الفيديوهات والروابط المطلوبة و ومن ثمّ  القبلي لمهارة البرمجة الطالبات وتطبيق الاختبار

 البعدي.ختبار بتطبيق الا

 نتائج السؤال الأول ومناقشتها:. 1

 ينص السؤال الأول من أسئلة الدراسة على:

البرمجة لدى طالبات الصف الحادي عشر ات لكترونية المقترحة لتنمية مهارما البيئة التعليمية الإ"

 غزة؟".بمحافظة 

وللإجابة عن هذا السؤال قام الباحثان بمراجعة مجموعة من الأدبيات والدراسات السابقة، فقد تمّ تصميم 

(، حيث تمّ بناؤها Al-Jazzar, 2013)بيئة تعليمية إلكترونية بناءً على نموذج عبد اللطيف الجزار المطور 

 خدام(.وفق خطوات وهي )مرحلة التحليل والتصميم والإنتاج والتقويم والاست

 . نتائج السؤال الثاني ومناقشتها: 2

 من أسئلة الدراسة على: نيينص السؤال الثا

( بين متوسطات درجات طالبات الصف α ≤0.05حصائية عند مستوى )إهل توجد فروق ذات دلالة 

 البرمجة قبل وبعد التطبيق؟ اتالحادي عشر في الاختبار المعرفي لمهار

لا توجد فروق ذات دلالة بالتحقق من صحة الفرض التالي."  انالباحث هذا السؤال قام نوللإجابة ع  

( بين متوسطات درجات طالبات الصف الحادي عشر في الاختبار α ≤0.05احصائية عند مستوى )

 ".وبعده التطبيق البرمجة قبل اتالمعرفي لمهار

باستخدام اختبار شبيروويلك للتحقق من اعتدالية البيانات،  انوللتحقق من صحة الفرض السابق قام الباحث

 :تي، فكانت النتيجة كالآ30حجم العينة  ولأنّ 

 (: نتائج اختبار شبيروويلك لفحص اعتدالية توزيع البيانات الخاصة بالاختبار المعرفي.8) جدول

      

السابق يتضح أنّ مستوى الدلالة أقل من القيمة الاحتمالية وبذلك فإن البيانات موزعة بشكل من الجدول 

" لعينتين مرتبطتين. والجدول  t test paired sampledطبيعي، وبناءً عليه قام الباحثان باستخدام اختبار"

 .الآتي يوضح ذلك

 sigالقيمة الاحتمالية  αمستوى الدلالة 

0.01 0.231 
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ى الدلالة للتعرف إلى الفروق بين (: المتوسطات والانحرافات المعيارية وقيمة "ت" ومستو9) جدول

 متوسطات درجات طالبات الصف الحادي عشر في التطبيقين القبلي والبعدي للاختبار المعرفي

 المهارة

 

الانحراف  المتوسط العدد المجموعة

 المعياري

قيمة  ت"قيمة "

 الدلالة

 مستوى الدلالة

 دالة احصائياً  0.000 17.29 1.356 2.4333 30 قبلي التذكر

 1.022 6.300 30 بعدي عند 0.01

 دالة احصائياً  0.000 16.37 0.980 9333. 30 قبلي الفهم

 0.629 3.500 30 بعدي عند 0.01

 دالة احصائياً  0.000 17.17 1.954 4.800 30 قبلي التطبيق

 2.166 10.166 30 بعدي عند 0.01

 احصائياً دالة  0.000 15.30 0.973 1.500 30 قبلي عليا

 0.727 3.566 30 بعدي عند 0.01

 دالة احصائياً  0.000 27.484 3.78 9.666 30 قبلي الدرجة الكلية

 3.69 23.533 30 بعدي عند 0.01

 

قيمة "ت" المحسوبة أكبر من قيمة "ت " الجدولية في جميع المهارات )تذكر والفهم أنّ: يتبين مما سبق 

بذلك يصبح هناك  (؛(α=0.01، والدرجة الكلية للاختبار المعرفي عند مستوى العليا(والتطبيق والمهارات 

وبهذا  المعرفي؛البرمجة لصالح التطبيق البعدي للاختبار  اتفي الجانب المعرفي لمهار فروق دالة احصائياً 

عند حصائية إفروق ذات دلالة  " توجدنرفض الفرض الصفري ونقبل الفرض البديل ليصبح نص الفرض 

 ات( بين متوسطات درجات طالبات الصف الحادي عشر في الاختبار المعرفي لمهارα ≤0.05مستوى )

 البرمجة قبل وبعد التطبيق لصالح التطبيق البعدي.

  ولهذا الغرض تم استخدام قيمة مربع إيتا 

 

 .tمربع قيمة اختبار  :   t2إنحيث 

           η2  المستقل.ويمثل نسبة التباين الكلي في المتغير التابع الذي يرجع الى المتغير  إيتامربع 

           df:  درجة الحرية حيثdf=n-1    حيت ،n    العينة.تمثل حجم       

 

   ومعادلة حساب قيمةd 

 :نّ إحيث 

d.حجم المتغير المستقل في التجربة : 
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 كبير،ما كان  )إذا  dو إيتا،ويوضح الجدول الاتي المرجع المستخدم لحساب حجم التأثير لكلا من مربع 

 . (أو صغير متوسط،

 dإيتا، مستوى حجم الأثر لقيمة مربع ( : 10)جدول 

 

 

 

 

 

لكترونية )المتغير المستقل( على المتغير التابع، والجدول بحساب تأثير البيئة التعليمية الإ انالباحثوقد قام 

 ي يوضح ذلك:لـآتا

 التأثير في الاختبار المعرفي وحجم  dو (، η2إيتا)ومربع  "،قيمة "ت (:11جدول )

 

 في كل مهارة من مهارات الاختبار المعرفي وهذا يدل على أنّ  حجم التأثير كان كبير :ا سبق يتضح أنّ وممّ 

 البرمجة )الجانب المعرفي( للطالبات.  اتلكترونية أثر كبير في تنمية مهارللبيئة التعليمية الإ

 ذلك للأسباب الأتية:ان زو الباحثيع 

  ( وفر نموذج عبد اللطيف الجزار المطورAl-Jazzar, 2013)  خطوات متسلسلة وواضحة

 . اجرائي لتحقيق الأهداف المنشودة بكفاءة وجودة عالية وإطار

  التعليمي في البيئة التعليمية.التسلسل المنطقي والعرض المنظم للمحتوى 

  للأنشطة والتوضيح لأدق التفاصيل  تم إعدادها ضمن البيئة التعليميةالشروحات المسجلة التي

بخطوة من خلال برنامج برمجة الأردوينو وربطه بمحاكاة الدارة  والتوصل للمعلومة خطوةً 

 المطلوبة.للأنشطة  م برمجتها وفقاً لكترونية التي يتالإ

 

 حجم التأثير دمةخالأداة المست

 صغير متوسط كبير

D 0.8 0.5 0.2 

η2  0.14 0.06 0.01 

 حجم التأثير قيمة  d قيمة مربع إيتا قيمة "ت" المهارة

 كبير 6.7 0.92 17.29 التذكر

 كبير 5.98 0.90 16.378 الفهم

 كبير 6.3 0.91 17.17 التطبيق

 كبير 5.4 0.88 15.303 مهارات عليا

 كبير 9.3 0.96 27.484 الدرجة الكلية
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 نتائج السؤال الثالث ومناقشتها:  4.

 من أسئلة الدراسة على:ثالث ينص السؤال ال

( بين متوسطات درجات طالبات الصف α ≤0.05هل توجد فروق ذات دلالة احصائية عند مستوى )

وللإجابة على هذا  البرمجة قبل وبعد التطبيق؟ اتالحادي عشر في بطاقة التقييم )الجانب الادائي( لمهار

 بالتحقق من  انالباحث السؤال قام

( بين متوسطات α ≤0.05لا توجد فروق ذات دلالة احصائية عند مستوى )" التالي.صحة الفرض 

 البرمجة قبل التطبيق اتدرجات طالبات الصف الحادي عشر في بطاقة التقييم )الجانب الادائي( لمهار

 ".وبعده

تم استخدام اختبار شبيروويلك للتحقق من اعتدالية البيانات ، ومن ثم تم اختيار اختبار ت تست لعينتين  

 .مرتبطتين

 لفحص اعتدالية توزيع البيانات الخاصة ببطاقة التقييم ك(: نتائج اختبار شبيروويل12جدول )

 

 

 

(: المتوسطات والانحرافات المعيارية وقيمة "ت" ومستوى الدلالة للتعرف إلى الفروق بين 13جدول )

 متوسطات درجات طالبات الصف الحادي عشر في التطبيقين القبلي والبعدي لبطاقة التقييم.

الانحراف  المتوسط العدد المجموعة المهارة

 المعياري

قيمة  قيمة "ت"

 الدلالة

مستوى 

 الدلالة

التعامل مع بيئة  مهارة

 برنامج الأردوينو

 31.74 0.4901 3.366 30 قبلي

 

0.000 

 

دالة 

احصائياً 

 2.26عند 
 0.9613 8.200 30 بعدي

مهارة التعامل مع 

 المتغيرات

 

 36.19 0.980 2.300 30 قبلي

 

0.000 

 

دالة 

احصائياً 

 2.26عند 
 0.5723 5.500 30 بعدي

مهارة التعامل مع جمل 

 التشغيل حالة

 وتعريفها بشكل سليم

 22.45 1.252 5.466 30 قبلي

 

0.000 

 

دالة 

احصائياً 

 2.26عند 
 1.257 10.733 30 بعدي

 

مهارة التعامل مع 

الجمل التكرارية 

 وتعريفها بشكل سليم

 27.25 1.341 6.833 30 قبلي

 

0.000 

 

دالة 

احصائياً 

 2.26عند 
 1.212 13.33 30 بعدي

 

إعطاء وقت مهارة 

 الانتظار

 36.164 0.546 2.666 30 قبلي

 

0.000 

 

دالة 

احصائياً 

 2.26عند 
 0.730 5.533 30 بعدي

 61.374 2.413 20.633 30 قبلي الكلية الدرجة

 

0.000 

 

دالة 

احصائياً 

 2.26عند 
 2.242 43.322 32 بعدي

 sigالقيمة الاحتمالية   α مستوى الدلالة 

0.01 0.331 
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 التأثير،تي يوضح حجم الآ والجدول d (،  η2إيتا)باستخدام مربع  انولحساب حجم التأثير قام الباحث

 . d(،  η2إيتا)تي يوضح حجم التأثير لكل من مربع والجدول الآ

 

 التأثير في بطاقة التقييم وحجم d ،و إيتاومربع  "،"ت (: قيمة14جدول )

اً البيئة التعليمية الالكترونية لها أثر كبير حجم التأثير لبطاقة التقييم كبير، بمعني أنّ  أنّ مما سبق يتضح        

 دائي لمهارة البرمجة لطالبات الصف الحادي عشر.على الجانب الأ

 يعزو الباحثان ذلك للأسباب الاتية:

 رات العملية التطبيقية.ركزت البيئة التعليمية الإلكترونية على الأنشطة والمها 

 .تمكن الطالب من خلال البيئة التعليمية من الرجوع للدروس وقت الحاجة والاستفادة منها 

  خلق جو تنافسي تشجيعي بين طالبات الصف الحادي عشر ممّا زاد دافعيتهم لتنفيذ الأنشطة

 والمهام الموكلة إليهم.

 ومناقشتها: رابعنتائج السؤال ال5.

للكسب  ( وفقاً 1.2" هل تحقق البيئة التعليمية الالكترونية فاعلية تزيد عن ):الرابع علىينص السؤال  

 البرمجة؟" اتالمعدل بلاك في تنمية الجانب المعرفي والادائي لمهار

تحقق البيئة التعليمية فاعلية  لا " للإجابة عن هذا السؤال قام الباحثان بالتحقق من صحة الفرض       

 البرمجة." اتللكسب المعدل بلاك في تنمية الجانبين المعرفي والأدائي لمهار وفقاً  (1.2تزيد عن )

وللتعرف على فاعلية البيئة التعليمية الإلكترونية وللتحقق من صحة الفرض قام الباحثان باستخدام معادلة 

 .يوضح كسب بلاك للاختبار وبطاقة التقييم (16)وجدول  (15)الكسب بلاك. حيث إن جدول 

 . القبلي المتوسط – البعدي المتوسط + القبلي المتوسط – البعدي المتوسط عدل الكسب بلاك =م

 المتوسط القبلي            النهاية العظمى-النهاية العظمى

 

 حجم التأثير dقيمة  إيتاقيمة مربع  قيمة "ت" المهارة

 كبير 11 0.97 31.7 والأردوينمهارة التعامل مع مهارة 

 كبير 11 0.97 36.196 مهارة التعامل مع المتغيرات

مهارة التعامل مع جمل حالة 

 التشغيل

 كبير 8.04 0.94 22.45

 كبير 9.75 0.96 27.25 التعامل مع جمل التكرار ةمهار

 كبير 11.1 0.978 36.16 إعطاء وقت الانتظارمهارة 

 كبير 19.8 0.99 61.37 الدرجة الكلية
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 (: معامل كسب بلاك للاختبار المعرفي15جدول )

 معامل بلاك الدرجة المتوسط الحسابي العدد المجموعة المهارة

مع بيئة برنامج  مهارة التعامل

 الأردوينو

 1.39 9 3.366 30 قبلي

 8.200 30 بعدي

 1.40 6 2.300 30 قبلي مهارة التعامل مع المتغيرات

 5.500 30 بعدي

ارة التعامل مع جمل حالة مه

 التشغيل

 1.25 12 5.466 30 قبلي

 10.733 30 بعدي

 1.22 15 6.833 30 قبلي مهارات التعامل مع جمل التكرار

 13.33 30 بعدي

 1.34 6 2.666 30 قبلي إعطاء وقت الانتظارمهارة 

 5.533 30 بعدي

 1.30 48 20.633 30 قبلي الدرجة الكلية

 43.300 30 بعدي

 

 (: معامل كسب بلاك لبطاقة التقييم16)جدول 

 معامل بلاك الدرجة المتوسط الحسابي العدد المجموعة 

 1.39 7 2.4333 32 قبلي التذكر

 1.322 32 بعدي

 1.47 4 2.2333 32 قبلي الفهم

 3.922 32 بعدي

 1.20 62 4.122 32 قبلي التطبيق

 62.611 32 بعدي

 1.34 4 6.922 32 قبلي عليا

 3.911 32 بعدي

 1.31 27 2.111 32 قبلي الدرجة الكلية

 23.933 32 بعدي
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 :ا سبق يتبين أنّ ممّ 

وهذا معدل كسب عال يدل على فاعلية  (،1.3التقييم )وبطاقة  معدل الكسب بلاك للدرجة الكلية للاختبار 

 أسهمت في تنميةوبالتالي تكون قد  ((1.2من  أكبردرجة الفاعلية  الإلكترونية حيث إنالبيئة التعليمية 

الصفري ونقبل الفرض البديل وبهذا نرفض الفرض  البرمجة، اتدائي لمهارالجانب المعرفي والجانب الأ

للكسب المعدل بلاك في تنمية الجانبين  ( وفقاً 1.2تحقق البيئة التعليمية فاعلية تزيد عن )على "الذي ينص 

 البرمجة". اتالمعرفي والأدائي لمهار

 

 التوصيات

 في ضوء ما سبق يوصي الباحثان بالآتي:

 مجة الاوردينو من قبِل المعلمين.توظيف وتصميم بيئات التعليم الإلكترونية في تعليم بر 

  توظيف تطبيقات(Google)  المجانية في تعليم برمجة الاوردينو، لما يقُدمه من امتيازات

 وتسهيلات للطلبة في عملية التعليم.

 .توظيف البيئات التعليمية الالكترونية في المهارات العملية كمهارة برمجة الاوردينو 

 

 المصادر والمراجع

 والتوزيع.الفكر للنشر  : دارن. عما.3ط .التربويمبادئ القياس والتقويم (. م1982)سبع. لبدة،أبو  1.

تكنولوجيا المعلومات في ضوء المعايير  إثراء وحدة البرمجة في مقرر (.م(2009محمود. الأسطل، 2.  

ماجستير غير رسالة ) الأدائية للبرمجة وأثره على مهارة البرمجة لدى طلاب الصف الحادي عشر

 .الإسلامية، فلسطين ة(، الجامعمنشورة

 الفكر. (. عمان: دار2)ط. التربويةالتدريس العامة تخطيطها وتطبيقاتها  طرقم(. 2005)وليد. جابر، 3. 

 دار الفكر العربي. القاهرة: .مستحدثةالتعلم الكتروني في تطبيقات  م(.2001) الحلفاوي، وليد.4. 

الجيل الثاني من الويب. بيئات التعلم الالكترونية الشخصية خصائصها  تارهاصا م(.2008) خليفة، هند5. 

 (.3)(. العدد 146مجلد ) .الرياض مجلةوفوائدها. 

م(. صياغة الأهداف التربوية والتعليمية في جميع المواد الدراسية. القاهرة: دار 2001سعادة، جودت. )6. 

 الشروق للنشر والتوزيع .

"قبل أن تشتري القطار...هل :الإلكتروني في المدارس السعودية مم(. التعلي2002) الشهري، فايز.7. 

 (.(91العدد  مجلة المعرفة.وضعنا القضبان". 
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طلاب المرحلة الثانوية  لإكسابفاعلية برنامج حاسوبي تعليمي مقترح (. م2012)موسى.  الشيخي،8. 

المملكة العربية  القرى:. جامعة أم (منشورة)رسالة ماجستير غير مهارات البرمجة بلغة الفيجوال بيسك 

 السعودية.

فاعلية توظيف بيئة الفصول المنعكسة القائمة على المختبرات الافتراضية في  (.م2017وسام. )، صلاح9. 

رسالة ) تنمية مهارات تصميم وبرمجة الأردوينو في مقرر التكنولوجيا لدى طلاب الصف الحادي عشر

 .فلسطين: الإسلامية ة(، الجامعتير غير منشورةماجس

 الكتب. القاهرة: عالم(. 1. )طفلسفة التعليم عبر الشبكات(. م2005)محمد. عبد الحميد، 10. 

. ]  www.simplyarduino.comنسخة الكترونية [ببساطة.  وم(. اردوين2012) عبد الله، عبد الله11. 

 .2019مارس، 24الاطلاع:  ختاري

(. تصميم بيئة تعلم الكترونية م(2017نبيل والمحمدي، مروة ومبارز، منال وفخري، أحمد  عزمي،12. 

جامعة  مجلةالإعدادية. تكيفية وفقا لأساليب التعلم وأثرها في تنمية مهارات البرمجة لدى تلاميذ المرحلة 

 .341_304،(1) 25القاهرة.

(. تصميم بيئة تعليمية الكترونية لتنمية م2012) شقير، محمدوأبو  وخميس، محمد عقل، مجدي13. 

 .417_387(،13)1.مجلة كلية البنات الأولى والعلوم والتربية ،التعلممهارات تصميم عناصر 

مقرر الكتروني في تنمية بعض مهارات البرمجة الكائنية المتجهة  فاعليةم(. 2013) عمر، إبراهيم.14. 

. معهد البحوث منشورة(الاعدادي )رسالة ماجستير غير الث باستخدام لغة الفيجول بيسك لطلاب الصف الث

 مصر. العربية،والدراسات 

(. أثر اختلاف بعض متغيرات تصميم الكتاب الالكتروني في تنمية مهارة م2019). المالكي، مسلم15. 

 .(4) 35 ،مجلة كلية التربية )جامعة أسيوط( الثانوي.برمجة الحاسب الآلي لطلاب الصف الأول 

بيئة تدريب الكترونية قائمة على الاحتياجات المهنية في تنمية  رم(. أث2008). متولي، صفوت16. 

 ،والاجتماعيةمجلة جيل العلوم الإنسانية الكويت، الكفايات التدريسية لدى معلمي العلوم في دولة 

(42،)9_25. 

الأسس والتطبيقات. الرياض: م(. التعليم الإلكتروني: 2005الموسى، عبدالله  والمبارك، احمد. )17. 

  مؤسسة شبكات البيانات.

م(. أسلوب عرض المحتوى ببيئة 2009المرادني، محمد وعبد العاطي، محمود والفيومي، سماح )18. 

مجلة كلية تعلم إلكترونية، وأثره في تنمية مهارات البرمجة والفاعلية الذاتية لتلاميذ المرحلة الإعدادية، 

 .703_734(،19)3، التربية

م(. تصميم لعرض المعلومات قائم 2008والمعتصم، أميرة ) وخميس، اسلام الجزار، عبد اللطيف19. 

. على الرواية بالمتاحف الافتراضية التعليمية لمقرر إلكتروني وأثره في تنمية التحصيل والتفكير التأملي

 .519_461(،19.) مجلة البحث العلمي في التربية
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. عمان: دار المسيرة للنشر 3. ط القياس والتقويم في التربية وعلم النفس. م(2005ملحم، سامي. ). 20

 والتوزيع.
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