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تحليل خطر السيول لعينة مختارة من أحواض الأودية الشمالية الغربية في الأردن 
 المتغيرات المورفومترية مصفوفةبالاعتماد على 

  
  ***ةالنوايس عوض سامرو **العنانزة أحمد علي، *السرحان لافي غازي

  

  24/5/2021 تاريخ القبول   14/2/2021 ستلامتاريخ الا

  

  ملخص

فـي احتماليـة حـدوث السـيول، حيـثُ اعتمـدت        وتأثيرهـا الخصـائص المورفومتريـة    تناولت الدراسة دور
نشـاء  لإ ةللخصائص المورفومترية، لتكون النواةَ الرئيس ـ ةعلى ستة عشر متغيرا موزعة على الوحدات الرئيس

ج عـن  مصفوفة مورفومترية لتصنيف احتمالية حدوث السيول في الأحواض الشمالية الغربيـة فـي الأردن، ونـت   
ا فـي احتماليـة حـدوث السـيول لأحـواض          الدراسة أنمتغير طول الحوض ومحيطه من أكثـر المتغيـرات تـاثير

 مــن عينــة الدراســة مــن الأحــواض الشــمالية الغربيــة فــي الأردن ذات   % 16 عينــة الدراســة، بالإضــافة إلــى أن
  .احتمالية عالية لحدوث السيول

  .يرات المورفومترية، المصفوفة المورفومتريةالفيضانات، المتغ: الكلمات المفتاحية

 

                                                        

   2022 لجامعة جرشجميع الحقوق محفوظة.  

   :Alserhanghazi@yahoo.comEmail      .الاردن طالب دكتوراه، قسم الجغرافيا، كلية الآداب، الجامعة الأردنية،   *

   :a.ananzeh@ju.edu.joEmail      .الاردن كلية الآداب، الجامعة الأردنية، فسم الجغرافيا، أستاذ،   **

   :jos.nawaiseh@yu.edu.Email      .قسم الجغرافيا، كلية الآداب، جامعة اليرموك، الأردن أستاذ مشارك،   ***
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Analysis of the Flood Hazrad of a Selected Sample of the Northwest 
Valley Basins in Jordan based on the Morphometric Matrix 

Variables  
 
Ghazi L. Al-Serhan, PhD Student, Department of Geography, College of Arts, 

University of Jordan, Jordan. 

Ali A. Al-Ananzeh, Prof., Department of Geography, College of Arts, 
University of Jordan, Jordan. 

Samer A. Al-Nawaieseh, Associate Professor, Department of Geography, 
Faculty of Arts, Yarmouk University, Jordan. 

 

Abstract 
The study dealt with the role of morphometric characteristics and their effect on the 

probability of floods' occurrence. The study relied on sixteen variables distributed on the 
main units of the morphometric characteristics, these variables forms the main nucleus 
for creating a morphometric matrix in order to help in classifying the floods occurring in 
the northwestern basins in Jordan. The study concludes that the basin length and size 
variable is one of the most effective variables which has an effect on the probability of 
flooding for the study sample basins, in addition to that 16% of the study sample from 
the northwestern basins in Jordan have a high probability of flooding. 

Keywords , Flood, Morphometric Variables, Morphometric Matrix. 
  

  :المقدمة

تحظى دراسة الأخطار الطبيعية بمختلف أنواعها وأشكالها بالاهتمام المتناهي على مختلف 
ومن هذه الأخطار الطبيعية الفيضانات والسيول سواء  ،)1(الأصعدة المحلية والإقليمية والدولية

وتخريب أو الاعتيادية التي ينتج عنها أضرار بشرية ومادية كبيرة ) Flash Floods(الوميضية 
وتُعد البيئات الجافة وشبة الجافة من أكثر المناطق تأثرا بالسيول الوميضية نتيجةَ . للبنيةِ التحتية

طبيعة الأمطار من جهة والخصائص السطحية المتعلقة بندرة الغطاء النباتي وتفكك التربة من جهة 
الفيضانات التي تنشأ  وتعرف الفيضانات أو السيول الوميضية على أنها ذلك النوع من. اخرى

بشكل مفاجئ وذات ذروة تصريفية عالية تُحدِثُها العواصف الرعدية ضمن مناطق مساحية 
وتقع معظم الأراضي الأردنية في بيئات جافة أو شبه جافة ينخفض فيها المطر ويرتفع  ،)2(محدودة

ح تربة مفكك خاصة إذا فيها التبخر الكامن مما ينتج عن ذلك بيئة نادرة في الغطاء النباتي وسط
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 ،نخفاض التسربلاترافق مع نشاطات بشرية غير مدروسة مما يزيد من نسبة الجريان السطحي 
وتحدث الفيضانات الوميضية في الأردن نتيجة وجود ظروف جوية سطحية وعلوية ملائمة تسهم 

عنها هطول أمطار في تكون حالاتِ عدم استقرار جوي يؤدي إلى تكون عواصف رعدية عنيفة ينتج 
 .غزيرة خلال فترة قصيرة جدا

ومن خلال تتبع المناهج في الدراسات الخاصة بالسيول لوحظ أن الخصائص المورفومترية 
هي الحجر الأساسي في هذه الدراسات حيث كانت من المعطيات الرئيسة في المعادلات الرياضية 

قامت هذه الدراسة . النوع من الدراساتوالإحصائية والنماذج المختلفة التي تناولت مثل هذا 
بتحليل المتغيرات المورفومترية ذات العلاقة المباشرة باحتمالية حدوث السيول وعمل مصفوفة 

   .تمثل احتمالية حدوث السيول في بعض أحواض الأودية الشمالية الغربية في الأردن

  :مشكلةُ الدراسة

السيول بالاعتماد على مصفوفة المتغيرات  تتمحور مشكلة الدراسة في تقييم احتمالية حدوث
يرتادها كما تعد منطقة الدراسة من المناطق السياحية التي المورفومترية للأحواض النهرية، 

المتنزهون وهواة السياحة البيئية، مما يجعلُ من الضروري دراسةَ وتقيم السيول في تلك العينة 
قييم الفيضانات، وفهم الخصائص المورفومترية المختارة من الأحواض المائية باستخدام طرق ت

والهيدرولوجية لتكوين قاعدة بيانات يمكن الاعتماد عليها عند التخطيط لإدارة الكوارث الطبيعية 
اعتمادا على المصفوفةِ المورفومترية لاحتماليةِ حدوث السيول من خلال ما  المتعلقة بالفيضانات

  :يلي

حتمالية حدوث السيول لأحواض منطقةِ مترية رئيسة لإعمل مصفوفة مورفو هل يمكن -1
  الدراسة؟ 

الأكثر تأثيرا في ) الشبكة المائية- التضاريسية-الشكلية–المساحية (أي الخصائص المورفومترية  -2
  احتماليةِ حدوث السيول في أحواض منطقة الدراسة؟

سيول بناءً على المصفوفة أي الأحواض المائية ذات النسبة الأعلى في احتمالية حدوث ال -3
   المورفومترية؟

  : أهداف الدراسة
  :تهدف هذه الدراسة إلى تحقيق ما يلي

  .نشاءُ مصفوفة مورفومترية لأحواض الأودية الشمالية الغربية في الأردنإ -1

  .المورفومترية الأعلى احتمالية في حدوث السيول المتغيراتبيان  -2

  .لأعلى لحدوث السيوللغربية ذات النسبة االأحواض المائية الشمالية ا تحديد -3
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  :منهجيةُ الدراسةِ

المورفومترية الرئيسة والمتغيرات التابعة لكل  للوحداتالمنهج الوصفي اتبعت الدراسة 
والمنهج التحليلي في حل المعادلات الرياضية والتحليلات الإحصائية من حيث الأعلى  ،وحدة

، كما تم استخدام معامل ارتباط "قليلة والمتوسطة والعاليةال"والأقل لكل متغير وتقسيم الفئاتِ 
بيرسون لقياس قوة العلاقة بين المتغيرات المورفومترية، كما استخدمت الطريقة الكارتوجرافية في 

من أجل ، (GIS)نظم المعلومات الجغرافية  بأدواتإنشاء الخرائط المتنوعة، وذلك بالاستعانة 
ضيح العلاقة بين المتغيرات المورفومترية واحتمالية حدوث خطر تحقيق أهداف الدراسة ولتو

  . السيول

  البيانات درمصا: أولًا

الدراسة في تناولها وتحليلِها موضوع السيول على عدةِ مصادر من المعلومات  اعتمدت
  :والبيانات وهي

لوحات اربد وجرش وعجلون ضمن مقياس رسم ) 1997(الخرائطِ الطبوغرافيةِ  .1
)50000:1()3( .  

م الذي توفره وكالة المساحة الجيولوجية  30بقدرة تميزية ) Dem(نموذج الارتفاع الرقمي . 2
وإجراء تحليلات  ،الأمريكية بهدف اشتقاق الأحواض المائية المختارة في هذه الدراسة

  .)4(مورفومترية وهيدرولوجية

  البرمجيات المستخدمة: ثانيا

  :ا لموضوع السيول بمجموعة من البرمجيات وهياستعانت الدراسة في معالجته

في اجراء عمليات التصحيح  ArcGis10.4تقنيات نظم المعلومات الجغرافية وخاصة برنامج . 1
الجغرافي للخرائط الورقية وتحويلها إلى رقمية، وتحديد الأحواض المائية المختارة واشتقاق 

  .رافيجالإخراج الكارتوبعض الخصائص المورفومترية لها، ودورها في عملية 

  .لإجراء الحسابات المورفومترية والهيدرولوجية وفق معادلات محددة Excelبرمجية . 2

  . لإجراء التحليلات الإحصائية وقياس العلاقة بين المتغيرات Spssبرمجية الاحصاء .3

  مصفوفة احتمالية حدوث السيول بالاعتماد على الخصائص المورفومترية: ثالثا

ف الأحواض المائية إلى فئات حسب درجة احتمالية حدوث السيول، حيث تقوم تم تصني
الفكرة الرئيسة للمصفوفة إلى تقسيم المتغيرات المورفومترية إلى ثلاث فئات وهي عالية ومتوسطة 

، )1(وقليلة الاحتمالية وذلك بالاعتماد على العلاقة التي تربطها بالسيول والتي يوضحها الجدول 
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لخصائص المورفومترية الرئيسة وهي تحتوي على ايم المصفوفة إلى أربع وحدات تم تقسفقد 
  .ة والشكلية والتضاريسية والشبكة المائيةيالمساح

  المتغيرات المورفومترية وعلاقتها بالسيول :)1(جدول 

المتغيرات 

  المورفومترية
  علاقتها بالسيول  المعادلة الرياضية

    الخصائص المورفومترية المساحية  
مساحةُ 
  الحوض

الحساب الآلي عن طريق برمجية 
Arcmap10.4 

عكسيةٌ كلما قلت مساحة الحوض زادت 
  )5(احتمالية حدوث السيول

الحساب الآلي عن طريق برمجية   طول الحوض
Arcmap10.4 

عكسيةٌ كلما زاد الطول قلت احتمالية 
  )6(حدوث السيول

الحساب الآلي عن طريق برمجية   محيطُ الحوض
Arcmap10.4 

عكسيةٌ كلما قَصر محيطَ الحوض زادت 
  )7(احتمالية حدوث السيول

   الخصائص المورفومترية الشكلية  

نسبةُ 
  الاستطالة

)8(  

عكسيةٌ كلما ابتعدت عن الشكل 
المستطيل زادت احتمالية حدوث 

  )6(السيول

نسبة 
  الاستدارة

)9(  
ن طردية كلما اقترب الحوض م

الاستدارة زادت احتمالية حدوث 
  )10(السيول

  )11(   معامل الشكل
عكسية كلما قلت قيمة معامل الشكل 

  )12(زادت احتمالية حدوث السيول
   الخصائص المورفومترية التضاريسية  

  )13(  نسبة التضرس
طردية كلما زادت نسبة التضرس زادت 

  )14(احتمالية حدوث السيول

التضاريس 
  النسبية

)15(  
طردية كلما زادت قيمة التضاريس 
النسبية زادت احتمالية حدوث 

  )15(السيول

  )17(  نسيج الحوض
طردية كلما زادت قيمة النسيج الحوضي 

  )18(زادت احتمالية حدوث السيول
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المتغيرات 

  المورفومترية
  علاقتها بالسيول  المعادلة الرياضية

التكامل 
  الهبسومتري

)19(  
قيم التكامل  عكسية كلما زادت

الهبسومتري قلت احتمالية حدوث 
  )19(السيول 

المعامل 
  الهبسومتري

 )20( 
عكسية كلما قلت قيمة المنحنى 

الهبسومتري زادت احتمالية حدوث 
  )20(السيول 

    الخصائص المورفومترية للشبكة المائية  
نسب 

ومتوسطات 
أطوال 

المجاري 
  المائية

يق برنامج الحساب الآلي عن طر
ArcMap10.4 

  
)13( 

طردية كلما زاد مجموع أطوال الرتبة 
الأولى والثانية زادت احتمالية التعرض 

  )6(لخطر السيول 

  نسبة التشعب

  
)13(  

  =معدل التشعب

  
)21(  

طردية كلما زادت نسبة التشعب ازدادت 
  )22(معها احتمالية حدوث خطر السيول 

كثافة 
  التصريف

)11(  

ا زادت كثافة التصريف زادت طردية كلم
  )23(معها احتمالية حدوث خطر السيول 

  التكرار النهري
  

)11(  

طردية كلما زادت قيمة التكرار النهري 
زادت معها احتمالية حدوث خطر 
  )6(السيول لأنها تغذي المجرى الرئيسي

  عمل الباحثين بالاعتماد على أدبيات الدراسات المورفومترية: المصدر
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سيمها الى وحدات رئيسة تم اعطاء كل متغير مورفومتري فرعي وزن يتراوح بين بعد تق
ثلاثة للقيمة الاعلى في احتمالية حدوث خطر السيول واثنان للقيمة المتوسطة وواحد للقيمة 
القليلة، وتنطيق هذه القيم على جميع الوحدات المورفومترية الرئيسة، ما ينطبق على الخصائص 

الستة  فيها عدد المتغيرات ثلاثة متغيرات ينطبق على الخصائص التضاريسية ذات الشكلية التي بلغ
   :وتلخص خطوات انشاء المصفوفة كما يلي. متغيرات

من أجل تسهيل الدراسة والمقارنة تم تقسيم الأحواض الرئيسة الثلاث إلى عدد من الأحواض  -1
فرعية وهي جحرة وسوم  الفرعية، حيث تم تقسيم حوض وادي العرب إلى أربعة أحواض

وعراق الحمام ومسيل، كما تم تقسيم حوض وادي الريان إلى ثلاثة أحواض فرعية هي الزلة 
حوض أم : والقصيب والزعفران، بينما تم تقسيم حوض وادي راجب إلى حوضين هما

  .العشوش والساخنة

الرئيسة والفرعية قيد تم استخراج الخصائص والمتغيرات المورفومترية لكافة الأحواض المائية  -2
  .الدراسة

بعد استخراج المتغيرات المورفومترية تم استخراج أعلى وأقل قيمة لكل متغير على حدة  -3
، بعد ذلك تم تقسيم الناتج على ثلاث، )الفرق بين أعلى وأقل قيمة لكل متغير(وأخذ المدى 

= ول الفئة ط(عدد فئات التقييم العالية والمتوسطة والقليلة حسب المعادلة : وهي

  ).1(وذلك بالاعتماد على الجدول  )

تم عمل مصفوفة شاملة لكافة الخصائص المورفومترية، حيث تم جمع الفئات لكل وحدة  -4
رئيسة، وللتوضيح أكثر نفترض أن الخصائص المساحية وعددها ثلاث متغيرات حصلت على 

ن المجموع تسعة وبالمثل لو حصلت على فئة عالية الخطورة والتي تمثل الرقم ثلاثة سيكو
أقل قيمة قليلة الخطورة سيكون المجموع ثلاثة، فالفرق بينهما ستة وعند قسمة الناتج على 
ثلاثة سنحصل على طول الفئة وهو اثنان، بالتالي سيكون ترتيب الفئات للخصائص المساحية 

الخطورة ومن سبعة إلى من ثلاثة إلى خمسة قليلة الخطورة ومن خمسة إلى سبعة متوسطة 
تسعة عالية للخطورة، وما ينطبق على الخصائص المساحية ينطبق على التضاريسية 

  .والشكلية والشبكة المائية

  :الدراسات السابقة

تنوعتْ الدراسات التي تناولت موضوع السيول ومنها على سبيل المثال لا الحصر دراسة، 
نموذج مقترح لتأمين خطر السيول في مصر  ، الذي عمل فيه على بناء)2008(مراد، أنجي 

في دراستها عن ) 2013(بالاعتماد على الاختبارات الإحصائية، كما قامت الحميدي، فدوى 
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  1896

مخاطر السيول والفيضانات في الرياض والتي اتبعت فيها المنهج العلمي الاستقرائي لرسم وتحديد 
النمذجة ) 2016( وي، محمدمناطق السيول والفيضانات في الرياض، بينما درس دندرا

الهيدرولوجية لأحواض التصريف المائي على جانبي مجرى النيل فيما بين الأُقصر وقنا وطرق 
الحماية من أخطار السيول، واعتمد في استخراج نتائج دراسته على أنظمة المعلومات الجغرافية 

  .لتحديد المناطق المعرضة لخطر السيول

در حجم السيول المائية لوادي لوبيتر شمال شرق محافظة فلقد ق) 2019(اما سعد، كاظم 
ميسان، فاعتمد في تقدير حجم تدفق السيول المائية على المعادلات الرياضية في نموذج سنايدر، 

فقد اعتمدتْ في تقييم مخاطر السيول على نظم المعلومات الجغرافية ) 2019(أما صالحة إسلام 
في دراسته ) 2020(ة، محمد بيول، فيما ذهب بوروفي تحديد المناطق المعرضة لخطر الس

للسيول وذروتها بحوض وادي عرنة بالمملكة العربية السعودية إلى تطبيق نموذجي التوزيع 
  .الاحتمالي للقيم القصوى والتوزيع الاحتمالي الطبيعي، لتحديد ذروة تدفق السيول في الوادي

راسة الفيضانات في الأحواض الجافة والتي اهتمت بد) Farhan and Ayed, 2017(ودراسة 
في الأردن وقد تم أخذ كل من حوض راجل وحوض وهيدة كعينة للدراسة، واتبعت هذه الدراسة 
أساليب إحصائية لتقدير الفيضان كطريقة الشامي وطريقة تحديد درجة الخطورة المورفومترية، 

أن تعاني من احتمالات عالية ٪ من الأحواض الفرعية لراجل من المتوقع 50وأظهرت نتائجها أن 
٪ من الأحواض الفرعية لراجل من المرجح أن تواجه  81.3وبالتالي، فمن المتوقع أن . للفيضانات

  .حساسية معتدلة وعالية

ويلاحظ من خلال الدراسات السابقة أن معظمها اعتمد على نظم المعلومات الجغرافية في 
تخدام المعادلات الرياضية المختلفة لتحديد تحديد المناطق المعرضة لحدوث السيول، أو اس

وهنا . المناطق الأكثر عرضة لحدوث السيول والتي تعد نتائج الخصائص المورفومترية جزءًا منها
لابد من الاشارة أن هذه الدراسة تتميز عن غيرها بعمل مصفوفة مورفومترية تعد نتائج المتغيرات 

  . المورفومترية الجزء الأساسي فيها

  : ئص الطبيعية لمنطقة الدراسةالخصا

تقع منطقة الدراسة ضمن التصريف السطحي الواسع لحوض اليرموك وحوض نهر الأردن 
تقع بين دائرتي والتي  ،أحواض وادي العرب وزقلاب والريان وكفرنجة وراجب وتشمل كل من

. قياتشر) 50ًَ.57ْ.35-55ًَ.36ْ.35(شماليات وخطي طول ) 50َ.40ْ.32 - 35َ.10ْ.32(عرض 
لحوض وادي راجب مرورا بحوض  2كم 90وتتراوح مساحة الأحواض المائية لعينة الدراسة بين 

لمساحة حوض وادي العرب، لتبلغ  2كم 325حتى تصل إلى ما يقارب  2كم 127وادي الريان 
فيما تبلغ مساحة الأحواض الشمالية  2كم 542المساحة الاجمالية للأحواض المائية مجتمعة 
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 1897

من % 57.9مما يعني أن الأحواض المائية لعينة الدراسة تمثل  2كم 938مجتمعة حوالي الغربية 
  . مساحة الأحواض الشمالية الغربية

حيث  (DEM)على نموذج الارتفاع الرقمي  في هذه الدراسة التحليل الطبوغرافي اعتمد
توى سطح فوق مس) م1235( تبين أن أعلى ارتفاع في الأحواض المائية في حوض وادي راجب

، وتبرز رتحت مستوى سطح البح) -297(أقل ارتفاع فقد سجل في حوض وادي الريان و ،البحر
الأهمية الطبوغرافية في دراسة السيول من خلال دورها في تباين سرعة الجريان السطحي مما 

 .)6(يؤدي إلى زيادة الحت على سفوح المنحدرات

  
  )DEMبالاعتماد على  عمل الباحثين: المصدر( موقع منطقة الدراسة :)1(الشكل 

تتضح أهمية المنحدرات من خلال دورها في تحفيز حركة المواد الأرضية والتي تعتمد على 
 Demومن خلال الاعتماد على  ،)24(العديد من العوامل مثل الغطاء النباتي والتركيب الجيولوجي

من مساحة حوض % 25لوحظ ان  Arcmap10.4الخاص بمنطقة الدراسة ومن خلال برنامج 
درجة وهي بذلك تعد النسبة الأعلى بين 18وادي راجب تقع ضمن درجات انحدار اكبر من 

  .أحواض عينة الدراسة
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  1898

مجموعة البلقاء والتي تحتوي على كل من تكوين عمان وتكوين أم غدران وجيولوجيا تنتشر 
ن وادي السير وتكوين ومجموعة عجلون والتي تتكون من تكوي ،وتكوين الموقر وتكوين الرجام

هذا بالإضافة إلى عدد من التكوينات المنتشرة في أرجاء . الحمر وتكوين شعيب وتكوين ناعور
أحواض منطقة الدراسة حيث تم تسميتها بتكوينات أخرى مثل الرمل والتربة والكالكريت، يوضح 

تصنيف كوبن  ، واما مناخيا وحسبالخارطة الجيولوجية لأحواض منطقة الدراسة) 2(الشكل 
  .)25(ستبس الباردلإومناخ ا رديتضح أن منطقة الدراسة تمتد بين إقليمي المناخ المعتدل البا

 :التحليل والمناقشة

من خلال الخصائص المورفومترية للأحواض المائية التي تعد الأساس لمصفوفة احتمالية 
فية بدراسة الوحدات حدوث السيول، قامت الدراسة وعن طريق تقنيات نظم المعلومات الجغرا

المورفومترية للأحواض المائية قيد الدراسة وهي الخصائص المساحية والشكلية والتضاريسية 
 .والشبكة المائية لكل حوض على حدة

  
عمل الباحثين بالاعتماد على الخرائط : خارطة جيولوجية لأحواض منطقة الدراسة، المصدر :)2(الشكل 

  ).1997(بيعية، لوحات اربد وجرش وعجلون الجيولوجية سلطة المصادر الط
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 1899

  :الخصائص المساحية: اولاً

  :مساحة الحوض -1

تظهر العلاقة بين المساحة والسيول في أن الأحواض المائية الصغيرة انتاجها أعلى للتصريف 
المائي على العكس من الأحواض المائية الكبيرة والتي تتميز بقلة تصريفها المائي الذي يصل على 

متباينة، ويعود السبب في ذلك أن الأحواض المائية الكبيرة لديها فاقد مائي  بأوقاتتدفقات  شكل
  .الأحواض المائية الرئيسة والفرعية في منطقة الدراسة) 3(الشكل  يوضح. )5(كبير

  
  الأحواض المائية الرئيسية والفرعية لمنطقة الدراسة :)3(شكل 

الدراسة مكونة من تسعة أحواض فرعية تتباين في أن منطقة ) 3(نلاحظ من خلال الشكل 
وأقلها مساحة حوض ) 2كم125.780(مساحتها حيث بلغت المساحة الأعلى في حوض جحرة 

مساحة الأحواض الرئيسة والفرعية في ) 2(يبين الجدول ). 2كم31,647(وادي الزعفران 
  .أحواض منطقة الدراسة
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  1900

  طقة الدراسةمساحة الأحواض النهرية في من :)2(جدول 

 مسيل المجموع
عراق 

 الحمام
 الحوض النهري العرب جحرة سوم

 2المساحة كم 325.364 125.780 58.475 33.411 107.698 325.364
 الحوض النهري الريان الزلة القصيب الزعفران  

 2المساحة كم 127.960 77.760 18.553 31.647  127.960
 هريالحوض الن راجب أم العشوش الساخنة   

 2المساحة كم 90.371 41.250 49.121   90.370
  .DEMعمل الباحثين بالاعتماد على : المصدر

وبالاعتماد على الخصائص الإحصائية لمتغير المساحة من حيث أعلى وأقل مساحة فقد أمكن 
   - :تقسيم الأحواض المائية إلى ثلاث فئات

أنها تشمل الأحواض الأقل مساحة في أحواض تتميز هذه الفئة ): 2كم40أقل من (الفئة الأولى  -أ
 . منطقة الدراسة وتشمل كل من حوض عراق الحمام وحوض القصيب وحوض الزعفران

وحوض  تشمل هذه الفئة حوض وادي راجب وأحواضه الفرعية :)2كم100-40( الفئة الثانية -ب
وادي  سوم ضمن أحواض وادي العرب وأخيرا حوض الزلة ضمن الأحواض الفرعية لحوض

  .الريان

تظهر في الأحواض الرئيسة حيث بلغت مساحة حوض وادي  :)2كم100أكبر من (الفئة الثالثة  - ج
حوض و وادي الريان تلاها وهو بذلك يعد أكبر أحواض منطقة الدراسة، 2كم325العرب

   .وحوض وادي جحرة ضمن أحواض وادي العرب الفرعية وادي مسيل

  :طول الحوض -2

 بعلاقة عكسية مع احتمالية حدوث السيول، فكلما زاد طول الحوض قلت يرتبط طول الحوض
وبالاعتماد على الخصائص الإحصائية لمتغير المساحة من حيث أعلى . )11(أمكانية حدوث السيول

 وأقل طول فقد أمكن تقسيم الأحواض المائية إلى ثلاث فئات حسب درجة حدوث السيول وهي
احتمالية لحدوث السيول بسبب قصر طول المجرى، فيما كانت  وهي الفئة الأعلى) كم17(أقل من

وهي الفئة الأقل احتمالية لحدوث  ،)كم26(والفئة الثالثة أكبر من ) كم26- 17( الفئة الثانية بين
  .السيول بسبب طول أحواضها مقارنة بباقي أحواض منطقة الدراسة
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 1901

  :محيط الحوض -3

حتمالية حدوث خطر السيول ويعود السبب لإ هامةقصر محيط الحوض يعد من المؤشرات ال
وبالاعتماد على الخصائص . )7(وقلة الفاقد من مياه الحوض في ذلك إلى ارتفاع صافي الجريان

الإحصائية لمحيط الحوض من حيث طول وقصر محيطها فقد أمكن تقسيم الأحواض المائية إلى 
ذات الأعلى ) كم47أقل من (ة ثلاث فئات حسب درجة احتمالية حدوث السيول فيها، وهي الفئ

وهي الفئة ) كم70أكبر من (والفئة الثالثة ) كم70-47(احتمالية في حدوث السيول والفئة الثانية 
  . الأقل احتمالية في حدوث السيول

   :عرض الحوض -4

وبالاعتماد على . )26(زمن الجريان السطحي في المجرى الرئيسي قلكلما زاد عرض الحوض 
ئية لعرض الحوض من حيث طول وقصر عرضها فقد أمكن تقسيم الأحواض الخصائص الإحصا

وهي الفئة الأقل ) كم3أقل من (المائية إلى ثلاث فئات حسب درجة احتمالية حدوث السيول وهي 
وهي الفئة الأعلى ) كم5أكبر من (والفئة الثالثة ) كم5-3( احتمالية في حدوث السيول والفئة الثانية

المتغيرات المورفومترية لأحواض منطقة الدراسة، ) 3(يوضح الجدول يول، لاحتمالية حدوث الس
  .فئات احتمالية حدوث السيول تبعا للخصائص المساحية) 4(فيما يظهر الجدول 

  فئات احتمالية حدوث السيول تبعا للخصائص المساحية :)4(جدول 

  عرض الحوض  محيط الحوض  طول الحوض  فئات احتمالية حدوث السيول
أم -القصيب-الحمام  الريان-العرب   العرب  لةقلي

  العشوش
-سوم-الساخنة- راجب  راجب-مسيل- جحرة  مسيل-الريان- راجب  متوسطة

  الزلة- الزعفران-مسيل
عراق -سوم- جحرة  عالية

-الزلة-الحمام
أم - الزعفران-القصيب

  الساخنة- العشوش

- سوم-عراق الحمام
-القصيب-الزلة

أم -الزعفران
  الساخنة- العشوش

  جحرة- لعربا- الريان

عمل الباحثين بالاعتماد على الخصائص الإحصائية وبيانات المتغيرات المورفومترية في الجدول : المصدر
)4(  
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أكثر  هما منالحوض  ومحيط نستنتج من خلال دراستنا للخصائص المساحية أن متغير طول
 ثمانية وستة المتغيرات تاثيرا في احتمالية حدوث السيول في الخصائص المساحية إذ بلغت

   .على التوالي في كل منها أحواض ذات احتمالية عالية لحدوث السيول

  :الخصائص الشكلية :ثانيا

يظهر دورها في احتمالية التنبؤ بحدوث السيول من خلال التعرف على كمية المياه في 
ية تقسم الخصائص الشكل. )12(المجرى الرئيسي الذي يمكننا بدوره من التنبؤ بحدوث السيول

  -:إلى

   :نسبة الاستطالة -1

كلما كانت الأحواض المائية قريبة من الاستطالة كانت أقل عرضة لاحتمالية حدوث السيول 
بسبب خسارة كمية كبيرة من المياه وبالعكس كلما ابتعدت عن الاستطالة كانت أكثر عرضة لحدوث 

ة من حيث أعلى وأقل استطالة، وبالاعتماد على الخصائص الإحصائية لمتغير الاستطال. )13(السيول
وهي الأعلى ) 0.54أقل من ( فقد أمكن تقسيم الأحواض المائية إلى ثلاث فئات هي الفئة الأولى

الفئة الثالثة الأقل في احتمالية حدوث و ،)0.67-0.54( في احتمالية حدوث السيول، والفئة الثانية
   .)0.67أكبر من ( السيول

 :نسبة الاستدارة -2

كانت أكثر عرضة لاحتمالية حدوث السيول،  اقرب الى الإستدارة كلمات الأحواض كلما كان
، وكلما كانت نتيجة المعادلة أقرب إلى الواحد صحيح دلت )1-0(تتراوح نسبة الاستدارة بين و

وبالاعتماد على الخصائص الإحصائية لمتغير . )10(على اقتراب الحوض من الشكل الدائري
ى وأقل استدارة، فقد أمكن تقسيم الأحواض المائية إلى ثلاث فئات حيث الاستدارة من حيث أعل

 وهي الأقل احتمالية في حدوث السيول، والفئة الثانية) 0.38أقل من ( تراوحت الفئة الأولى
وهي الفئة الأعلى في احتمالية حدوث ) 0.52أعلى من ( ، فيما تراوحت الفئة الثالثة)0.38-0.52(

  . السيول

 :لشكلمعامل ا -3

يعد أنخفاض قيمة معامل الشكل مؤشر على زيادة احتمالية حدوث السيول، وذلك بسبب 
شكل الحوض القريب من المثلث حيث تتجمع المياه في منطقة المنبع لتشكل جريان سيلي 

وبالاعتماد على الخصائص الإحصائية لمتغير معامل الشكل من حيث أعلى وأقل فقد  .)12(قوي
وهي الأعلى احتمالية لحدوث ) 0.28أقل من ( اض المائية إلى الفئة الأولىأمكن تقسيم الأحو
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 1903

 وأخيرا الفئة الأقل احتمالية في حدوث السيول) 0.43- 0.28(السيول، فيما تراوحت الفئة الثانية 
المتغيرات المورفومترية لأحواض منطقة الدراسة، فيما )3(يوضح الجدول). 0.43أعلى من (

  .ات احتمالية حدوث السيول تبعاً للخصائص الشكليةفئ) 5( يظهر الجدول

  فئات احتمالية حدوث السيول تبعا للخصائص الشكلية :)5(جدول 

  معامل شكل الحوض  استدارة الحوض  استطالة الحوض  فئات احتمالية حدوث السيول

  الزعفران- جحرة  قليلة
-سوم-الريان- راجب

  القصيب-مسيل
  الزعفران- جحرة

  متوسطة
-لزلةا-سوم-العرب

  الساخنة

عراق -العرب
أم -الزلة-الحمام

  العشوش
  الساخنة-الزلة

  عالية
عراق -الريان- راجب

أم -مسيل-الحمام
  القصيب- العشوش

-الزعفران- جحرة
  الساخنة

-راجب- الريان-العرب
عراق -سوم-مسيل
أم -القصيب-الحمام

  العشوش

متغيرات المورفومترية في الجدول عمل الباحثين بالاعتماد على الخصائص الإحصائية وبيانات ال: المصدر
)2(.  

 معامل الشكل هو أكثر  نلاحظ من خلال المتغيرات المورفومترية للخصائص الشكلية أن
المتغيرات المورفومترية تاثيرا في احتمالية حدوث السيول، إذ بلغت ثمانية أحواض مائية ذات 

  . تاثير عالي في احتمالية حدوث السيول

 :لتضاريسيةالخصائص ا :ثالثا

الخصائص ) 6(تعد من أهم المؤشرات في احتمالية حدوث السيول، يوضح الجدول 
التضاريسية العامة في أحواض منطقة الدراسة، ومن أبرز الخصائص التضاريسية ذات التأثير في 

  :احتمالية حدوث السيول هي

  :نسبة التضرس -1

النهري مما يجعلها ذات احتمالية  ترتبط نسبة التضرس طرديا مع كثافة التصريف والتكرار
  .)14(عالية لحدوث السيول
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  1904

  لأحواض منطقة الدراسة العامةالخصائص التضاريسية  :)6(جدول 

  الحوض

  الرئيسي

  الحوض

  الفرعي

  أعلى

  )م(ارتفاع 

  أقل

  )م( ارتفاع

  تضرس

  )م( الحوض

  وادي العرب

  545  65  610  وادي جحرة
  566  296  862  وادي سوم
  548  483  1031  لحماموادي عراق ا

  998  222-  776  وادي مسيل
  1253  222-  1031  وادي العرب

  وادي الريان

  929  265  1194  وادي الزلة
  889  297-  602  وادي القصيب
  755  262  1017  وادي الزعفران
  889  297-  1194  وادي الريان

  وادي راجب
  1227  277-  950  وادي أم العشوش
  618  617  1235  وادي الساخنة
  1512  277-  1235  وادي راجب

  .DEMعمل الباحثين بالاعتماد على : المصدر

تم وبالاعتماد على الخصائص الإحصائية لمتغير نسبة التضرس من حيث أعلى وأقل فقد  
وهي الأقل احتمالية في حدوث ) كم\م52أقل من ( الأولى: تقسيم الأحواض المائية إلى ثلاث فئات

 فهي )كم/م71أكبر من (الثالثة  الفئة وأما ،)كم/م71- 52(انية تراوحت بين الفئة الثوالسيول، 
  .الأعلى احتمالية في حدوث السيول

 :التضاريس النسبية -2
، وبالاعتماد على )15(ترتبط التضاريس النسبية بعلاقة طردية مع احتمالية حدوث السيول

 تقسيم الأحواض المائية إلى تمد الخصائص الإحصائية للتضاريس النسبية من حيث أعلى وأقل فق
 وهي الأقل احتمالية في حدوث السيول والفئة الثانية) 0.76أقل من ( الفئة الأولى :ثلاثة فئات

  .وهي ذات احتمالية عالية في حدوث السيول) 1.32أعلى من (الفئة الثالثة و )0.76-1.32(

   :درجة الوعورة -3
كلما زادت درجة الوعورة فمالية حدوث السيول ترتبط درجة الوعورة بعلاقة طردية مع احت

بالاعتماد على الخصائص و .)16(دلنا ذلك على زيادة كمية المياه الواصلة للمجرى الرئيسي
: ثلاثة فئاتتقسيم الأحواض المائية إلى  تمالإحصائية لدرجة الوعورة من حيث أعلى وأقل فقد 

 الفئةو )54-35( الفئة الثانيةو حدوث السيول وهي الأقل احتمالية في) 35أقل من ( الفئة الأولى
   .حدوث السيول لاحتماليةالأعلى  وهي )54أعلى من ( الثالثة
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 1905

 :النسيج الحوضي -4
يشير النسيج الحوضي إلى مدى تأثير الحوض المائي بكمية الأمطار الساقطة، ويرتبط بعلاقة 

يعني زيادة احتمالية حدوث  طردية مع احتمالية حدوث السيول فزيادة متغير النسيج الحوضي
وبالاعتماد على الخصائص الإحصائية لمتغير النسيج الحوضي من حيث أعلى وأقل  ،)18(السيول
وهي الأقل احتمالية في ) 2أقل من( الفئة الأولى: تم تقسيم الأحواض المائية الى ثلاثة فئاتفقد 

الأعلى احتمالية في  وهي) 4(كبرمن أ وأخيرا الفئة) 4-2(حدوث السيول فيما كانت الفئة الثانية 
   .حدوث السيول

  :التكامل الهبسومتري -5
يدل هذا المتغير على العلاقة بين التضاريس والمساحة الحوضية، ويرتبط بعلاقة عكسية مع 

وبالاعتماد على الخصائص الإحصائية للتكامل الهبسومتري من حيث  .)19(احتمالية حدوث السيول
وهي  )0.1أقل من ( الفئة الاولى: قسيم الأحواض المائية إلى ثلاث فئاتت تمأعلى وأقل فقد 

 )0.18أعلى من (وأخيرا الفئة ) 0.18- 0.1(الفئة الثانية بينما الأعلى احتمالية لحدوث السيول 
   .الأقل احتمالية لحدوث السيولوهي 

  :المعامل او المنحنى الهبسومتري -6
حلة الزمنية التي يمر بها الحوض النهري، من خلال المر من خلال هذا العامل يتم تحديد

ومن خلال تطبيق معادلة المعامل . )20(التعرية الاشارة لكمية المواد التي ما زالت تنتظر دورها في
 تم رسم المنحنيات والتي تشير إلى أن عينة 10.4ArcMapالهبسومتري وبالاستعانة ببرمجية 

وقد قسم المشتغلين بعلم الجيومورفولوجيا قيم  الأحواض المختارة تمر في مرحلة النضج
الشباب والتي تبلغ فيها قيم المتغير : المعامل الهبسومتري إلى ثلاث فئات رئيسيه وهي

، %59و% 30، ثم مرحلة النضج وتتراوح قيم المتغير الهبسومتري بين %60≥الهبسومتري 
في الشكل  )28()27(%30سومتري عن وأخيرا مرحلة الشيخوخة والتي تقل فيها قيم المتغير الهب

)4.(  
فقد قيمة وبالاعتماد على الخصائص الإحصائية للمعامل الهبسومتري من حيث أعلى وأقل 

لحدوث السيول  عالية الاحتماليةالفئة الأولى وهي : ثلاثة فئاتتقسيم الأحواض المائية إلى  تم
احتمالية  ثالثة وهي اقلالفئة الو )46.3- 40.5(وقيمتها  والفئة الثانية) 40.5أقل من ( وقيمتها

المتغيرات المورفومترية لأحواض ) 3(يوضح الجدول  )46.3أعلى من ( وقيمتها حدوث السيولل
فئات احتمالية حدوث السيول تبعاً للخصائص ) 7(منطقة الدراسة، فيما يظهر الجدول 

  .التضاريسية
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عمل الباحثين بالاعتماد على نظم :المصدر الهبسومتري لأحواض منطقة الدراسة لالمعام ):4(شكل 

  المعلومات الجغرافية
حدوث لأن النسيج الحوضي من أكثر المتغيرات المورفومترية احتمالية ) 7( يبين الجدول

بناء على ثلاثة أن حوض راجب كان ذو احتمالية عالية في حدوث السيول  لوحظالسيول، كما 
  .والنسيج الحوضي متغيرات وهي نسبة التضرس ودرجة الوعورة

  فئات احتمالية حدوث السيول تبعا للخصائص التضاريسية :)7(جدول 
فئات احتمالية 

  حدوث السيول

  نسبة 

  التضرس

  التضاريس 

  النسبية

  درجة 

  الوعورة

  النسيج 

  الحوضي

  التكامل 

  الهبسومتري

  المعامل 

  الهبسومتري
-جحرة-العرب  قليلة

-سوم-مسيل
- عراق الحمام
  الساخنة

أم  -راجب
- العشوش
- الساخنة

  القصيب-الزعفران

-جحرة-العرب
عراق -سوم
-مسيل- الحمام
  الزلة-الريان

- عراق الحمام
  القصيب

-الريان- الحمام
-الزلة-الزعفران

أم -القصيب-راجب
  الساخنة- العشوش

-سوم-العرب
-مسيل

-الزلة- الحمام
  القصيب

-الزعفران  سوم-جحرة-العرب  الزلة-الريان  متوسطة
  الساخنة

-سوم-الزلة
-الريان-سيلم

  الزعفران

أم -راجب  مسيل-سوم
- العشوش
  الساخنة

أم -راجب  عالية
- العشوش
-القصيب
  الزعفران

عراق -الزلة-الريان
  مسيل- الحمام

أم -راجب
- العشوش
  القصيب

-العرب-جحرة
- أم العشوش

  الساخنة-راجب

-الريان  جحرة-العرب
-الزعفران
  جحرة

  )4(صائية وبيانات المتغيرات المورفومترية في الجدول عمل الباحثين بالاعتماد على الخصائص الإح: المصدر
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 1907

  :الخصائص المورفومترية للشبكة المائية:رابعاً

تعتبر الشبكة المائية من أهم الخصائص المورفومترية وهي تعد المحصلة النهائية للحوض 
  : النهري، تم دراسة العناصر الرئيسية المؤثرة في المصفوفة المورفومترية، وهي

   :اد ورتب المجاري المائيةأعد -1

 ،Strahler1957هذه الرتب في أحواض منطقة الدراسة بالاعتماد على طريقة  تم تصنيف
ترتبط الرتب النهرية بالتنبؤ باحتمالية حدوث خطر السيول من خلال دورها في التعرية المائية 

رتب النهرية لأحواض أعداد ال) 8( يوضح الجدول. والتي يتم من خلالها زيادة حجم الحت المائي
  .منطقة الدراسة

  أعداد الرتب النهرية لأحواض منطقة الدراسة :)8(جدول 
  وادي راجب  وادي الريان  حوض وادي العرب  الرتب

  المجموع
  نسبة

  الرتبة  %
  وادي
  العرب

  وادي
  جحرة

  وادي
  سوم

  وادي
  عراق
  الحمام

  وادي
  مسيل

  وادي
الريان

وادي
  الزلة

  وادي
  القصيب

  وادي
الزعفران

  وادي
راجب

  وادي أم
العشوش

  وادي
الساخنة

  78.7 1094  281  229  510  51  25  74  152  133  37  84  179  432  الأولى
  17.2  237  56  51  107  10  7  24  41  25  8  18  35  89  الثانية
  3.3  46  11  9  20  3  4  3  10  4  1  4  7  16  الثالثة
  0.6  9  2  1  3  1  2  1  2  2    1  2  4  الرابعة
  0.2  3  1    1    1    1  1      1  1  الخامسة
  100  1389  351  290  641  65  39  102  206  165  46  107  224  542  المجموع

  0.578  )معامل بيرسون(علاقة الارتباط بين عدد المراتب لكل حوض مع مساحته 
  DEMعمل الباحثين بالاعتماد على : المصدر

وأعداد الرتب  من خلال استخدام معامل ارتباط بيرسون وجد ان العلاقة بين مساحة الحوض
كما  .وهي علاقة طردية، أي كلما ازدادت مساحة الحوض ازدادت مقابها اعداد الرتب) 0.578(

تم حساب مجموع أطوال المجاري المائية لكل رتبة نهرية، علما أن مجموع الأطوال في الرتبة 
ي الرتبة الثالثة، الأولى أعلى منها في الرتبة الثانية، ومجموع أطوال الرتبة الثانية أعلى منها ف

 أظهرت نتائج الدراسة أن مجموع أطوال المجاري .)29(وهكذا كلما ارتفعت الرتبة قل طول المجرى
  ).كم975,201( النهرية

ترتبط أطوال المجاري النهرية باحتمالية حدوث السيول من خلال مجموع أطوال كل من 
الأولى  الرتبتينما زاد مجموع أطوال الأولى والثانية، إذ تزداد حدة عمليات التعرية كل الرتبة
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  1908

وبالاعتماد على الخصائص الإحصائية . )6(والثانية، وذلك يعزى إلى قلة الفاقد من المياه والتبخر
تقسيم الأحواض المائية إلى  تملمجموع أطوال الرتبتين الأولى والثانية من حيث أعلى وأقل فقد 

الأقل خطورة في احتمالية حدوث السيول والفئة وهي ) كم86أقل من ( الفئة الأولى: ثلاثة فئات
الأعلى احتمالية في حدوث وهي  )كم147أكبر من (الثالة وأخيرا الفئة ) كم147-86( الثانية

  .السيول

  :بنسبة التشع -2

كلما . )11(تعبر عن النسب بين عدد المجاري المائية في رتبة معينة مع الأعلى منها مباشرة
ت معها احتمالية التعرض لخطر السيول في داخل الأحواض المائية، زادت نسب التشعب ازداد

وذلك بسبب زيادة كمية المياه في الرتبة الأعلى والقادمة من الرتبة الأقل منها أثناء العاصفة 
استخراج معدل نسبة التشعب  ومن خلال. )13(لتغذية المجرى الرئيسي المطرية مما يؤدي بدوره
وبالاعتماد على الخصائص الإحصائية لمعدل التشعب من حيث أعلى ) 3( والذي تظهر في الجدول

هي الفئة الأقل احتمالية في حدوث السيول فيما كانت ) 3أقل من (وأقل فقد ظهرت الفئة الأولى 
  .هي الأعلى احتمالية لحدوث السيول) 5أكبر من( وأخيرا كانت الفئة) 5-3( الفئة الثانية

   :كثافة التصريف -3

ترتبط الكثافة . )29(بة بين أطوال المجاري المائية والمساحة للأحواض المائيةالنسهي 
التصريفية باحتمالية حدوث السيول بعلاقة طردية حيث تزداد احتمالية حدوث السيول مع زيادة 

وبالاعتماد على الخصائص .الكثافة التصريفية لأنها تغذي المجرى الرئيسي باستمرارية المياه
أقل من ( غير كثافة التصريف من حيث أعلى وأقل فقد كانت الفئة الأقل احتماليةالإحصائية لمت

  ).2أكبر من(والفئة الأعلى احتمالية لحدوث السيول كانت  )2- 1.5( والفئة الثانية) 1.5

  :التكرار النهري -4

، أن زيادة قيمة التكرار النهري قياس النسبة بين عدد المجاري المائية ومساحة الحوضهو 
تسهم بتغذية المجرى الرئيسي أثناء حدوث العاصفة المطرية مما يزيد من احتمالية حدوث 

وبالاعتماد على الخصائص الإحصائية لمتغير التكرار النهري من حيث . )11(السيول مع زيادة قيمتها
اقل من ( الفئة الأولى: ثلاث فئات أعلى وأقل تكرار نهري فقد أمكن تقسيم الأحواض المائية إلى

بينما بلغت الفئة ) 2-1.60(وتراحت الفئة الثانية  وهي الفئة الأقل احتمالية لحدوث السيول) 1.60
المتغيرات ) 3(يوضح الجدول ، والسيول لحدوثاحتمالية وهي الأعلى ) 2اكبر من (الثالثة 

فئات احتمالية حدوث السيول ) 10( المورفومترية لأحواض منطقة الدراسة، فيما يظهر الجدول
  .خصائص الشبكة المائيةتبعاً ل
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 ...تحليل خطر السيول لعينة مختارة من أحواض الأودية الشمالية الغربية في الأردن   مجلة جرش للبحوث والدراسات

 1909

  أطوال وأعداد الرتب النهرية لأحواض منطقة الدراسة :)9(جدول 
  المجموع  راجب  الريان  وادي العرب  

  كم

  النسبة

  الساخنة  أم العشوش  راجب  الزعفران  القصيب  الزلة  الريان  مسيل  الحمام  سوم  جحرة  العرب  الرتب  %
  48.8  952.468  63.016  81.128  144.144  26.170  20.653  45.223  92.043  74.456  24.381  40.133  101.344 239.777  ولىالأ

  25.6  498.822  26.185  37.732  63.917  10.223  4.983  29.775  44.984  48.427  13.623  21.380  56.812  140.779  الثانية
  74.4  1451.290  89.201  118.860  208.061  36.393  25.636  74.998  137.027  122.883  38.004  61.513  158.156  380.556  المجموع
النسبة 

%  26.2  10.8  4.3  2.6  8.4  9.4  5.3  1.7  2.5  14.3  8.3  6.2  100    

  14.6  286.576  18.829  6.893  25.722  9.267  2.757  21.653  33.677  22.435  11.758  20.388  29.310  83.887  الثالثة
  8.2  158.956  15.029  16.727  31.756  2.806  1.040  11.369  15.215  9.531    6.832  16.143  32.508  الرابعة
  2.8  53.588  2.131    2.131    9.806    9.806  10.754      4.103  14.857  الخامسة

المجموع 
  100  1950.410  125.190  142.480  267.668  48.466  39.239  108.023  195.725  165.603  49.762  88.733  207.712  511.809  الكلي

     -0.916  -0.875  -0.905  -0.924  -0.515  -0.991  -0.937  -0.942  -0.926  -0.952  -0.960  -0.968  الارتباط

  .وبرمجيات نظم المعلومات الجغرافية DEMعمل الباحثين بالاعتماد على : المصدر
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  مجلة جرش للبحوث والدراسات  السرحان، العنانزة والنوايسة

  1910

 فئات احتمالية حدوث السيول تبعا لخصائص الشبكة المائية :)10(جدول 

لية حدوث فئات احتما

  السيول

مجموع الرتبتين الأولى 

  والثانية
  التكرار النهري  الكثافة التصريفية  معدل التشعب

  قليلة
-الزعفران- عراق الحمام-سوم

  الزلة-القصيب
  الزلة-عراق الحمام  أم العشوش-القصيب

عراق -مسيل-الزلة-الريان
 الحمام

  متوسطة
-أم العشوش-الساخنة-الريان

  -مسيل

- سوم-جحرة- العرب
–الزلة -الريان

  راجب- الزعفران

–جحرة -مسيل-سوم- العرب
  الزعفران-الريان

  سوم-جحرة- العرب

  جحرة-راجب- العرب  عالية
-مسيل-عراق الحمام

  الساخنة
- الساخنة-أم العشوش-راجب

  القصيب
أم - راجب- القصيب- الزعفران

  الساخنة-العشوش
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 ...تحليل خطر السيول لعينة مختارة من أحواض الأودية الشمالية الغربية في الأردن   مجلة جرش للبحوث والدراسات

 1911

  :اخطار السيول بالاعتماد على الخصائص المورفومترية مصفوفة

الاعتماد على المتغيرات المورفومترية السابقة تم إنشاء مصفوفة لاحتمالية حدوث خطر ب
بالاعتماد على ،باحتمالية حدوث السيول مرتبطةالسيول،حيث تم اختيار ستة عشر متغيراً 

المصفوفة المورفومترية لاحتمالية حدوث خطر السيول تم تقسيم الخصائص المورفومترية إلى 
حتمالية حدوث خطر السيول وهي قليلة الخطورة ومعتدلة الخطورة وعالية ثلاث فئات حسب ا

) 11(الخطورة وذلك حسب طول الفئة لكل وحدة من الخصائص المورفومترية ويوضح الجدول 
  .المصفوفة المورفومترية لاحتمالية حدوث خطر السيول في أحواض منطقة الدراسة

حدوث لالأعلى احتمالية  حيط الحوضومطول  كل من نلاحظ أن) 11(من خلال الجدول 
 ثمانيةالأعلى احتمالية في  طول الحوض السيول بين جميع المتغيرات المورفومترية حيث كان

ولتصنيف بينما محيط الحوض كان الأعلى في سبعة أحواض مائية،  صل تسعةأأحواض فرعية من 
) 12( السيول يبين الجدول الأحواض المائية بناء على الخصائص المورفومترية لاحتمالية حدوث

  .فئات الخطورة لقابلية الأحواض المائية للسيول تبعاً للخصائص المورفومترية
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  مجلة جرش للبحوث والدراسات  السرحان، العنانزة والنوايسة

  1912

  المورفومترية لأحواض منطقة الدراسة تالمتغيرا :)11(جدول 

  الساخنة  العشوش  راجب  الزعفران  القصيب  الزلة  الريان  مسيل  الحمام  سوم  جحرة  العرب  الخصائص مساحية  ت

  12.671  15.130  21.193  8.242  11.789  16.506  25.564  25.967  12.951  15.321  14.545  37.446  وض كمطول الح  1
  30.305  36.479  60.738  24.478  30.126  46.534  80.946  68.688  29.340  44.993  54.580  95.480  محيط الحوض كم  2
  3.876  2.726  4.264  3.839  1.537  4.711  5.005  4.147  2.579  3.816  8.647  8.688  عرض الحوض كم  3

                          الخصائص الشكلية  

  0.62  0.478  0.50  0.76  0.41  0.60  0.49  0.45  0.50  0.56  0.8  0.54  الاستطالة  4
  0.670  0.389  0.30  0.66  0.25  0.45  0.24  0.28  0.48  0.36  0.53  0.44  الاستدارة  5
  0.30  0.180  0.20  0.46  0.13  0.28  0.19  0.15  0.19  0.24  0.59  0.23  معامل الشكل  6

  
  الخصائص
  التضاريسية

                        

  48.772  81.097  71.344  91.603  75.409  56.280  58.324  38.510  42.236  36.094  37.194  33.461  2كم\نسبة التضرس م  7
  0.20  0.33  0.24  0.30  0.29  1.9  1.8  1.4  1.8  1.2  0.99  1.2  التضاريس النسبية م  8
  1.574  4.238  4.477  1.155  1.879  1.290  2.279  1.537  0.765  0.838  0.89  2.006  درجة الوعورة  9
  11.582  7.949  10.553  2.655  1.290  2.191  2.544  2.402  1.567  2.378  4.106  5.676  النسيج الحوضي  10

11  
التكامل الهبسومتري 

  0.07  0.03  0.05  0.04  0.02  0.08  0.08  0.10  0.06  0.10  0.23  0.26  م\2كم

  46.3  41.1  46.2  40.2  47.8  49.4  34.7  48.3  50.6  52.2  39.2  47.4  ى الهبسومتريالمنحن  12
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 ...تحليل خطر السيول لعينة مختارة من أحواض الأودية الشمالية الغربية في الأردن   مجلة جرش للبحوث والدراسات

 1913

  الساخنة  العشوش  راجب  الزعفران  القصيب  الزلة  الريان  مسيل  الحمام  سوم  جحرة  العرب  الخصائص مساحية  ت
                          خصائص الشبكة المائية  

13  
مجموع فئتي الأولى 

  والثانية كم
380.55

6  
158.15

6  61.513  38.004  122.88
3  

137.02
7  74.998  25.636  36.393  208.061  118.86

0  89.201  

  5.003  1.220  4.904  4.692  2.913  4.107  3.829  3.824  5.160  3.997  5.003  4.838  معدل التشعب  14

15  
الكثافة التصريفية 

  2.548  3.454  2.961  1.531  2.114  1.389  1.529  1.537  1.4  1.517  1.651  1.573  2كم\كم

  7.145  7.030  7.092  2.053  2.102  1.311  1.609  1.532  1.376  1.829  1.780  1.665  التكرار النهري  16
  .وبرمجيات نظم المعلومات الجغرافية DEMالباحثين بالاعتماد على  لعم: لمصدرا

  

  المصفوفة المورفومترية لاحتمالية حدوث خطر السيول في أحواض منطقة الدراسة :)12(جدول 

  ت
الخصائص 
  المورفومترية

  راجب  الزعفران  القصيب  الزلة  الريان  مسيل  الحمام  سوم  جحرة  العرب
  أم

  العشوش
  ةالساخن

  أعلى
  قيمة

  أقل
  قيمة

  المدى
  طول
  الفئة

        -  3  3  2  3  3 3  2  2  3  3  3  1  طول الحوض  1

        -  3  3  2  3  3  3  1  2  3  3  2  1  محيط الحوض  2

        -  3  1  3  3  1  3  2  3  1  3  2  2  عرض الحوض  3

  
مجموع فئات 
الخصائص 
  المساحية

4  7  9  7  7  5  9  7  9  7  7  9  9  3  6  2  
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  مجلة جرش للبحوث والدراسات  السرحان، العنانزة والنوايسة

  1914

  ت
الخصائص 
  المورفومترية

  راجب  الزعفران  القصيب  الزلة  الريان  مسيل  الحمام  سوم  جحرة  العرب
  أم

  العشوش
  ةالساخن

  أعلى
  قيمة

  أقل
  قيمة

  المدى
  طول
  الفئة

  
فئات الخطورة 

  المساحية
1  2  3  2  2  1  3  2  3  2  2  3          

  -  -  -  -  2  3  3  1  3  2  3  3  3  2  1  2  نسبة الاستطالة  4

  --   -  -  -  3  2  1  3  1  2  1  1  2  1  3  2  نسبة الاستدارة  5

  -  -  -  -  2  3  3  1  3  2  3  3  3  3  1  3  معامل الشكل  6

  
مجموع فئات 
الخصائص 

  الشكلية
7  5  6  8  7  7  6  7  5  7  8  7  9  3  6  2  

  
فئات الخطورة 

  الشكلية
2  1  2  3  2  2  2  2  1  2  3  2          

  -  -  -  -  1  3  3  3  3  2  2  1  1  1  1  1  نسبة التضرس  7

8  
التضاريس 

  النسبية
2  2  2  3  3  3  3  1  1  1  1  1  -  -  -  -  

  -  -  -  -  2  3  3  2  3  1  1  1  1  1  1  1  درجة الوعورة  9

10  
النسيج 
  الحوضي

2  1  1  1  1  1  1  1  1  3  2  3  -  -  -  -  

  -  -  -  -  3  3  3  3  3  3  3  2  3  2  1  1التكامل   11
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 ...تحليل خطر السيول لعينة مختارة من أحواض الأودية الشمالية الغربية في الأردن   مجلة جرش للبحوث والدراسات

 1915

  ت
الخصائص 
  المورفومترية

  راجب  الزعفران  القصيب  الزلة  الريان  مسيل  الحمام  سوم  جحرة  العرب
  أم

  العشوش
  ةالساخن

  أعلى
  قيمة

  أقل
  قيمة

  المدى
  طول
  الفئة

  الهبسومتري

12  
المعامل 

  الهبسومتري
1  3  1  1  1  3  1  1  3  2  2  2  -  -  -  -  

  
مجموع فئات 
الخصائص 
  تضاريسية

8  9  8  10  9  13  11  12  13  15  14  12  18  6  12  4  

  
فئات الخطورة 

  التضاريسية
1  1  1  1  1  2  2  2  2  3  2  2          

13  
مجموع فئتي 
  الأولى والثانية

3  3  1  1  2  2  1  1  1  3  2  2  -  -  -  -  

  -  -  -  -  3  1  2  2  1  2  2  3  3  2  2  2  معدل التشعب  14

15  
الكثافة 
  -  -  -  -  3  3  3  2  3  1  2  1  1  2  2  2  التصريفية

  -  -  -  -  3  3  3  3  3 1  1  1  1  3  2  2  التكرار النهري  16

  
مجموع فئات 
الخصائص 
  للشبكة المائية

9  9  8  6  7  7  5  8  8  11  9  11  12  4  8  2.6  
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  مجلة جرش للبحوث والدراسات  السرحان، العنانزة والنوايسة

  1916

  ت
الخصائص 
  المورفومترية

  راجب  الزعفران  القصيب  الزلة  الريان  مسيل  الحمام  سوم  جحرة  العرب
  أم

  العشوش
  ةالساخن

  أعلى
  قيمة

  أقل
  قيمة

  المدى
  طول
  الفئة

  
فئات الخطورة 

ص لخصائ
  الشبكة المائية

2  2  2  1  2  2  1  2  2  3  2  3          

  
مجموع فئات 
  2.6  8  4  12  10  9  10  8  8  8  7  7  7  8  6  6  الخطورة الكلي

  
فئات الخطورة 

          3  2  3  2  2  2  2  2  2  2  1  1  للخصائص

  
تصنيف 
  الخطورة

          عالية  متوسطة  عالية  متوسطة  متوسطة  متوسطة  متوسطة  متوسطة  متوسطة  متوسطة  قليلة  قليلة

  والخصائص الإحصائية) 3(الباحثين بالاعتماد على معطيات الجدول  لعم: المصدر
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 ...تحليل خطر السيول لعينة مختارة من أحواض الأودية الشمالية الغربية في الأردن   مجلة جرش للبحوث والدراسات

 1917

  فئات الخطورة لقابلية الأحواض المائية للسيول تبعاً للخصائص المورفومترية :)13(جدول 

  الخصائص الرئيسية
  فئات الخطورة

  عالية  متوسطة  قليلة
  9-7.1  7-5.1  5-3  المساحية
  9-7.1  7-5.1  5-3  الشكلية

  18-14.1  14-10.1  10-6  التضاريسية
  12-9.4  9.3-6.7  6.6-4  الشبكة المائية

  12-9.4  9.3-6.7  6.6-4  الخصائص المورفومترية

  والخصائص الإحصائية) 3(وجدول ) 11(عمل الباحثين بالاعتماد على جدول : المصدر

  - :ة الدراسة كما يليتم تقسيم الأحواض الفرعية والرئيسية لمنطق) 13(وبناء على جدول 

وتتميز هذه الفئة أنها الأقل في احتمالية حدوث خطر السيول ) 6.6- 4(الفئة قليلة الخطورة  -أ
  .وتتضمن كل من حوض العرب وحوض جحرة

وتتميز هذه الفئة بالاضافة أنها متوسطة في احتمالية ) 9.3- 6.7: (الفئة متوسطة الخطورة -ب
الأحواض الفرعية لمنطقة الدراسة وهي حوض سوم،  حدوث خطر السيول أنها شملت معظم

حوض الحمام،حوض مسيل، حوض الريان، حوض الزلة، حوض القصيب، حوض الزعفران، 
  .حوض أم العشوش

وشملت هذه الفئة حوض وادي راجب وحوضه الفرعي حوض ) 12-9.4: (الفئة عالية الخطورة - ج
  .السيول في منطقة الدراسة وهي الفئة الأعلى في احتمالية حدوث خطر ،الساخنة

فئات الخطورة لقابلية الأحواض المائية الفرعية للسيول تبعاً للخصائص  )5(يبين الشكل 
، حدوث السيوللالمورفومترية، ونلاحظ من خلال الشكل أن حوض الساخنة كان الأعلى احتمالية 

ة، فيما تباين حوض الأحواض متوسطة الخطور ضمن توادي الريان كانل وجميع الأحواض الفرعية
إلى قليلة الاحتمالية في حدوث السيول والتي % 61.3متوسطة الخطورة بنسبة  وادي العرب بين

 .أنحصرت في وادي جحرة
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  مجلة جرش للبحوث والدراسات  السرحان، العنانزة والنوايسة

  1918

  
  للخصائص المورفومترية لقابلية الأحواض المائية الفرعية للسيول تبعاً فئات الخطورة )5(شكل 

  ة المورفومتريةعمل الباحثين بالاعتماد على المصفوف: المصدر

حوض وادي راجب الأعلى احتمالية في حدوث السيول  وبالنسبة للأحواض الرئيسة فقد كان
بين الأحواض المائية تلاها حوض وادي الريان فيما كان حوض وادي العرب الأقل احتمالية 

ويعود ارتفاع احتمالية حدوث السيول في حوض وادي راجب إلى الخصائص . لحدوث السيول
وأخيرا بلغت نسبة الأحواض .نحدارية منها والتضاريسيةللأحواض المائية الا العامةوغرافية الطب

فئات الخطورة لقابلية ) 6( ويبين الشكل %.16.6المائية العالية الاحتمالية لحدوث السيول 
للخصائص المورفومتريةا الأحواض المائية الرئيسية للسيول تبع.  
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 ...تحليل خطر السيول لعينة مختارة من أحواض الأودية الشمالية الغربية في الأردن   مجلة جرش للبحوث والدراسات
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  للخصائص المورفومترية ابلية الأحواض المائية الرئيسية للسيول تبعاًلق فئات الخطورة :)6(شكل 

  :النتائج

من المساحة % 56بين تطبيق المصفوفة المورفومترية تبعاً للخصائص المساحية أن  -1
 .الاجمالية لحوض وادي العرب ذات احتمالية عالية للتعرض للسيول

ا في تغيرات المورفومترية تاثيرأكثر الممن  )معامل الطول( توصلت الدراسة ان متغير -2
 .احتمالية حدوث السيول

3- ا باحتمالية حدوث السيول بناء تبين أن حوض وادي الساخنة من أكثر الأحواض المائية تأثر
 .كاملةعلى المتغيرات المورفومترية 

حسب الخصائص  وذلك تباينت الأحواض الفرعية في درجة احتمالية حدوث خطر السيول -4
بينما سجلت كل من الأحواض الفرعية الزعفران والقصيب والساخنة وعراق المورفومترية 

 .الحمام وجحرة الأعلى احتمالية في حدوث خطر السيول بالنسبة لطول المجرى النهري
درجة يالريان  في احتمالية حدوث خطر السيول تبعهسجل حوض راجب درجة عالية  -5

 .بدرجة قليلةمتوسطة وأخيرا وادي العرب 
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ماد على تصنيف الأحواض الفرعية لدرجة احتمالية حدوث خطر السيول حسب بالاعت -6
الخصائص المورفومترية المساحية فقد سجلت أحواض كل من جحرة وسوم والزلة 

 .على خطورة في احتمالية حدوث خطر السيولقيم اوالزعفران والساخنة 
حدوث خطر السيول لكل تعتبر الخصائص المورفومترية الشكلية الأكثر تأثير في احتمالية  -7

من حوضي وادي العرب والريان، بينما الخصائص المورفومترية التضاريسية هي الأكثر 
 .احتمالية لحدوث خطر السيول لحوض وادي راجب
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