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�c�§�Ã�C�³�:���w���L�SHypothesis�3�� ��
 �”�ô�Ü�ô�˜�³�ü�’�ß�•���©�•�î�ä�à�ß���”�ã�•�ª�˜�´�ã���Þ�‹�•�ª�‘���©�Ž� �ó�ˆ�‘ �“��Ž�À�ß�•���á�•�ª�¨�˜�³�û�•���”�ó�©�Ž�£�ƒ 

���•�Ž�g�g� �˜�è�ä�ß�•���â�ô�ä�g�¼�—���ò�g�g�Ó���”�ã�ª�¨�˜�g�´�ä�ß�•���æ�g�g�ã���ª�g�g�¤�ß�•���ò�g�Ó���â�ë�Ž�g�g�´�ô�³���Ú�g�ß�«���å�Ž�g�g�Ó
���©�•�î�g�g�ä�ß�•���á�•�ª�¨�˜�g�³�û���“��Ž�g�À�ß�•���”�g�ô�Ë�Ž�ä�˜�Ÿ�û�•�í���”�ó�©�Ž�g�¼�˜�×�û�•�í���”�g�ô�Œ�ô�’�ß�•����Ž�g�›�õ�•

�ô�Ð�ß�•���”�ô�Ü�ô�˜�³�ü�’�ß�•�˜�à�ß���”�à�‘�Ž�×���®�á�•�ª�¨�˜�³�û�•���í�ƒ���®�ó�í�ª�˜�ß�•���“�©�Ž�Ë�‡���í�ƒ���Þ�à�¤.  
���b�;�x�é�:�È�c�œ�¼�³�: ��Theoretical Framework 

�”�ã�•�ª�˜�³�û�•  
�ï�©�ƒ���ª�g�g�Ø�ß ���ì�½��÷�•���å�Ž�Ü�g�g�³���©�ª�g�g�g�Ë���©�Ž�g�g�ó�©�¯�•��•�ª�g�g�g�¤�ç�•���ð�g�g�ß�• ���”�g�g�g�ô�Œ�ô�’�ß�•���â�È�è�g�g�ß�•

���ð�g�à�Ë���Ž�ñ�ô�’�à�³���• �ñ�®�›�ƒ���”�ô�Ì�ô�’�Ä�ß�•���•�•��í�ª�ß�•���å�•�°�ô�ã���ò�Ó���®�ô�ô�Ð�˜�à�ß���å�Ž�Û�í���”�ô�Ì�ô�’�Ä�ß�•
���ï�®�§�÷�•���”�ô�¤�ß�•���•�Ž�ã�î�È�è�ä�ß�•�í���®�¸�’�ß�•���æ�ã���Þ�Û ���Ž�ä�Û�‡�å ���•�•�®�ô�Ð�˜�ß�•���”�g�ô�Œ�ô�’�ß�•

�“�ª�g�g�ó�•�°�˜�ä�ß�• �î�g�g�à�˜�à�ß���”�g�g� �ô�˜�ç�•�í���™�î�à�g�g�´�ß���ò�g�g�Ó���”�ô�ß�Ž�Ü�g�g�·�‡���–�¤�’�g�g�»�ƒ���ò�ç�Ž�g�g�´�ç�ù�•���Ù
���ò�ã�ª�g�¨�ß�•�í���ò�Ë�Ž�è�g�¼�ß�•���É�Ž�g�Ä�Ø�ß�•���æ�g�ã���Þ�g�Û���â�ë�Ž�³���ª�×�í���ì�â�ß�Ž�Ì�ß�•���ï�Ž�¤�ç�ƒ���Ê�ô�ä�Ÿ

�®�ô�›�„�g�g�g�˜�ß�•���ò�g�g�Ó ���”�g�g�ô�Œ�ô�’�ß�•���ð�g�g�g�à�Ë�Ö�g�g�à�Ì�˜�ó���Ž�g�g�g�ä�ô�Ó���”�g�g�g�»�Ž�§�í �‘���©��•�î�g�g�g�ä�ß�•���•�î�g�g�g�À�è
���ì�”�ô�Ì�ô�’�Ä�ß�•�ð�ß�•���ï�©�ƒ���Ž�ä�ã ���ñ�¬�g�ß�•���ñ�©�Ž�g�¼�˜�×�û�•���á�Ž�g�È�è�ß�•���”�ã�•�ª�˜�g�³�•���æ�g�ã���ª�g�¤�ß�•
�ð�à�Ë���ª�ä�˜�Ì�ó ���ì�”�Œ�ô�’�ß�•�•���Þ�‹�Ž�´�ä�ß�•���–�¤�’�»�ƒ���ª�Ø�Ó���Ú�ß�¬�ß���”� �ô�˜�ç�í�Œ�ô�’�ß���”�g�ô- ���ð�g�à�Ë

�ò�g�g�¿�Ž�ä�ß�•���ª�g�g�Ø�Ì�ß�•���ï�ª�g�g�ã �ò�ß�Ž�g�g�¤�ß�•�í- ���Â�ô�g�g�Ä�¨�—���ò�g�g�Ó���“�ª�g�g�ó�•�°�˜�ã���”�g�g�ô�ä�ë�ƒ���•�•�«
���ª�g�ó�ª�Ì�ß�•���ð�g�à�Ë���”�g�ô�Œ�ô�’�ß�•���•�ß�Ž�Ä�ä�ß�•���½�®�Ó���â�—�í���ì�•�•��•�®�Ø�ß�•���«�Ž�¨�—�•�í���Ý�Ž�ä�Ë�÷�•

���•�Ž�Û�®�¸�ß�•���æ�ã���ì�”�à�Ü�¸�ä�ß�•���é�¬�ë���Ê�ã���Þ�ã�Ž�Ì�˜�à�ß���ª�Ø�Ó���•�¬�ì�ß�í�æ�ã���ª�ó�ª�Ì�ß�•���•�®�ì�Å 
�Þ�g�g�’�×���æ�g�g�ã���•�•��©�Ž�g�g�’�ä�ß�• �Ý�Ž�g�g�Ÿ��í���•�Ž�Û�®�g�g�¸�ß�• �ü�g�g�§���æ�g�g�ã���Ý�Ž�g�g�ä�Ë�÷�•���ò�g�g�è�’�—���Ý
�ß�•���“��•�©�ù�•���•�Ž�g�g�³��Ž�ä�ã�g�g�ô�Œ�ô�’�g�g�œ�ã���”���®�ó�í�ª�g�g�˜�ß�•���“�©�Ž�g�g�Ë�‡���Þ���Þ�g�g�œ�ã�÷�•���Ý�ü�Ð�˜�g�g�³�û�•�í

�©��•�î�g�g�g�ä�à�ß ���ì�â�È�è�g�g�g�ß�•���“��•�©�‡�í���”�g�g�g�×�Ž�Ä�ß�•���“�ï�Ž�g�g�g�Ô�Û�í�–�g�g�g�ä�—���ª�g�g�g�×�í ���é�¬�g�g�g�ë���â�g�g�g�È�Ì�ã
���“�®�g�g�g�ô�’�Ü�ß�•���•�Ž�Û�®�g�g�g�¸�ß�•���Þ�g�g�g�’�×���æ�g�g�g�ã���ï�•�®�g�g�g�À�¨�ß�•���•�•��©�Ž�g�g�g�’�ä�ß�•���Ú�g�g�g�à�ä�—���ò�g�g�g�˜�ß�•

���•�•��©�Ž�g�g�’�ã���ð�g�g�è�’�—���æ�g�g�ã���Ž�g�g�ì�è�Ü�ä�—���ò�g�g�˜�ß�•���”�g�g�ô�Ÿ�î�ß�î�è�Ü�˜�ß�•�í���”�g�g�ó�©�Ž�ä�ß�•���•�Ž�g�g�ô�ç�Ž�Ü�ã�ù�•
�ð�à�Ë���Å�Ž�Ô�¤�ß�• ���™�î�à�˜�ß�•���æ�ã���ª�¤�ß�•�í���”�Œ�ô�’�ß�•  
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���ª�×�í�•���á�î�ì�Ô�ã���å�Ž�Û�˜�³�û�”�ã�•�ª ���ð�À�ã���Ž�ä�ô�Ó���Ý�Ž�ä�Ë�÷�•�í���”�Ë�Ž�è�¼�ß�•���Ý�Ž�Ÿ����ª�è�Ë
���•�•��Ž�g�g�’�˜�Ë�û�Ž�‘���á�•�°�g�g�˜�ß�û�•�í���¡�Ž�g�g�‘��÷�•���Ö�g�g�ô�Ø�¤�—���æ�ô�g�g�‘���Ö�ô�g�g�´�è�˜�ß�•���”�g�g�ß�í�Ž�¤�ã���î�g�g�ë
���â�ß�Ž�g�Ì�ß�•���Ý�î�g�¤�˜�ß���•�®�g�È�ç�í�����ñ �•�ª�g�ô�Ø�Ì�—���®�g�œ�Û�ƒ���–�¤�’�g�»�ƒ����î�g�ã�÷�•���å�ƒ���û�‡���ì�”�g�ô�Œ�ô�’�ß�•

�Ž�g�Ó�î�à�ß���“�ª�g�ó�•�°�˜�ã���Á�î�Ð�g�¿���•�®�g�ì�Å���ª�g�Ø�Ó���¡�î�g�˜�Ô�ã���ò�ä�ß�Ž�g�Ë���Õ�î�³���ð�ß�‡���å�õ�•���ï
���ò�˜�ß�•�í���”�ô�Ë�Ž�ä�˜�Ÿ�û�•�í���”�ô�Œ�ô�’�ß�•���•�Ž�ô�ß�î�Œ�´�ä�ß�Ž�‘�Ê�´�˜�ó �Ž� �ã�Ž�‘���Ž�ì�ß��•�®�ä�˜�³. ]5[ 

�å�Ž�Ó���•�¬�ì�ß�í �ß���Þ�‹�Ž�g�³�î�ß�•���â�ë�ƒ���ª�£�ƒ���ò�ë���”�ã�•�ª�˜�³�û�•���ò�ç�Ž�g�´�ç�ù�•���Á�Ž�g�¸�è�ß�•���â�ô�g�È�è�˜
�â�ì�—�Ž�g�g�Ÿ�Ž�£���”�g�g�ô�’�à�—���ð�g�g�à�Ë���æ�ó��©�Ž�g�g�×���é�©�•�®�g�g�Ó�ƒ�í���Ê�g�g�ä�˜� �ä�ß�•���¢�’�g�g�¼�ô�ß ���²�g�g�Ô�ç���ò�g�g�Ó�í

����•�®�ä�˜�³�ü�ß���Â�ô�Ä�¨�˜�ß�•���Ê�ã���ò�Ì�ô�’�Ä�ß�•���ñ�î�ô�¤�ß�•���á�Ž�È�è�ß�•���ð�à�Ë���Å�Ž�Ô�¤�ß�•���–�×�î�ß�•
�¯���ï�ª�ä�ß���Ú�ß�«���ò�Ó�����ª�ô�Ì�‘���ò�è�ã���Ú�ß�¬�‘�í���Ž�ì�ç�ˆ�Ó���Ž�’�g�³�Ž�è�ã���•��Ž�Á�‡���Þ�Ü�¸�—�Ž�g�Ü�˜�ß���Ò�›

�•���Ý�ü�g�§���æ�g�ã���®�g�¸�’�ß�•���“�Ž�ô�¤�ß���ð�×��ƒ���ï�î�˜�´�ã���ð�ß�‡���Ý�î�»�î�à�ß���”�ô�Ë�Ž�´�ß�•���©�î�ì� �ß
���Ñ�•�°�è�˜�g�g�³�•���å�í�ª�g�‘�í���ò�g�g�Œ�ô�’�ß�•���Å�Ž�g�Ô�¤�ß�•�í���”�g�g�ô�Ë�Ž�ä�˜�Ÿ�û�•�í���”�ó�©�Ž�g�¼�˜�×�û�•���”�g�ô�ä�è�˜�ß�•

�½��÷�•����©�Ž�g�¼�ã. �í���®�g�’�˜�Ì�—���â�˜�g�g�ó���ò�g�˜�ß�•���•�•��Ž�g�’�˜�Ë�û�•���â�g�ë�ƒ���æ�g�ã���”�ã�•�ª�˜�g�³�û�•
���Ž�g�g�ì�ô�à�Ë���°�g�g�ô�Û�®�˜�ß�•�í���æ�ô�g�g�Ä�Ä�¨�ä�ß�•���”�g�g�ß�í�•�°�ã���ª�g�g�è�Ë���æ�ô�g�g�³�ª�è�ì�ä�ß�•�æ�ô�ä�ä�g�g�¼�ä�ß�•�í 

�˜�ä�ß�•���Ý�í�ª�g�g�ß�•���ò�g�g�Ó���”�g�g�è�ì�ä�à�ß�”�g�g�ã�ª�Ø�g�g�ô�£���ì���®�g�g�Ä�¨�ß�•���Ê�g�g�ã���Ž�g�g�è�ã�•�°�˜�ã���Ú�g�g�ß�«���ï�Ž�g�g�Ÿ���š
���”�ô�’�à�g�g�´�ß�•���•�•�®�ô�›�„�g�g�˜�à�ß���ª�g�g�ó�•�°�˜�ä�ß�•�”�g�g�Œ�ô�’�ß�Ž�‘���“��Ž�g�g�À�ß�•���•�Ž�g�g� �˜�è�ä�à�ß ���”�g�g�ß�Ž�¤�ß�•���ð�g�g�à�Ë

���”�ó�©�Ž�g�g�g�g�¼�˜�×�û�•���•�Ž�ó�ª�g�g�g�¤�˜�ß�•���ð�g�g�g�g�ß�‡���”�Ó�Ž�g�g�g�¿�ù�Ž�‘���ì�½��÷�•���•�g�g�g�g�Û�î�Ü�ß���”�g�g�g�ô�Œ�ô�’�ß�•
�í���”�×�Ž�Ä�ß�•���Ò�ô�ß�Ž�Ü�—���É�Ž�Ô�—��û���”� �ô�˜�ç���“�ª�ó�•�°�˜�ä�ß�•�ß�•�©�•�î�ä. ]3[ �–�è�’�—���ª�Ø�Ó���Ú�ß�¬�ß�í 

�®� �—���”�ã�•�ª�˜�g�g�g�³�û�•�•�í���”�g�g�g�à�ó�ª�’�ß�•���”�g�g�g�×�Ž�Ä�ß�•����©�Ž�g�g�g�¼�ã���•�g�g�g�ó�g�g�g� �˜�ä�ß�“�©�ª���ì���®�ó�î�g�g�g�Ä�—�í
���”�’�à�¼�ß�•���•�Ž�›�î�à�ä�ß�•�í���•�Ž�Ô�à�¨�ä�ß�•���Þ�ô�à�Ø�—�í���ì�”�×�Ž�Ä�ß�•���Ù�ü�ì�˜�³�•���¾�Ô�§���•�Ž�ô�è�Ø�—
���“�ª�g�g�ó�ª�Ÿ���•�ô�ß�Ž�g�g�³�ƒ�í���©�•�î�g�g�ã���®�ó�î�g�g�Ä�—���ð�g�g�ß�‡���”�Ó�Ž�g�g�¿�ù�Ž�‘���ì�”�g�g�ó�¯�Ž�Ð�ß�•�í���”�à�‹�Ž�g�g�´�ß�•�í

�˜�à�ß�”�ç�Ž�ô�¼�ß�•�í���Þ�ô�Ð�¸�˜�ß�•�í���¬�ô�Ô�è�˜�ß�•�í���â�ô�ä�¼. ]6[  
1- �”�ã�•�ª�˜�³�û�•���á�î�ì�Ô�ã 

�”�ã�•�ª�˜�g�g�³�û�•  :(Sustainability) ���”�g�g�g�Œ�ô�’�ß�•���ð�g�g�à�Ë���Ö�g�g�g�à�Ä�õ�ó�� �ò�á�î�g�g�ì�Ô�ã���ò�g�g�g�ë
�˜�ã���”�g�g�÷�ó�î�ô�¤�ß�•�”�g�g�Ë�î�è �Ü�ß�•�� �õ�Æ�Ó�Ž�g�g�¤�—���ò�g�g�˜�ß�•���”�g�g�ô�Ì�ô�’�Ä�ß�•���Þ�g�g�ã�•�î�Ì�ß�•�í���ì�”�g�g�ô�¤�ß�•���•�Ž�g�g�è�‹�Ž

���ì�ó�”�è�Ü�ä�ã���”�ô�è�ã�¯���ó�“�®�˜�Ó���Ý�î�Á�÷���Ž�ë�©�î�Ÿ�í���ð�à�Ë�Ž�ä�Û ���Ž�ì�÷�ç�„�‘���”�ã�•�ª�˜�³�û�•�� �õ�Ñ�®�Ì�õ�—
���Ö�g�ó�®�Á���æ�g�Ë���”�g�Œ�ô�’�ß�•���Ê�g�ã���â�à�×�„�g�˜�ß�•���Ý�ü�g�§���æ�g�ã���“�Ž�g�ô�¤�ß�•�� �ö�”�g�ô�Ë�î�ç���ð�à�Ë�� �õ�Å�Ž�Ô�¤�ß�•

���÷�ó �ò�è�ã�¯���ï�ª�ã���Ý�î�Á�÷���”�÷�ô�Ì�ô�’�Ä�ß�•���©��•�î�ä�ß�•���Ý�ü�Ð�˜�³�•���”�g�È�Ó�Ž�¤�ä�ß�•���ð�g�ß�‡���ñ�÷�©�†�ó��
�“�Ž�ô�¤�ß�•����•�®�ä�˜�³�•���ð�à�Ë���ì�ä�Û���Ž���Ž�ë��Ž�’�˜�Ë�Ž�‘���Ž�ì�ô�ß�•���®�È�è�ß�•���æ�Ü�ä�ó���æ�ã���ò �”�Ë�î�ä� �ã

���Ò�g�à�˜�¨�ä�‘���”�g�ô�¤�ß�•���•�Ž�g�è�‹�Ž�Ü�à�ß���“�Ž�g�ô�¤�ß�•���Þ�‹�Ž�³�í�� �õ�®�Ó�î�—���ò�˜�ß�•���”�÷�ó�î�ô�¤�ß�•���•�Ž�ô�à�ä�Ì�ß�•
���®�ó�î�g�Ä�—�í���ì�Ž�g�ì�ß�Ž�ô�Ÿ�ƒ���•�g�×�Ž�Ì�—���ð�à�Ë���”�È�Ó�Ž�¤�ä�ß�•���ò�Ó���Ž�ë�ª�Ë�Ž�´�ó���Ž�÷�ä�ã���ì�Ž�ì�Ë�•�î�ç�ƒ

�–�g�g�×�î�ß�•����í�®�g�g�ã���Ê�g�g�ã���Ž�g�g�ë�î�ä�ç���Þ�‹�Ž�g�g�³�í���ì�å�ˆ�g�g�Ó���•�¬�g�g�ì�ß�í ���¢�à�Ä�g�g�¼�ã�˜�g�g�³�û�•�”�ã�•�ª 
�Ò�¼�ó �ï�Ž�Ø�‘�‡���”�ô�Ô�ô�Û �Ë�î�è�˜�ã���”�ó�î�ô�¤�ß�•���â�È�è�ß�•�ã�í���”�”� �˜�è ���æ�ã�°�ß�•����í�®�ã���Ê�ã 

�í���Ý�î�g�£���”�ã�•�ª�˜�g�´�ä�ß�•���”�g�ô�ä�è�˜�ß�•���á�î�g�ì�Ô�ã����í�ª�ó�Ö�g�ô�Ø�¤�— ���”�g�´�³�†�ä�ß�•���•�Ž�g�Ÿ�Ž�ô�˜�£�•
���Ú�à�—���ò�Ó���”�ã�©�Ž�Ø�ß�•���Ý�Ž�ô�Ÿ�÷�•���Ö�¤�‘����•�®�¿�û�•���å�í�©���©��•�î�ä�ß�•���æ�ã���”�ó�©�Ž�¼�˜�×�û�•
���©��•�î�ä�ß�•���é�¬�ë���Þ�Ì� �—���ò�˜�ß�•���©�í�ª�¤�ß�•���ò�Ó���á�•�ª�¨�˜�³�û�•���å�î�Ü�ó���å�•���ñ�ƒ���ì�©��•�î�ä�ß�•

�ó�ª� �˜�à�ß���”�à�‘�Ž�×���®�g�ã�÷�•���î�g�ë�í���ì�Ž�g�ô�—�•�«���ª�ñ�¬�g�ß�• �ß�•���“��ª�g�×���æ�g�ã���ª�ó�°�ô�g�³�g�´�³�†�ä���•�Ž
�•���•�Ž�˜�ç�‡���æ�ã���Ž�ì�è�Ü�ä�ô�³���ê�ç�ƒ���Ž�ä�Û���ì�Ý�î�Á�ƒ���“�®�˜�Ô�ß����•�®�ä�˜�³�û�•���ð�à�Ë���”�ó�©�Ž�¼�˜�×�û

���æ�ã���Ú�ß�¬�Û���Þ�à�Ø�ô�³�í���ì�•�ü�§�ª�ä�ß�•���æ�ã����ª�×���Þ�×�„�‘���•�Ž�Ÿ�®�¨�ä�ß�•���æ�ã����ª�×���®�’�Û�ƒ
���Þ�g�ô�à�Ø�—���ð�g�ß�•���”�g�ó�Ž�ì�è�ß�•���ò�Ó���ï�©�†�ó���Ž�ä�ã���ì�”� �˜�è�ä�ß�•���“��Ž�À�ß�•���•�Ž�Ô�à�¨�ä�ß�•���®�ó�©�Ž�Ø�ã

�•�ä�ß�•���é�¬�ì�ß���”�ô�ß�Ž�ä�Ÿ�û�•���Ò�ô�ß�Ž�Ü�˜�ß�•�Ž�´�³�†. ]8[  
2- �”�ã�•�ª�˜�³�û�•���”�ô�ä�ë�ƒ   

�ä�ë�ƒ���•�©�•�¯���ª�Ø�ß�•���”�ô�˜�³�û���”�g� �ô�˜�ç���ò�g�¿�Ž�ä�ß�•���å�®�Ø�ß�•���æ�ã���•�Ž�è�ô�ç�Ž�ä�œ�ß�•���ò�Ó���”�ã�•�ª
���•�î�g�g�g�ô�’�ß�•���•�•�®�ô�›�„�g�g�g�—���”�à�Ü�g�g�g�¸�ã���Þ�g�g�g�œ�ã���”�g�g�g�ô�Œ�ô�’�ß�•���Þ�Û�Ž�g�g�g�¸�ä�ß�•���¾�g�g�g�Ì�‘����î�g�g�g�ì�È�ß

���Ž�g�g�ã���ì�å�í�¯�í�÷�•���”�g�g�Ø�’�Á���®�ô�ã�ª�g�g�—�í���”�g�g�ô�Ë�•��°�ß�•���”�ô�Ü�ô�˜�g�g�³�ü�’�ß�•���ï�©�ƒ���“�©�Ž�g�g�ó�¯���ð�g�g�ß�‡
�©��•�î�ä�ß�•���á�î�ì�Ô�ä�‘���ò�Ë�î�ß�•- �ò�Ì�ô�’�Ä�ß�•���©�î�×�î�ß�•���”�»�Ž�§�í- �Ø�ß�•���•�à�Ä�˜�ó���Ž�ä�ã���á�Ž�ô

�˜�ä�ß�•���”�g�g�×�Ž�Ä�ß�•���Õ�®�g�g�Á���á�•�ª�¨�˜�g�g�³�û���”�g�g�œ�ô�œ�£���©�î�g�g�ì� �‘�“�©�ª�g�g� �‘�í�������ì�Ú�g�g�ß�«���ª�g�g�Ì���â�g�g�—
�”�g�g�È�£�ü�ã ���”�g�g�ô�ä�à�Ì�ß�•�í���ì�”�ó�©�Ž�g�g�¼�˜�×�û�•�í���ì�”�g�g�ô�Ë�Ž�ä�˜�Ÿ�û�•���á�î�g�g�à�Ì�ß�•���ò�g�g�Ó����î�g�g�Ä�—

���”�Œ�ô�’�ß�•���á�î�à�Ë�í  
���Ž�ä�Û���ì�”�×�Ž�Ä�ß�•���•�Ž�Ø�Ô�ç���æ�ã���ª�¤�ß�•�í���ì�•�•�©�•�®�ó�ù�•���“�©�Ž�ó�¯���ò�Ó���”�ã�•�ª�˜�³�û�•���ª�Ë�Ž�´�—

���“�©�Ž�g�ó�¯�í���ì�é�Ž�g�ô�ä�ß�•���•�Ž�g�Ø�Ô�ç�í���©�•�î�g�ä�ß�•���¾�g�Ô�§�í���ì�•�Ž�g�ó�Ž�Ô�è�ß�•���•�Ž�g�Ø�Ô�ç���æ�ã���ª�¤�ß�•�í
�Ÿ�Ž�˜�ç�‡�˜�ß�•�í���Ò�ô�Å�î�˜�ß�•���•�Ž�Ø�Ô�ç���æ�ã���ª�¤�ß�•�í���ì�æ�ô�Ô�Å�î�ä�ß�•���”�ô�º�×�Ž�è�•�í���ì���æ�ã���ª�¤�ß

���ì�Ú�g�g�ß�«���ð�g�g�à�Ë���“�í�ü�g�g�Ë�����”�ô�à�ô�Ð�g�g�¸�˜�ß�•�í���”�ô� �ô�—�•�®�˜�g�g�³�û�•���®�Á�Ž�g�g�¨�ä�ß�•�Ó���•�¬�g�g� �—���ª�g�g�Ø
���•�•�ï�Ž�g�g�g�g�Ô�Ë�ù�•���ª�g�g�g�g�ô�ß�î�—�í���•�g�g�g�g�ë�•�î�ä�ß�•���”�ã�•�ª�˜�g�g�g�g�´�ä�ß�•���Ý�Ž�g�g�g�g�ä�Ë�÷�•���•�Ž�g�g�g�g�³��Ž�ä�ã

���”�ô�’�ó�®�À�ß�•  
���ð�è�’�—���ð�à�Ë���–�à�ä�Ë���•�Ž�Û�®�¸�ß�•���æ�ã���ª�ó�ª�Ì�ß�•���å�ˆ�Ó���ì�”�ã�•�ª�˜�³�û�•���”�ô�ä�ë�÷���”� �ô�˜�ç�í

�ª�Ÿ���”�ô�Ë�•�ª�‘�‡����Ž�Ü�Ó�ƒ���¬�ô�Ô�è�—�g�ô�Ÿ�î�ß�î�è�Ü�—���©�•�ª�g�Ë�‡���Þ�g�œ�ã���ì�”�ã�•�ª�˜�g�³�û�Ž�‘���Ö�à�Ì�˜�—���“�ª�ó���Ž
�Ä�ã���“��î�����”�g�ä�ó�ª�Ø�ß�•���©�•�î�g�ä�ß�•���æ�g�ã���º�à�¨�˜�g�ß�•���æ�ã���ñ �û�ª�‘���ž�˜�è�ä�ß�•���Þ�ó�î�¤�—���Ž�ì�è�Ü�ä�ó

���“�©�Ž�Ë�‡�í���®�ó�í�ª�˜�ß�•���“�©�Ž�Ë�‡���æ�’�´�¤�—���ð�à�Ë���Þ�ä�Ì�—���ò�˜�ß�•���“�ª�ó�ª� �ß�•���Ý�î�à�¤�à�ß���æ�Ü�ä�ó�í
���”�à�g�´�à�³���–�g�ã�Ž�×���ª�g�Ø�Ó�����¡�Ž�g�‘��÷�•���ª�g�‘�°�—�í���Ò�ô�ß�Ž�Ü�˜�ß�•���Þ�à�Ø�—���å�ƒ���•�Ž�ó�Ž�Ô�è�ß�•���ê�ô�Ÿ�î�—

Wal-Mart �æ�g�g�g�ã���®�g�g�g�œ�Û�ƒ���®�ó�í�ª�g�g�g�—���“�©�Ž�g�g�g�Ë�ˆ�‘ 1.3 ���æ�g�g�g�ã���Þ�g�g�g�Á����å�î�g�g�g�ô�à�ã
�÷�•�í���ì�á�î�ô�è�ã�î�ß120 �å�î�ô�à�ã �Þ�Á� ���æ�ã�í���ì�Ú�˜�³�ü�’�ß�•11.6 ���Þ�Á����å�î�ô�à�ã

�í���Â�à�˜�¨�ä�ß�•���Õ��î�ß�•���æ�ã4.6 �����å�î�—�®�Ü�ß�•���æ�ã���Þ�Á�����Ž�ô�à�ã���®�ô�Ó�î�—���ð�è�Ì�ó���Ž�ä�ã
�æ�ã���•�®�Ø�ó���Ž�ã 20 ��û�í�©���å�î�ô�à�ã�ì �á�ª�Ë�í ���Ý�Ž�³��‡38 �g�Á����å�î�g�ô�à�ã���æ�g�ã���Þ

�”�ã�Ž�ä�Ø�ß�•���•�ß�Ž�Ø�ã���ð�ß�‡���•�Ž�ó�Ž�Ô�è�ß�•. ]23[  
3- �ƒ�”�ã�•�ª�˜�³�û�•���Ñ�•�ª�ë 

�g�g�g�—���ð�g�g�g�ß�•���”�ã�•�ª�˜�g�g�g�³�û�•���Ñ�ª�g�g�g�ì�—�g�g�g�Ø�¤�ß�•���ò�g�g�g�Ó���å�¯�•�î�g�g�g�˜�ß�•���®�ô�Ó�î���”�ó�©�Ž�g�g�g�¼�˜�×�û�•���Ý�î
�Ÿ�û�•�í�g�g�ô�Ë�Ž�ä�˜�ß�•�í���”���å�®�g�g�Ø�ß�•���æ�g�g�ã���•�Ž�è�ô�˜�g�g�´�ß�•���”�g�g�ó�•�ª�‘���ò�g�g�Ó���•�®�g�g�ì�Å���ª�g�g�×�í�����”�g�g�ô�Œ�ô�’

���â�ß�Ž�Ì�ß�•���ƒ�ª�‘���š�ô�£���ì�”�Ì�ô�’�Ä�ß�•�í���”�Œ�ô�’�ß�•���”�ó�Ž�ä�¤�ß���•�•�ï�•�ª�è�ß�•���æ�ã���ª�ó�ª�Ì�ß�•���ò�¿�Ž�ä�ß�•
���å�ƒ�í���ì�”�g�g�Œ�ô�’�ß�•�í���”�ó�©�Ž�g�g�¼�˜�×�û�•���”�g�g�ô�ä�è�˜�ß�•���æ�ô�g�‘���Ö�g�g�ô�›�î�ß�•���Á�Ž�g�g�’�—��û�Ž�‘���•�¬�g�g�ë���Ù��ª�g�ó

�´�˜�ó���”�ô�Ì�ô�’�Ä�ß�•���©��•�î�ä�à�ß���®�‹�Ž� �ß�•���Ý�ü�Ð�˜�³�û�•���®�g�ô�’�Û���Â�Ð�g�¿���™�•�ª�g�£�‡���ò�g�Ó���•�’
�ß���”� �ô�˜�ç���”�Œ�ô�’�ß�•���ð�à�Ë�Ô�—���Ž�ä�ã���é�¯�®���Ž�g�è�ë���æ�g�ã�í�����“��Ž�¿���•�Ž�Ô�à�¨�ã�í���•�Ž�›�î�à�ã���æ

�”�ã�•�ª�˜�´�ä�ß�•���”�ô�ä�è�˜�ß�•���á�î�ì�Ô�ã���®�ì�Å( Sustainable Development 
)  ���å�í�©���”�g�g�ô�ß�Ž�¤�ß�•���Ý�Ž�g�g�ô�Ÿ�÷�•���•�Ž�g�g�Ÿ�Ž�ô�˜�£�•���”�g�g�ô�’�à�—�����Ž�g�g�ì�ç�ƒ���ð�g�g�à�Ë���Ñ�®�g�g�Ì�—���ò�g�g�˜�ß�•

�Ž�g�ô�Ÿ�÷�•���“��ª�g�Ø�‘����•�®�g�¿�ù�•���Ž�g�ì�—�Ž�Ÿ�Ž�ô�˜�£�•���”�g�ô�’�à�—���ð�g�à�Ë���”�g�ã�©�Ž�Ø�ß�•���Ý.]18[ ���¬�g�g�è�ã�í
�˜�ç�•�˜�³�û�•����Ž�¸�ô�‘���”�à�»�Ž�Ó���Á�î�Ä�§���Ù�Ž�è�ë���ª�Ì�—���â�ß���”�ã�•�ª�’�ß�•���æ�í���”�Œ�ô���ì�©�Ž�¼�˜�×�û�•

���©�Ž�g�g�Ì�‘�ƒ���Ž�g�ì�ß���”�g�g�Œ�ô�’�ß�•���ð�g�à�Ë���”�Ä�g�g�¸�ç�÷�•���”�g�Ó�Ž�Û���•�•�®�ô�›�„�g�g�—���å�ƒ���Ú�g�ß�«���ò�g�g�Ó���•�’�g�´�ß�•�í
�¢�ô�¤�g�g�»���²�g�g�Ü�Ì�ß�•�í���”�¤�g�g�¿�•�í���”�ó�©�Ž�g�g�¼�˜�×�•���Ù�Ž�g�g�è�ë���–�¤�’�g�g�»�ƒ���ª�g�g�Ø�Ó���•�¬�g�g�ì�ß�í���ì

���”�ã�•�ª�˜�´�ã���•�Ž� �˜�è�ã���ð�ß�•���”�ó�ª�ô�à�Ø�˜�ß�•���•�Ž� �˜�è�ä�ß�•���Þ�Û���Þ�ó�î�¤�˜�ß���“��í�®�¿  
���”�ô�Ü�ô�˜�³�ü�’�ß�•���©�•�î�ä�ß�•�����š�ß�Ž�œ�ß�•����î�¤�ä�ß�•�•�Ž� �˜�è�ä�ß�•���â�ô�ä�¼�—���ò�Ó 

�á�•�ª�¨�˜�g�g�³�•���®�g�g�¸�˜�è�ó �Ž�g�g� �˜�è�ä�ß�•�’�ß�•���•�ô�˜�g�g�³�ü���á�•�ª�¨�˜�g�g�³�ü�ß���”�g�g�¤�ó�®�ã�í���”�à�ì�g�g�³���”�ô�Ü
���”�¤�g�g�»���ð�g�à�Ë���”�ô�’�à�g�´�ß�•���Ž�g�ë��Ž�›�•���æ�g�g�Ë���ò�g�¿�Ž�Ð�˜�ß�•���æ�g�Ü�ä�ó���û���æ�g�Ü�ß�í���ì�ò�ã�î�g�ô�ß�•
���•�Ž�ó�Ž�Ô�è�à�ß���”�ô�’�à�´�ß�•���•�•�®�ô�›�„�˜�ß�•�í����Ž�›�õ�•���é�¬�ë���–�¤�’�»�ƒ���ª�×�í�����”�Œ�ô�’�ß�•�í���å�Ž�´�ç�ù�•

�•�í�ª�g�g�g�è�à�ß���”�g�g�g� �ô�˜�ç���ì�Ê�g�g�g�³�•�í���Õ�Ž�g�g�g�Ä�ç���ð�g�g�g�à�Ë���å�õ�•���”�g�g�g�Ó�í�®�Ì�ã���”�ô�Ü�ô�˜�g�g�g�³�ü�’�ß�•���•
�ä�—�†�ä�ß�•�í�Ð�˜�ß�•�í���•�•�®�”�ô�ã�ü�Ë�ù�•���”�ô�Ä. ]17[  

�í�ß�•���Ñ�®�Ë���ª�×�˜�³�ü�’�è�ã���Ú�ô���Á�Ž�Ä�ä�ß�•���Þ�Ü�·���ò�Ó���”�ä�ó�ª�×����î�¼�Ë���¬�ò�Ì�ô�’�Ä�ß�•���ì
���“��•�®�¤�ß�Ž�‘���Þ�ô�Ü�¸�˜�à�ß���Þ�‘�Ž�×���Ú�ô�˜�³�ü�’�Û���Ž�ô�ß�Ž�£���”�ã�ª�¨�˜�´�ä�ß�•���•�•�®�ä�ô�ß�î�’�ß�•���æ�Ü�ß�í

)Thermoplastics���Þ�g�œ�ã����PVC, LDPE, PS ���Ž�g�ã���–�g�Ó�®�Ë���ª�g�×
���á�Ž�Ë���æ�ô�‘1930-1940���Á�Ž�g�Ä�ä�ß�•���©�•�ª�g�ã�‡���ò�g�Ó���©�Ž�g�¤�ß�•���º�Ø�è�g�à�ß���”� �ô�˜�ç�í�����ì�á

�Ì�ô�’�Ä�ß�•�ò �•���ï�Ž�g�ì�˜�ç�•���ª�g�Ì�‘���ï�®�g�’�Ü�ß�•���”�ô�Ë�Ž�è�g�¼�ß�•���Ý�í�ª�g�ß�•���ò�Ó���•�®�g�¤�ß�ß�Ž�Ì�ß�•���”�g�ô�ä
���Ñ�Ž�g�¸�˜�Û�•���ð�g�ß�•���ï�©�ƒ���Ž�ä�ã���”�ô�Ë�Ž�è�¼�ß�•���•�•�®�ä�ô�ß�î�’�ß�•���ð�ß�•���Ý�î�¤�˜�ß�•���â�—���ì�”�ô�ç�Ž�œ�ß�•

���Þ�œ�ã���•�•�®�ä�ô�ß�î�‘HDPE,PET���ò�g�Ó���Ú�ô�˜�³�ü�’�ß�•���ð�à�Ë���•�à�Ä�ß�•���•�©�•�¯�•�í���ì
���Á�Ž�g�g�g�Ä�ä�à�ß���Þ�ó�ª�g�g�g�’�Û���”�g�g�g�ô�ä�ß�Ž�Ì�ß�•���Õ�•�î�g�g�g�³�÷�•�ò�g�g�g�Ì�ô�’�Ä�ß�• ���•�Ž�g�g�g�Ÿ�°�ß�•�í���•�g�g�g�¸�¨�ß�•�í

�ü�’�ß�•���¹�•�î�§���•�’�´�‘���Ú�ß�«�í���ï�®�§�÷�•���å�©�Ž�Ì�ä�ß�•�í���”�g�Ë�î�è�˜�ä�ß�•���Ú�ô�˜�g�³)�Þ�Ü�g�· 
1.(  

���é�¬�g�g�ë���ò�g�g�Ó���â�ß�Ž�g�g�Ì�ß�•���¶�ô�g�g�Ì�ó�í�Û���”�ô�Ë�Ž�è�g�g�»���“��î�g�g�›���á�Ž�g�g�ó�÷�•���Ý�Ž�g�g� �ã���ò�g�g�Ó���ï�®�g�g�’
���ì�•�Ž�g�g�ó�í�Ž�ô�ä�ô�Û�í�®�˜�’�ß�•�¤�’�g�g�»�ƒ���š�g�g�ô�£�– ���æ�g�g�ã���Ž�ô�g�g�³�Ž�³�ƒ���•�ï�°�g�g�Ÿ���•�•�®�ä�ô�ß�î�g�g�’�ß�•

���Þ�Ü�¸�—���û�í���“�®�»�Ž�Ì�ä�ß�•���Ž�è�—�Ž�ô�£���é�¬�ë���Ž�g�ì�—�•�«���ª�g�£���ò�g�Ó���•�•�®�ä�ô�ß�î�g�’�ß�•���“��î�g�Ä�§
���ì�â�´� �ß�•���•�Ž�ó�í�Ž�ô�ä�ô�Û���Ê�ã���Þ�Ë�Ž�Ô�˜�—���û���”�à�ã�Ž�§���©�•�î�ã���Ž�ì�ç�î�Ü�ß���å�Ž�´�ç�ú�ß���”�ô�¤�»

���æ�Ü�ß�í�¨�ß�•��î�Ä�ß�•���”�ô�‹�Ž�è�’�ß�•���•�•�ª�£�î�ß�•���í�ƒ���•�Ž�ô�‹�°� �ß�•���ò�Ó���æ�ä�Ü�—���“���–�à�Ü�¸�—���ò�˜
�•�•�®�ä�ô�ß�î�g�g�’�ß�•���é�¬�g�g�ë���Ž�g�g�ì�è�ã ���Ž�g�g�ì�ô�à�Ë���Ö�g�g�à�Ä�ó���ò�g�g�˜�ß�•�í�����®�ä�ô�ç�î�g�g�ãmonomer (

���•�’�g�´�˜�—���ò�g�´�ô�‹�®�ß�•���®�ä�ô�ß�î�’�ß�•���æ�ã���Ž�ì�‘�®�´�—�í���Ž�ì�×�ü�Ä�ç�•���”�ß�Ž�£���ò�Ó���Ž�ì�ç�ƒ���š�ô�£
����î�g�à�Û���Þ�g�œ�ã���ì�å�Ž�Á�®�g�´�ß�•���ð�ß�‡���Þ�¼�—���”�ä�ô�´�Ÿ���”�ô�¤�»����•�®�¿�ƒ���™�•�ª�£�‡���ò�Ó

���Þ�ô�è�ô�Ô�ß�•VC �‹�Ž�è�‘���“�ª�£�î�Û���Þ�§�ª�ó���ñ�¬�ß�•�í�”�g�ô �ò�g�Ó �è�g�»���ò�ß�î�g�’�ß�•���®�ä�ô�ß�î�g�‘���”�Ë�Ž
�è�ô�Ó����î�à�Û���Þ�ôPVC �á�ª�¨�˜�´�ä�ß�• �”�Ë�Ž�è�»���ò�Ó ���Ö�‹�Ž�g�×��í���Ú�ô�˜�g�³�ü�’�ß�•���•�ô�‘�Ž�ç�ƒ

���ì�á�Ž�ä�¤�ß�•���®�‹�Ž�˜�³�í���ì�•�—�Ž�Ü�ä�ß�•�í���•�•��Ž�ô�´�ß�•���ª�Ë�Ž�Ø�ã���”�ô�Ä�Ð�˜�ß���ò�Ë�Ž�è�¼�ß�•���ª�à� �ß�•
���Ù�ü�g�g�³�ƒ���”�g�g�ô�Ä�Ð�—���ò�g�g�Ó���á�ª�¨�˜�g�g�´�ó���Ž�g�g�ä�Û���ª�g�g�ô� �è�˜�ß�•���”�g�g�¸�ä�×�ƒ�í���®�g�g�Ä�ä�ß�•���Ò�Á�Ž�g�g�Ì�ã

���Ú�ß�¬�Û�í���Ò�ô�à�Ð�˜�ß�•���ì�ï�Ž�‘�®�ì�Ü�ß�•�”�ô�ç�ª�Ì�ä�ß�•���é�Ž�ô�ä�ß�•���•�•�î�’�Ë�í���®�ó��•�î�Ø�ß�•. ]1[  
�ª�×�í �•���•�Ž�ô�è�ô�´�ä�§���ò�Ó���Ú�ô�˜�³�ü�’�à�ß���â�¨�À�ß�•���á�•�ª�¨�˜�³�û�•���ƒ�ª�‘�æ�ó�®�¸�Ì�ß�•���å�®�Ø�ß�ì 

���Ž�g�ã���•�Ž�g�˜�ç�‡���â�˜�g�ó���Ž�g�ñ�ô�ß�Ž�£�í���ì�æ�ô�¤�ß�•���Ú�ß�«���¬�è�ã���ê�ã�•�ª�¨�˜�³�•���ð�à�Ë���Ý�Ž�’�×�ù�•���ª�ó�•�°�—�í
���Õ�î�g�g�g�Ô�ó300 �����Ž�ñ�ó�î�è�g�g�g�³���Ú�ô�˜�g�g�g�³�ü�’�ß�•���æ�g�g�g�ã���æ�g�g�g�Á���å�î�g�g�g�ô�à�ã�Þ�g�g�g�Å���ª�g�g�g�×�í ���•�Ž�g�g�g�˜�ç�‡

���ì�ò�g�g�¿�Ž�ä�ß�•���ª�g�g�Ø�Ì�ß�•���Ý�ü�g�g�§���Ž�g�g�ñ�˜�‘�Ž�›���Ž�g�g�‘�í��í�ƒ���ò�g�g�Ó���Ú�ô�˜�g�g�³�ü�’�ß�•�å�ƒ���û�‡ ���ê�g�g�Ÿ�Ž�˜�ç�‡
�g�g�ß�•���ò�g�g�Ó���É�Ž�g�g�Ô�—��û�•���Þ�g�g�»�•�í�Ý�í�ª �ß�•���ì�”�g�g�ô�ã�Ž�è���ê�g�g�ç�Ž�Ó���•�•�°�g�g�ô�ä�ä�ß�•���é�¬�g�g�ì�ß���”�g�g� �ô�˜�ç�í

�g�Ó���á�ª�¨�˜�g�´�ó�Þ�g�œ�ã���•�û�Ž�g�g� �ä�ß�•���æ�g�ã���ª�g�g�ó�ª�Ì�ß�•���ò ���ï�Ž�g�g�¸�ç�ù�•���Ž�g�ô�Ÿ�î�ß�î�è�Ü�—�í���•�g�g�Ä�ß�•
�•�•��Ž�ô�´�ß�•�í���•�•�®�‹�Ž�Ä�ß�•���”�Ë�Ž�è�»�í�¦�ß�•������.  



Ahmed Ahmed  49 

 

 
This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License  

 

 
�����Þ�Ü�·1(- ���â�ë�ƒ���”�ô�Ü�ô�˜�³�ü�’�ß�•���©�•�î�ä�ß�•���•�•�°�ô�ä�ã  

���ñ �•�®�g�g�È�ç�í ���Ú�ô�˜�g�g�³�ü�’�ß�•���”�g�g�ô�ä�ë�÷���“�®�g�g�œ�Û�í�ê�g�g�Ÿ�Ž�˜�ç�‡ ���“�©�Ž�g�g�Ë�‡���ð�g�g�à�Ë���“��ª�g�g�Ø�ß�•���á�ª�g�g�Ë�í
�˜�è�ó���ê�ç�Ž�Ó���ì�ê�à�à�¤�—���í�ƒ���ê�ã�•�ª�¨�˜�³�•���”�g�ô�Œ�ô�’�ß�•���•�ü�Ü�g�¸�ä�ß�•���æ�ã���ª�ó�ª�Ì�ß�•���Ú�ß�«���æ�Ë���ž

�û�•���í�ƒ�˜�×�©�Ž�g�¼�ª�g�ó�ª�Ì�ß�•���å�ƒ���š�g�ô�£���ì�”�ó ���Ž�g�ì�‘���ò�g�ì�˜�è�ó���Ú�ô�˜�g�³�ü�’�ß�•���•�Ž�g� �˜�è�ã���æ�g�ã
�”�ã�Ž�ä�Ø�ß�•���Ö�ó�©�Ž�è�»���ð�ß�‡���Ž�ñ�Ì�ó�®�³���Ý�Ž�¤�ß�•�ì �ì�è�ã���º�à�¨�˜�ß�•���â�˜�ó�í�Ž �Õ�®�g�Ä�‘ ���®�g�ô�Ï

���ì�”�Œ�ô�’�ß�•���™�î�à�—���ð�ß�•���ï�©�†�—���”�ô�¤�»���ñ �•�®�È�ç �ß�®�˜�•���â�Û���ò�Ó���Ú�ô�˜�³�ü�’�ß�•���æ�ã���Ý�Ž�’�Ÿ
�•�Ž�g�g�ó�Ž�Ô�è�ß�•���•�Ž�Ë�©�î�˜�g�´�ã�•���•�û�ª�g�g�Ì�ã���“�©�Ž�g�g�ó�°�ß���”�g�g� �ô�˜�ç�í���ì���“��î�g�g�¼�‘���Ù�ü�ì�˜�g�g�³�û

�•�í���“�®�ä�˜�g�g�g�g�´�ã�¯���Ž�g�g�g�g�ì�ô�à�Ë���•�g�g�g�g�—�®�˜�ó���ò�g�g�g�g�˜�ß�©�Ž�g�g�g�g�ó�•���“���©�•�î�g�g�g�g�ä�à�ß���ò�ä�ß�Ž�g�g�g�g�Ì�ß�•���•�Ž�g�g�g�g�˜�ç�ù
�ß�•�����Þ�Ü�·���ò�Ó���Ž�ä�Û���”�ô�Ü�ô�˜�³�ü�’2���ð�g�ß�•���”�g�Ÿ�Ž�¤�ß�•���•�®�ì�Å���ª�Ø�Ó�������Ý�î�g�à�£���©�Ž�g� �ó�‡

���”�à�Ü�g�g�¸�ä�ß�•���é�¬�g�g�ì�ß���®�g�g�È�è�ß�•���“�ª�g�g�ô�Ì�‘���”�g�g�à�ã�Ž�Ü�˜�ã ]20[ �í�ò�ç�Ž�g�g�ô�’�ß�•���â�g�g�³�®�ß�•���¢�g�g�¿�î�ó 
�ò�ß�Ž�˜�ß�• ���å�Ž�g�è�Á�÷�Ž�‘���”�g�³�Ž�Ø�ã���ì�Ú�ô�˜�g�³�ü�’�ß�•���æ�ã���ò�ä�ß�Ž�Ì�ß�•���•�Ž�˜�ç�ù�•���“�©�Ž�ó�¯���Ý�ª�Ì�ã

�ì�Ž�ñ�ó�î�è�³ ���á�Ž�Ë���æ�ã1950 ���á�Ž�Ë���ð�˜�£2015.  

  
�����â�×����Þ�Ü�·2 (– �Ý�ª�Ì�ã �è�³���å�Ž�è�Á�÷�Ž�‘���”�³�Ž�Ø�ã���ì�Ú�ô�˜�³�ü�’�ß�•���æ�ã���ò�ä�ß�Ž�Ì�ß�•���•�Ž�˜�ç�ù�•���“�©�Ž�ó�¯���á�Ž�Ë���æ�ã���ì�Ž�ñ�ó�î1950 ���á�Ž�Ë���ð�˜�£2015. ]15[  

�ß�Ž�g�Ì�ß�•���•�Ž�˜�ç�•���å�•���Ö�‘�Ž�´�ß�•���Þ�Ü�¸�ß�•���æ�ô�’�ó�í�â ���æ�g�ã�Ú�ô�˜�g�³�ü�’�ß�• ���á�Ž�g�Ë1950 ���ª�g�×
���Î�à�‘2 �”�è�´�ß�•���æ�Á���å�î�ô�à�ã�ô�˜�g�³�ü�’�ß�•���•�Ž�Ë�Ž�è�g�¼�ß�•���ò�g�Ó���á�ª�g�Ø�˜�à�ß���”�g� �ô�˜�ç�í���ì���”�ô�Ü
�ª�Ø�Ó ���î�¤�è�‘���ñ�î�è�´�ß�•���•�Ž�˜�ç�ù�•���©�•�¯200 �ô�ß���ì�Ò�Ì�¿�¼�Þ ���ð�ß�‡381 ���å�î�ô�à�ã

���á�Ž�Ë���ò�Ó���æ�Á2015�����â�ß�Ž�g�Ì�ß�•���å�Ž�Ü�³���ò�œ�à�›���”�à�˜�Û���Ž�ñ�’�ó�®�Ø�—���Ý�©�Ž�Ì�ó���Ž�ä�‘���Ú�ß�«�í����
���æ�ã���•�®�Ø�ó���Ž�ã���ª�£�•�î�ß�•���º�¨�¸�ß�•���•�Ž�˜�ç�•���ð�è�Ì�ó���Ž�ä�ã75 ���•�Ž�g�ó�Ž�Ô�è�ß�•���æ�ã���â� �Û

��Ž�’�˜�Ë�Ž�‘�� ���â�ß�Ž�g�Ì�ß�•���å�Ž�Ü�³5,080 ���”�ä�g�´�ç����Ž�g�ô�à�ã. ]24[ ���Ê�g�Ÿ�•�®�—���®�g�ì�Å���ª�g�×�í
�•���•�Ž�˜�ç�ù�•���ò�Ó���Ò�ô�Ô�Á���ò�ã�Ž�Ë���ò�Ó���ñ�î�è�´�ß2009 �í2010 ���”�g� �ô�˜�ç���”�g�ã�¯�ø�ß

�ß�Ž�ä�ß�•�ô�” ���á�Ž�Ì�ß���”�ô�ä�ß�Ž�Ì�ß�•2008 – ���ª�g�ó�ª�Ì�ß�•���ò�g�Ó���Þ�g�›�Ž�ä�ã���®�ô�›�„�g�—���”�È�£�ü�ã���â�—�í
���”�×�Ž�Ä�ß�•���Ú�ß�«���ò�Ó���Ž�ä�‘���ì�Ž�ì�Û�ü�ì�˜�³�•�í���©��•�î�ä�ß�•���•�Ž�˜�ç�‡���²�ô�ó�Ž�Ø�ã���æ�ã  

1- �Ú�ô�˜�³�ü�’�ß�•���”�ô�ä�ë�ƒ 
�ñ�©�†�ó ���ò�g�˜�ß�•���•�Ž�g� �˜�è�ä�ß�•���æ�g�ã���Þ�g�‹�Ž�ë���©�ª�g�Ë���ò�Ó���•�ñ�ª�Ë�Ž�¼�˜�ã���• �ñ��í�©���Ú�ô�˜�³�ü�’�ß�•

�ô�ß�•���“�Ž�ô�¤�ß�•���ò�Ó���”�ó��í�®�¿���–�¤�’�»�ƒ���ì�â�ß�Ž�Ì�ß�•���Ý�î�£���æ�ô�ó�ü�ä�à�ß���”�ô�ã�î�ƒ���š�ô�£���å
���æ�ã���ª�ó�ª�Ì�ß�•�·�®�Ê�ô�è�¼�˜�ß�•���•�Ž�Û ���Ê�è�»���æ�ã���Ž�ì�è�÷�Ü�ä�õ�—���ò�˜�ß�•���©�•�î�ä�ß�•���æ�Ë���š�¤�’�—

���¯�Ž�g�g�g�˜�ä�—���ì�”�g�g�g�è�ô�˜�ã�í���”�g�g�g�Ô�ô�Ô�§�í���”�g�g�g�ó�î�×���•�Ž�g�g�g� �˜�è�ã���”�g�g�g�ô�Ô�ô�Å�í���•�Ž�g�g�g�ô�ç�Ž�Ü�ã�ˆ�‘�ï�•�©�ƒ�í 
�æ�ô�Ì�ô�Ó�. ]25[  

���•�Ž�g�ó�Ž�Ô�è�ß�•����Ž�g�¸�˜�ç�•���•�Ž�’�g�³�ƒ���â�g�ë�ƒ���æ�ã���”�ô�Ü�ô�˜�³�ü�’�ß�•���Ò�ô�à�Ð�˜�ß�•���•�Ž�ó�Ž�Ô�ç���®�’�˜�Ì�—�í
�•�Ž�g�g�ô�à�ä�Ë����î�g�g�Ä�˜�ß���ñ �•�®�g�g�È�ç���ì�”�ô�Ü�ô�˜�g�g�³�ü�’�ß�• ���ì�”�g�g�ô�ç�í�®�˜�Ü�ß�û�•���“��Ž�g�g� �˜�ß�•���”�g�g�ä�È�ç�ƒ�í

�•���©�•�î�ä�ß�•���“��ª�×�í�ß�’�â�ó�ª�Ø�—���ð�à�Ë���”�ô�Ü�ô�˜�³�ü ���Ú�g�ß�«���ò�Ó���Ž�ä�‘���í�ª�‹�•�î�Ô�ß�•���æ�ã���ª�ó�ª�Ì�ß�•
���Ú�g�g�à�—���æ�ó�°�g�g�¨�—���æ�g�g�ã�¯���”�g�g�ß�Ž�Á�‡�í���ì�”�g�g�Ô�à�Ð�ä�ß�•���©�•�î�g�g�ä�à�ß���”�g�g�ô�à�Ì�Ô�ß�•���”�g�g�ó�Ž�ä�¤�ß�•���®�ô�Ó�î�g�g�—
���”�g�ô�‹�•�¬�Ð�ß�•���•�•�©�•�ª�ã�ù�•���ò�Ó���•�Ž�ó�Ž�Ô�è�ß�•���Þ�ô�à�Ø�˜�ß���Ž�ñ�ä�ì�ã���• �ñ��í�©���ñ�©�†�ó���Ž�ä�Û���ì�©�•�î�ä�ß�•

���¢�‹�•�î�g�g�g�à�ß�•���Ê�g�g�g�ã���Ž�g�g�g�ñ �Ø�Ó�•�î�˜�ã���á�•�©���Ž�g�g�g�ã���”�g�g�g�ô�ä�ß�Ž�Ì�ß�•���”�ã�ü�g�g�g�´�‘���”�g�g�g�Ø�à�Ì�˜�ä�ß�•���”�ã��Ž�g�g�g�¼�ß�•
�‡���ì�”�g�g�Œ�ô�’�ß�•�í���Ú�à�ì�˜�g�g�´�ä�ß�•�û ���ò�g�g�˜�ß�•���”�ô�Ë�Ž�è�g�g�¼�ß�•���•�Ž�Û�®�g�g�¸�ß�•���¾�g�g�Ì�‘���Ù�Ž�g�g�è�ë���å�ƒ

���”�g�g�ç�í�®�ä�ß�•�í���â�ô�ä�g�g�¼�˜�ß�•���•�g�g�ç�Ž�Ÿ���ð�g�g�ß�‡���ì�Ž�g�g�ì�—�Ž�ó�î�ß�í�ƒ���æ�ä�g�g�¿���”�ã�•�ª�˜�g�g�³�û�•���Ê�g�g�À�—
�”�ô�Ü�ô�˜�g�g�³�ü�’�ß�•���©�•�î�ä�ß�Ž�g�g�‘���”�ç�Ž�Ì�˜�g�g�³�û�•���æ�g�g�ã���ª�g�g�¤�ß�•���ð�g�g�à�Ë���Þ�g�g�ä�Ì�—�í���”�g�g�ô�ß�Ž�ä� �ß�• ���ò�g�g�Ó

�•�Ž� �˜�è�ä�ß�•�ì �í���Ò�ô�à�Ð�˜�ß�•�í���”�Œ�’�Ì�˜�ß�• 

���ª�g�×�í�°�g�à�ô�‘�í���•�ª�g�ç�•�®�‘���¡�®�g�» Brandt and Pilz �g�ç�ƒ���Þ�g�ô�à�Ø�˜�ß�•���æ�g�Ü�ä�ó���ê
�æ�ã �ç�•�í���”�×�Ž�Ä�ß�•���Ù�ü�ì�˜�³�•�’�Ì���Ž�ã�ª�g�è�Ë���ñ��•�®�g�¤�ß�•���±�Ž�g�’�˜�£�û�•���•�•�¯�Ž�g�Ï���•�Ž�g�›�Ž

�î�’�Ì�ß�•���Ý�•�ª�’�˜�³�•���â�˜�ó�Ú�ß�¬�ß�����ï�®�§�ƒ���©�•�î�ä�‘���”�ô�Ü�ô�˜�³�ü�’�ß�•���•�•�ù�Ž�‘���ì���ð�g�ß�‡���”�Ó�Ž�¿
�”�à�ó�ª�‘���Ò�ô�à�Ð�—���©�•�î�ã���®�ó�î�Ä�—���Ú�ô�˜�g�³�ü�’�à�ß���”�g�ô�Œ�ô�’�ß�•����Ž�g�›�õ�•���Þ�g�ô�à�Ø�—���Õ�®�Á���å�ˆ�Ó���ì

�����”�ô�ä�ë�ƒ���Ž�ì�ß�í���ò�ß�î�’�ß�•���ª�Ì�ó�æ�ô�à�œ�ó�‡ �����”�Ó�Ž�œ�Ü�ß�•���ò�ß�Ž�ËHDPE�ã�����‘���æ���®�œ�Û�ƒ���æ�ô
���”�g�g�‘�î�à�Ä�ä�ß�•���æ�‹�•�ª�g�g�à�ß�•���æ�g�g�ã���É�•�î�g�g�ç�ƒ���”�g�g�›�ü�›�í�•���”�g�g�Œ�’�Ì�˜�ß�•���ò�g�g�Ó���Ž�ñ�ã�•�ª�¨�˜�g�g�³�•���®�g�g�œ�Û�÷

���Ò�ô�à�Ð�˜�ß�•�í�����æ�ô�à�‘�í�®�‘���ò�ß�î�’�ß�•���Ê�ãPP���ò�ß�î�’�ß�•�í�����æ�ô�à�œ�ó�‡ ���”�Ó�Ž�œ�Ü�ß�•���¾�Ô�¨�è�ã
)LDPE(. ]12[  

2- �”�ô�Ü�ô�˜�³�ü�’�ß�•���•�Ž� �˜�è�ä�ß�•���“�Ž�ô�£���“��í�©  
���û�î�g�»�í���ž�˜�g�è�ä�ß�•���•�Ž�g�˜�ç�•���¬�g�è�ã���”�g�ô�è�ã�°�ß�•���“�®�˜�Ô�ß�Ž�g�‘���ž�˜�è�ä�ß�•���“�Ž�ô�£���“��í�©���Ñ�®�Ì�—

�•���é�®�ó�í�ª�—���“�©�Ž�Ë�‡���ð�ß�•�æ�ã���Ž�ì�è�ô�‘���Ž�ä�ô�Ó���•�Ž� �˜�è�ä�ß�•���Ò�à�˜�¨�—�í���ì�ê�è�ã���º�à�¨�˜�ß�•���í 
���á�•�ª�¨�˜�g�³�•���â�˜�g�ó���š�g�ô�£���Ù�ü�g�ë�û�•�í���á�•�ª�¨�˜�g�³�û�•���”�g�ô�à�ä�Ë�í���“�Ž�ô�¤�ß�•���“��í�©���š�ô�£
���ì�Ž�ì�Ÿ�Ž�˜�ç�‡���ê�ô�Ó���â�˜�ó���ñ�¬�ß�•���á�Ž�Ì�ß�•���²�Ô�ç���ò�Ó���”�ô�Ü�ô�˜�³�ü�’�ß�•���Ò�ô�à�Ð�˜�ß�•���©�•�î�ã���â�È�Ì�ã
���Ž�ã�ª�g�è�Ë���ì�©�î�g�Ø�Ë���Þ�g�’�×���á�ª�¨�˜�g�´�ä�ß�•���ï�Ž�g�è�’�ß�•���Ú�ô�˜�g�³�ü�‘���•�Ž�g�˜�ç�‡���â�˜�ó���ê�ç�ƒ���æ�ô�£���ò�Ó

�®�g�g�ô�œ�Ü�‘���Þ�g�g�×�ƒ���•�Ž�g�g�˜�ç�ù�•���•�Ž�g�g�ô�ä�Û���–�g�g�ç�Ž�Û���á�Ž�g�g�Ë���ò�g�g�Ô�Ó���ì�Ý�Ž�g�g�œ�ä�ß�•���Þ�ô�’�g�g�³���ð�g�g�à�Ë�í����
2015�•�ª�¨�˜�g�g�g�³�•���â�g�g�g�—���ì�á 42���®�g�g�g�ô�Ï���”�g�g�g�ô�ß�í�÷�•���”�ô�Ü�ô�˜�g�g�g�³�ü�’�ß�•���©�•�î�g�g�g�ä�ß�•���æ�g�g�g�ã����

�����Ñ�Ž�g�g�ô�ß�÷�•���æ�g�g�ã���”�Ë�î�è�g�g�¼�ä�ß�•146 �í���Ò�g�g�ô�à�Ð�˜�à�ß�����æ�g�g�Á���å�î�g�g�ô�à�ã19������65 
���®�g�ô�Ï���”�ô�Ü�ô�˜�g�³�ü�’�ß�•���•�Ž�ó�Ž�Ô�è�ß�•���á�•�ª�¨�˜�³�•���å�Ž�Û���æ�ô�£���ò�Ó���ì�ï�Ž�è�’�à�ß�����æ�Á���å�î�ô�à�ã

���”�ô�Ô�ô�à�ß�•54�����”�Œ�’�Ì�˜�à�ß����141 �í�����æ�Á���å�î�ô�à�ã5�����ï�Ž�è�’�à�ß���Â�Ø�Ó����12 �å�î�g�ô�à�ã 
�����Þ�Ü�g�g�g�·���æ�ô�g�g�g�’�ó�í���ì���æ�g�g�g�Á3���•�Ž�g�g�g�ã�Ž�¨�ß���ò�g�g�g�¿�•�®�˜�Ó�û�•���®�g�g�g�ä�Ì�ß�•�����•�ß���Ú�ô�˜�g�g�g�³�ü�’

���®�g�ä�Ì�ß�•���©�•�¯���Ž�ä�à�Û���ê�ç�•���”�È�£�ü�ã���Ê�ã���ì�”�Ô�à�˜�¨�ä�ß�•���•�û�Ž� �ä�ß�•���ò�Ó���”�ã�ª�¨�˜�´�ä�ß�•
�Ë�Ž�³���Ž�ä�à�Û���Ú�ô�˜�³�ü�’�à�ß���ò�¿�•�®�˜�Ó�û�•�‡���ì�•�Ž�ó�Ž�Ô�è�ß�•���”�’�´�ç���Þ�ô�à�Ø�—���ð�à�Ë���Ú�ß�«���ª�û 

���ò�g�g�¿�•�®�˜�Ó�û�•���®�g�g�ä�Ì�ß�•���•�•�«���”�ô�Ü�ô�˜�g�g�³�ü�’�ß�•���©�•�î�g�g�ä�ß�•���é�¬�g�g�ë���æ�g�g�ã���ª�g�g�ó�ª�Ì�ß�•���å�ƒ���å�ƒ
�í���Ž�ì�à�à�¤�—���•�Ì�¼�ó���®�ô�’�Ü�ß�•���”�Ô�à�Ü�ã���Ž�ë�®�ó�í�ª�—���“�©�Ž�Ë�‡���”�ô�à�ä�Ë���å�î�Ü�—  
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�����â�×����Þ�Ü�·3 (– ���ò�Ó���”�ã�ª�¨�˜�´�ä�ß�•���Ú�ô�˜�³�ü�’�ß�•���•�Ž�ã�Ž�¨�ß���ò�¿�•�®�˜�Ó�û�•���®�ä�Ì�ß�•�”�Ô�à�˜�¨�ä�ß�•���•�û�Ž� �ä�ß�•. ]13[  

3- �”�Ô�à�˜�¨�ä�ß�•���•�Ž�Ë�Ž�Ä�Ø�ß�Ž�‘���Ú�ô�˜�³�ü�’�ß�•���•�Ž�˜�ç�•���•�û�ª�Ì�ã  
���á�Ž�Ë���ò�Ó���Ú�ô�˜�³�ü�’�ß�•���•�Ž�˜�ç�‡���ò�ß�Ž�ä�Ÿ�‡���Î�à�‘���ª�Ø�ß2018 ���æ�g�ã���•�®�g�Ø�ó���Ž�g�ã359 

���•�Ž�˜�ç�‡���â�—���ò�˜�ß�•�í���æ�Á���å�î�ô�à�ã62 ���æ�Á���å�î�ô�à�ã�����Ž�ë�ª�g�£�í���Ž�g�‘�í��í�ƒ���ò�g�Ó���Ž�ì�è�ã
�æ�ã���“�ª�£�•�í���æ�ô�¼�ß�•���ª�Ì�—���Ž�ä�Û ���ì�â�ß�Ž�g�Ì�ß�•���ò�Ó���Ú�ô�˜�³�ü�’�ß�•���ò� �˜�è�ã���®�’�Û�ƒ�í���ž�˜�g�è�—

���Ý�í�©���æ�g�g�ã���ª�g�ó�ª�Ì�ß�•���ð�g�ß�•���é�®�ó�ª�g�g�¼�—���â�˜�g�ó�í���ò�ä�ß�Ž�g�Ì�ß�•���•�Ž�g�g�˜�ç�ù�•���Ê�g�‘����æ�g�ã���®�g�œ�Û�ƒ
���®�g�g�’�Û�ƒ���æ�ô�g�g�¼�ß�•���®�g�g�’�˜�Ì�—���š�g�g�ô�£���“�ª�g�g�¤�˜�ä�ß�•���•�Ž�g�g�ó�û�î�ß�•���Ž�g�g�ì�è�ã�í���â�ß�Ž�g�g�Ì�ß�•����ª�g�g�¼�õ�ã

�ô�Ü�ô�˜�g�³�ü�’�ß�•���•�Ž�Ë�Ž�è�g�¼�ß�•���ò�g�Ó���æ�ô�g�¼�ß�•���á�ª�g�Ø�˜�ß���”�g� �ô�˜�ç�í���“�ª�¤�˜�ä�ß�•���•�Ž�ó�û�î�à�ß���”

�ò�g�Ó���®�g�ô�’�Û���Þ�Ü�g�¸�‘���Ú�ô�˜�g�³�ü�’�ß�•���æ�ã���Ž�ì�—�•��©�Ž�»���–�ä�ç���ª�Ø�Ó ���ì�ò�g�¿�Ž�ä�ß�•���ª�g�Ø�Ì�ß�•
���•�•��©�Ž�g�¼�ß�•���”�g�ä�ô�×���–�g�Ð�à�‘���š�g�ô�£14.4 ���á�Ž�g�Ë���ò�g�Ó���ò�g�Ü�ó�®�ã�ƒ����û�í�©����Ž�g�ô�à�ã

2009���ð�ß�‡���Þ�¼�˜�ß���ì43.4 �ô�à�ã���á�Ž�Ë���Ý�î�à�¤�‘���ò�Ü�ó�®�ã�ƒ����û�í�©����Ž2018. 
���æ�ô�g�g�g�’�ó�í���Þ�Ü�g�g�g�·)4�ß�•�������•�û�ª�g�g�g�Ì�ä�ù���”�g�g�g�ô�à�Ü�ß�•���á�Ž�g�g�g�Ë���ð�g�g�g�˜�£���Ú�ô�˜�g�g�g�³�ü�’�ß�•���•�Ž�g�g�g�˜�ç
2015���•�Ž�g�˜�ç�•���â�g�g�—���š�g�ô�£���ì7.8 �g�g�ã���æ�g�Á����Ž�g�g�ô�à�ã���Ú�ô�˜�g�³�ü�’�ß�•���æ– ���ð�g�g�è�Ì�ó���Ž�g�g�ã

�������æ�ã���®�œ�Û�ƒ1 �’�ß�•���æ�ã�����æ�Á���á�î�ô�ß�•���“�Ž�ô�¤�ß�•���ª�ô�×���ð�à�Ë���º�¨�·���Þ�Ü�ß���Ú�ô�˜�³�ü  

  
�����Þ�Ü�·4 (– �ü�’�ß�•���•�û�ª�Ì�ã���á�Ž�Ë���æ�ã���”�ô�à�Ü�ß�•���Ú�ô�˜�³1950 – 2015�á. ]26[  

�����Þ�Ü�g�·���æ�ô�’�ó�í���ì�”�Ô�à�˜�¨�ä�ß�•���•�Ž�Ë�Ž�Ä�Ø�à�ß���ñ �Ž�Ø�Ó�í���Ú�ô�˜�³�ü�’�ß�•���•�Ž�˜�ç�•���Ò�à�˜�¨�ó�í5 (
�•�û�ª�Ì�ã ���á�Ž�Ì�ß���É�Ž�Ä�Ø�ß�•���•�´�£���Ú�ô�˜�³�ü�’�ß�•���•�Ž�˜�ç�‡2015���š�ô�£���ì���æ�ô�g�’�˜�ó���å�ƒ

���©�•�î�g�g�ä�à�ß���ª�‹�Ž�g�g�´�ß�•���á�•�ª�¨�˜�g�g�³�û�•���î�g�g�ë���Ò�g�g�ô�à�Ð�˜�ß�•�ß�•���”�’�g�g�´�è�‘���ì�”�g�g�ô�ß�í�÷�•���”�ô�Ü�ô�˜�g�g�³�ü�’
42���”�’�g�´�è�‘���ª�ô�ô�g�¸�˜�ß�•�í���ï�Ž�g�è�’�ß�•���É�Ž�g�Ä�×�í�����á�•�ª�¨�˜�g�³�û�•���ª�g�ô�×���Ú�ô�˜�³�ü�’�ß�•���æ�ã����

19���•�Ž�g�g�g�˜�ç�‡���®�g�g�g�·�Ž�’�ã���Þ�Ü�g�g�g�¸�‘���ò�g�g�g�ß�í�÷�•���Ú�ô�˜�g�g�g�³�ü�’�ß�•���•�Ž�g�g�g�˜�ç�‡���²�g�g�g�Ü�Ì�ó���û�í������
���®�g�ä�Ë�í���®�ä�ô�ß�î�g�’�ß�•���É�î�g�ç���ð�g�à�Ë���Ú�g�ß�«���Ò�g�×�î�˜�ó���š�ô�£���ì�”�ô�Ü�ô�˜�³�ü�’�ß�•���•�Ž�ó�Ž�Ô�è�ß�•

�‹�Ž�ì�è�ß�•���ž�˜�è�ä�ß�•���ò  

  
�����Þ�Ü�·5 (- ���Ú�ô�˜�³�ü�’�ß�•���•�Ž�˜�ç�‡�Ë�Ž�Ä�Ø�à�ß���ñ �Ž�Ø�Ó�í���•�Ž �á�Ž�Ë���”�Ô�à�˜�¨�ä�ß�• 2015. ]24[  

4- �Ú�ô�˜�³�ü�’�ß�•���æ�ã���º�à�¨�˜�ß�•���Õ�®�Á  
���•�û�ª�Ì�ä�ß���Ž�Ø�Ó�í���Ž�ì�—�û�ª�Ì�ã�í���Ú�ô�˜�³�ü�’�ß�•���æ�ã���º�à�¨�˜�ß�•���•�ô�ß�Ž�³�ƒ���–�Ô�à�˜�§�•���ª�Ø�ß
���©�•�î�g�g�ä�ß�•���Þ�g�g�ô�à�¤�—�í���•�Ž�g�g�˜�ç�ù�•���”�g�g�ä�È�ç�ƒ���ò�g�g�Ó����î�g�g�Ä�˜�ß�•�í���Ù�ü�ì�˜�g�g�³�û�•�í���•�Ž�g�g�˜�ç�ù�•

�Ž�ë�®�ó�í�ª�—���“�©�Ž�Ë�‡�í�ì �˜�g�³�ü�’�ß�•���æ�ã���º�à�¨�˜�ß�•���â�—���ª�×�í���Ž�g�ì�ä�ë�ƒ���Õ�®�g�Á���“�ª�g�Ì�‘���Ú�ô
�•���“�©�Ž�g�g�Ë�‡�•���“�©�Ž�g�g�Ë�‡���í�ƒ���á�•�ª�¨�˜�g�g�³�û�ó�í�ª�g�g�˜�ß���”�g�g�Œ�ô�’�ß�•���ò�g�g�Ó���®�g�g�·�Ž�’�ä�ß�•���Õ�®�g�g�¤�ß�•���í�ƒ���® 

�����Þ�Ü�g�g�·���æ�ô�g�g�’�ó�í6(�ì ���â�˜�g�g�ó���ò�g�g�˜�ß�•���”�g�g�ô�ä�ß�Ž�Ì�ß�•���”�ô�Ü�ô�˜�g�g�³�ü�’�ß�•���•�Ž�g�g�ó�Ž�Ô�è�ß�•���”�g�g�¼�£
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���á�Ž�Ë���æ�ã���Ž�ì�×�®�£���í�ƒ���Ž�ë�®�ó�í�ª�—���“�©�Ž�Ë�‡���í�ƒ���Ž�ì�è�ã���º�à�¨�˜�ß�•1980 ���á�Ž�Ë���ð�˜�£
2015���ž�‹�Ž�g�g�˜�è�ß�•���ð�g�g�ß�•���Ý�î�g�g�»�î�à�ß���”�Ø�‘�Ž�g�g�´�ß�•���®�g�g�ô�ô�Ð�˜�ß�•���•�û�ª�g�g�Ì�ã���ï�•�®�Ø�˜�g�g�³�•�í���ì

�˜�ä�ß�•���á�Ž�Ë���”�Ì�×�î2050���á  

  
�����Þ�Ü�·6(- �ó��Ž�˜�ß�•���•�Ž�ë�Ž� �—�û�•�ß�•���”�ô�¨���æ�ã�����ò�ä�ß�Ž�Ì�ß�•���Ú�ô�˜�³�ü�’�ß�•���æ�ã���º�à�¨�˜�ß�•���”�Ø�ó�®�Á���ò�Ó���“��ª�Ø�ä1980 ���ð�ß�‡2015�û�ª�Ì�ã���ï�•�®�Ø�˜�³�•���Ê�ã�������®�ô�ô�Ð�˜�ß�•���•

���á�Ž�Ë���ð�˜�£���”�Ø�‘�Ž�´�ß�•2050. ]26[ 
���ª�Ø�ß�ç�Ž�Û�– �g�Ë�‡�ê�g�×�®�£�í���Ú�ô�˜�g�³�ü�’�ß�•���®�ó�í�ª�g�—���“�©�Ž ���á�Ž�g�Ë���Þ�g�’�×1980 �”�à�ô�Œ�g�¿���í

���æ�g�g�ã���º�à�¨�˜�g�g�ß�•���â�g�g�—���Ú�ß�¬�g�g�ß100 �•���ò�g�g�Ó���Ž�g�g�ì�è�ã�����”�g�g�Œ�ô�’�ß���á�Ž�g�g�Ë���æ�g�g�ã����1980 
�Õ�®�g�g�¤�à�ß���”�’�g�g�´�è�ß�Ž�‘���ì���í1990 �g�g�Ë�ù�g�g�˜�ß�•���“�©�Ž�®�ó�í�ª���ì���ò�g�g�Ó���•�û�ª�g�g�Ì�ä�ß�•���•�©�•�¯

���Â�g�g�³�î�˜�ä�ß�•���î�g�g�¤�è�‘0.7 % �Ž�ñ�ó�î�è�g�g�³. ���Ž�g�g�ä�Û���æ�g�g�ã���º�à�¨�˜�g�g�ß�•���â�g�g�—55 % ���æ�g�g�ã
�”�g�g�g�ô�ä�ß�Ž�Ì�ß�•���”�ô�Ü�ô�˜�g�g�g�³�ü�’�ß�•���•�Ž�g�g�g�ó�Ž�Ô�è�ß�• ���á�Ž�g�g�g�Ë2015�á���ì���Õ�®�g�g�g�£���â�g�g�g�—�í25 %���ì

���®�ó�í�ª�g�—���“�©�Ž�g�Ë�‡�í20 %. ���á�Ž�g�g�Ë���ð�g�˜�£���”�g�g�ô�¨�ó��Ž�˜�ß�•���•�Ž�g�ë�Ž� �—�û�•���ï�•�®�Ø�˜�g�g�³�Ž�‘�í
2050�á �ð�g�g�g�g�g�ß�•���Ý�î�g�g�g�g�g�»�î�à�ß �®�g�g�g�g�g�·�†�ä�ß�•���¾�g�g�g�g�g�Ì�‘���Þ�’�Ø�˜�g�g�g�g�g�g�´�ä�ß�•���ð�g�g�g�g�g�à�Ë���•�•

�Ø�ß�•���•�Ž�ë�î�ó��Ž�è�ô�g�g�´�ß�•�í�g�g�à�Ë���”�g�g�ä�‹�Ž���ê�g�g�ç�•���ª�g�g� �ç���ì�®�ä�˜�g�g�´�ä�ß�•���®�g�g�ô�ô�Ð�˜�ß�•���•�û�ª�g�g�Ì�ã���ð
���á�Ž�g�Ë���Ý�î�à�¤�‘2050���ð�g�ß�‡���Õ�®�g�¤�ß�•���•�û�ª�g�Ì�ã���Ê�Ô�—�®�˜�g�³���ì50 ���“�©�Ž�g�Ë�‡�í���í��
���ð�g�ß�‡���®�ó�í�ª�˜�ß�•44 �í���í�����ð�g�ß�‡���¾�Ô�¨�è�˜�g�³���”�g�à�ä�ì�ä�ß�•���•�Ž�g�Ô�à�¨�ä�ß�•6 %.]26[ 

���”�g�ô�Ë�Ž�ä�˜�Ÿ�û�•�í���”�ó�©�Ž�g�¼�˜�×�û�•�í���”�g�ô�Œ�ô�’�ß�•����•�®�g�¿�÷�•���™�•�ª�g�£�•���ò�g�Ó���•�’�g�´�—���Ž�ä�ã
�Ä�˜�ó�í�¬�g�ë����Ž�g�¸�˜�ç�•���æ�g�ã���ª�g�¤�à�ß���“�®�Ü�˜�’�ã���Ý�î�à�£���©�Ž� �ó�‡���“��í�®�¿���•�à�•�î�g�ä�ß�•���é���©

���á�•�ª�¨�˜�³�û�•���”�ó�©�Ž�£�ƒ���”�ô�Ü�ô�˜�³�ü�’�ß�•  
�����Ê�‘�•�®�ß�•����î�¤�ä�ß�•���•�Ž� �˜�è�ä�ß�•���ò�Ó���”�ã�•�ª�˜�³�û�•���Ö�ô�Ø�¤�—���•�ô�ß�Ž�³�ƒ�ß���æ�ã���ª�¤�à

���”�ô�Ü�ô�˜�³�ü�’�ß�•���•�Ž�ó�Ž�Ô�è�ß�•  
���¬�g�g�è�ã���”�g�g�»�Ž�§�í���ì�ò�g�g�Œ�ô�’�ß�•����î�ë�ª�g�g�˜�ß�•���é�Ž�g�g� �—���ñ�®�g�g�¸�’�ß�•���Þ�g�g�Ì�Ô�ß�•���©����Ý�î�g�g�¤�—���ª�g�g�Ø�ß

���ž�g�ì�ç���æ�g�ã���ì�ò�g�¿�Ž�ä�ß�•���å�®�Ø�ß�•���æ�ã���ò�ç�Ž�œ�ß�•���Ò�¼�è�ß�•���•�î�g�’�ç�÷�•���”�g�ó�Ž�ì�çend-
of-pipe approach �°�g�g�Û�®�ó���ñ�¬�g�g�ß�• �Ì�ã���ð�g�g�à�Ë���ò�g�g�Ó���•�Ž�g�g�ó�Ž�Ô�è�ß�•���”�g�g� �ß�Ž

�‡���ž�˜�è�ä�ß�•���“�Ž�ô�£���“��í�ª�ß���”�ô�‹�Ž�ì�è�ß�•���Þ�£�•�®�ä�ß�•���Þ�Ü�¸�‘���Ñ�ª�ì�—���•�•�ï�•�®�Ÿ�‡���ð�è�’�—���ð�ß
�g�g�g�ó�•�°�˜�ã���â�ô�ä�g�g�g�¼�˜�ß�•���”�g�g�g�ô�à�ä�Ë���æ�g�g�g�ã���ð�g�g�g�ß�í�÷�•���Þ�g�g�g�£�•�®�ä�ß�•���ò�g�g�g�Ó���”�g�g�g�ó�Ž�×�î�ß�•���ð�g�g�g�ß�‡���ª

�ì�á�•�ª�¨�˜�³�û�•�í ���°�g�Û�®�—���ò�˜�ß�•���™�Ž�¤�‘�÷�•�í���•�•�ï�•�®�Ÿ�ù�•���Ñ�•�ª�ë�ƒ���å�ƒ���ð�è�Ì�ó���Ž�ä�ã
�î�à�—���”�ß�•�¯�‡���ð�à�Ë���ª�g�è�Ë���™�î�g�à�˜�ß�•���•�’�g�³���Þ�g�ô�à�Ø�—���ð�g�ß�‡���–�g�ß�î�¤�—���ª�g�×���”�g�ä�È�ç�÷�•���™

����ª�¼�ä�ß�•   
���”�g�g�ó�Ž�ì�ç���Â�‘�•�î�g�g�¿���æ�g�g�ã���°�g�g�ô�Û�®�˜�ß�•���Þ�g�g�Ø�ç���â�g�g�—���â�ô�ä�g�g�¼�˜�ß�•���”�g�g�ô�à�ä�Ë���Ý�ü�g�g�§���æ�g�g�ã�í

�”�g�g�ó�Ž�×�î�ß�•���ð�g�g�ß�‡���”�g�g�ô�Ÿ�ü�Ì�ß�•���•�•�ï�•�®�g�g�Ÿ�ù�•�í���•�î�g�g�’�ç�÷�•�ì ���”�Ó�Ž�g�g�¿�‡���ð�g�g�ß�•���°�g�g�ô�Û�®�˜�ß�•
���ì�•�g�´�¤�Ó���•�Ž�g�˜�ç�ù�•���”�g�ô�à�ä�Ë���²�ô�g�ß�í���”�à�ã�Ž�Û���ž�˜�è�ä�ß�•���“�Ž�ô�£���“��í�©���”�³�•��©���ð�à�Ë

�Ž�ä�˜�Ÿ�û�•�í���ò�Ó�Ž�Ø�œ�ß�•���ª�Ì�’�ß�Ž�‘���á�Ž�ä�˜�ë�û�•�í���”�g�Œ�ô�’�ß�•�í���á�ª�¨�˜�g�´�ä�ß�•���æ�ô�‘���Â�‘�®�ß�•�í���ò�Ë
�g�g�Ü�˜�‘�•�í���”�g�Ä�ô�¤�ä�ß�•�Ž�g�ä�ç�ƒ����Ž�”�g�à�ó�ª�‘���“�Ž�g�g�ô�£���Á�ì �����æ�ô�ã�ª�¨�˜�g�g�´�ä�à�ß���”�ã�•�ª�˜�g�³�•���®�g�g�œ�Û�ƒ�í

���”�ã�•�ª�˜�g�g�³�û�•���Þ�g�g�Ÿ�ƒ���æ�g�g�ã���â�ô�ä�g�g�¼�˜�ß�•���¢�à�Ä�g�g�¼�ã���®�g�g�ì�Å���ì�Õ�Ž�ô�g�g�´�ß�•���•�¬�g�g�ë���ð�g�g�Ó�í
Design for Sustainability�ì ���ê�g�g�g�ç�„�‘���ê�g�g�g�Ô�ó�®�Ì�—���æ�g�g�g�Ü�ä�ó���ï�¬�g�g�g�ß�•�í

�”�g�Ø�ó�®�Ä�‘���”�ä�ë�Ž�g�´�ä�à�ß���š�g�¤�’�ß�•�í���â�ô�g�à�Ì�˜�ß�•�í���â�ô�ä�g�¼�˜�ß�•���”�³��Ž�ä�ã�� ���ï�®�§�„�g�‘���í�ƒ
�è�˜�ß�•���ò�Ó���”�ã�•�ª�˜�´�ä�ß�•���”�ô�ä.]10[  
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���©�Ž� �ó�‡���ò�Ó���ï�ª�’�ß�•�í���á�•�ª�¨�˜�³�•���í�ƒ���”�à�ó�ª�‘���©�•�î�ã���í�ƒ���Ý�î�à�£���“�©�Ž�g�Ë�ù���”�g�à�‘�Ž�×���©�•�î�ã
�ƒ�ª�g�g�g�’�—�í���ì�Þ�g�g�g�à�¤�˜�ß�•���í�ƒ���®�ó�í�ª�g�g�g�˜�ß�•���í�•���á�•�ª�¨�˜�g�g�g�³�û�• �æ�g�g�g�ã���”�g�g�g�ô�à�ä�Ì�ß�•���é�¬�g�g�g�ë ���É�Ž�g�g�g�è�×�•

���ð�g�g�g�à�Ë���Å�Ž�g�g�Ô�¤�ß�•���”�g�g�ô�ä�ë�ƒ���ï�ª�g�g�g�ä�‘���æ�ô�g�g� �˜�è�ä�ß�•�í���æ�ô�ã�ª�¨�˜�g�g�´�ä�ß�•�í���æ�ô�ä�ä�g�g�¼�ä�ß�•
�”�Œ�ô�’�ß�•�ì ��ª�×�í�ì�¡�Ž�‘��÷�•���Ö�ô�Ø�¤�—���ð�à�Ë���Þ�‹�•�ª�’�ß�•���é�¬�ë���“ ���Ö�’�g�³���Ž�g�ã���Ý�ü�§���æ�ã�í

���Ž�g�ä�ã���•�Ž�g� �˜�è�ä�ß�•���”�ã�•�ª�˜�g�³�•���Ö�g�ô�Ø�¤�—���ò�g�Ó���â�ô�ä�g�¼�˜�ß�•���•�Ž�g�ô�à�ä�Ë���”�g�ô�ä�ë�ƒ���¢�À�˜�—
���ð�g�g�à�Ë���®�›�†�g�ó�����¦�ß�•�������”�g�g�ô�Ë�Ž�ä�˜�Ÿ�û�•�í���”�ó�©�Ž�g�g�¼�˜�×�û�•�í���”�g�g�ô�Œ�ô�’�ß�•���•�g�g�ç�•�î� �ß�•���”�g�g�Ó�Ž�Û

�ì�ß�í�Ó�Ž�Û���ð�è�’�—���•� �ó���•�¬���æ�g�Ü�ä�ó���ò�g�˜�ß�•���•�Ž�ô� �ô�—�•�®�˜�³�û�•���Ö�ô�’�Ä�—�í���•�ô�ß�Ž�³�÷�•���”
���ì�”�ô�Ü�ô�˜�g�g�³�ü�’�ß�•���•�Ž�g�g�ó�Ž�Ô�è�ß�•�í���ì�•�Ž�g�g�ó�Ž�Ô�è�ß�•���ª�g�g�ó�•�°�—���æ�g�g�ã���ª�g�g�¤�ß�•���ò�g�g�Ó���â�ë�Ž�g�g�´�—���å�•
���Þ�g�à�¤�˜�ß�•���í�ƒ���®�ó�í�ª�g�˜�ß�•���í�ƒ���á�•�ª�¨�˜�g�³�û�•���“�©�Ž�Ë�ù���”�à�‘�Ž�×���®�ô�Ð�ß�•���”�»�Ž�§���”�Ô�¼�‘�í 

���Ž�ä�ô�Ó�í�ò�à�ó �����Þ�Ü�·9���½�®�Ì�ß�������•�ô�ß�Ž�³�÷�•���¾�Ì�‘���ò�g�Ó���”�ã�•�ª�˜�g�³�û�•���Ö�g�ô�Ø�¤�˜�ß
�˜�³�ü�’�ß�•���•�Ž� �˜�è�ä�ß�•���â�ô�ä�¼�—���”�ô�Ü�ô  

 
�����Þ�Ü�·9(- �”�ô�Ü�ô�˜�³�ü�’�ß�•���•�Ž� �˜�è�ä�ß�•���â�ô�ä�¼�—���ò�Ó���”�ã�•�ª�˜�³�û�•���Ö�ô�Ø�¤�˜�ß���•�ô�ß�Ž�³�÷�•���¾�Ì�‘  

4-1 ���á�•�ª�¨�˜�³�û�•�����“�©�Ž�Ë�ù���”�à�‘�Ž�×���©�•�î�ã���á�•�ª�¨�˜�³�•– ���®�ó�í�ª�˜�ß�•  
���î�g�¤�ç���ê�g�Ÿ�î�˜�ß�•���”�g�ô�ä�˜�£���½�®�Ô�ó���á�•�ª�˜�´�ä�ß�•���Ê�ä�˜� �ä�ß�Ž�‘���ª�ó�•�°�˜�ä�ß�•���á�Ž�ä�˜�ë�û�•���å�•

�ƒ���®�ó�í�ª�—���“�©�Ž�Ë�‡�˜�g�ß�•���â�˜�g�ó���ò�g�˜�ß�•���©�•�î�g�ä�ß�•���á�•�ª�¨�˜�g�³�•���“�©�Ž�g�Ë�‡���í���ª�g�Ì�‘���Ž�g�ì�è�ã���º�à�¨
�ã�•�ª�¨�˜�³�•�“�®�ã���Ý�í�÷���Ž�ì. ]14[ �í�”�ô�à�ä�Ë���ª�ä�˜�Ì�— ���Ž�g�ì�˜�Ä�§���ò�g�Ó���®�ó�í�ª�g�˜�ß�•���“�©�Ž�g�Ë�‡

���ï�®�g�§�ƒ���©�•�î�g�ã���ð�g�ß�‡���•�Ž�g�ó�Ž�Ô�ç���æ�g�ã���Ž�g�ì�à�ó�î�¤�—�í���©�•�î�ä�ß�•���”� �ß�Ž�Ì�ã���ð�à�Ë���ð�ß�í�÷�•
���ì�á�•�ª�¨�˜�³�ü�ß���”�à�‘�Ž�×��ª�g�×���®�ô�Ó�î�g�—���ò�g�Ó���ª�Ë�Ž�g�´�ó���Ž�g�ä�ã ���ò�g�˜�ß�•���”�g�×�Ž �I�Ä�ß�•���æ�g�ã���®�g�ô�’�Û

�æ�Ü�ä�ó �¬�ë���Ê�ô�è�¼�—���ò�Ó���Ú�à�ì�˜� �́õ �—���å�ƒ���©�•�î�ä�ß�•���é  
�ª�g�g�×�í �Ò�g�g�¼�ç���æ�g�g�ã���®�g�g�œ�Û�ƒ���®�ó�í�ª�g�g�—���ª�g�g�ô�Ì�—�í���©��î�˜�g�g�´�—���æ�ô�g�g�¼�ß�•���–�g�g�ç�Ž�Û ���•�Ž�g�g�ó�Ž�Ô�ç

�æ�ã���â�ß�Ž�Ì�ß�• �Õ��î�ß�•�í���Ú�ô�˜�³�ü�’�ß�• ���•�Ž�ó�Ž�Ô�è�ß�•���é�¬�ë���®�ó�í�ª�—���“�©�Ž�Ë�‡���ð�à�Ë���Þ�ä�Ì�—�í
�®�È�£���•�ƒ�ª�‘���Ž�ì�ç�ƒ���û�‡ ���Ž�g�ã���ì�”�g�ô�Œ�ô�‘���•�Ž�’�g�³�÷���”�ô�Ü�ô�˜�g�³�ü�’�ß�•���•�Ž�ó�Ž�Ô�è�ß�•���©�•�®�ô�˜�³�•

���•�Ž�g�g�ó�Ž�Ô�è�ß�•���é�¬�g�g�ë���±�ª�g�g�Ü�—���ð�g�g�ß�‡���ï�©�ƒ�í���•�Ž�g�g�Ä�ô�¤�ä�ß�•���ð�g�g�ß�‡���Ž�ì�ß�î�g�g�»�í ���æ�g�g�ä�Ü�ó�í
���ò�Ó���æ�ô�¼�ß�•���¾�Ó��ò�g�Ó���Ž�ë�®�ó�í�ª�g�—���“�©�Ž�g�Ë�ù���”�ô�Ü�ô�˜�³�ü�’�ß�•���•�Ž�ó�Ž�Ô�è�ß�•���©�•�®�ô�˜�³�• 

�ï�•�î�˜�£�• �ç�®�ô�’�Û���”�’�´���é�¬�ë���æ�ã���“�•�Ž�ó�Ž�Ô�è�ß�• ���á�ª�g�Ë���•�’�g�´�‘���ï�®�§�ƒ���•�Ž�ó�Ž�Ô�ç���ð�à�Ë
���ì�Ž�ì�è�ã���º�à�¨�˜�ß�•���ª�è�Ë���•�Ž�ó�Ž�Ô�è�ß�•���Ò�ô�è�¼�˜�‘���©�•�®�Ó�÷�•���á�•�°�˜�ß�•��•�ª�ë�•���ð�è�Ì�ó���Ž�ä�ã 

���–�×�î�ß�•�á�¯�ü�ß�• ���Þ�à�¤�˜�˜�ß�•�Ž�ó�Ž�Ô�è�ß�• �”�Ì�ô�’�Ä�ß�•���ò�Ó. ]4[  
�•�Ž�g�ó�Ž�Ô�è�ß�•���Ê�g�è�ä�ß���”�à�ô�g�³�í���á�•�ª�¨�˜�g�³�û�•���“�©�Ž�Ë�‡���®�’�˜�Ì�—�í ���Ý�î�§�ª�g�ß�•���æ�g�ã���”�’�à�g�¼�ß�•

�í���ì�Ž�g�è�—�Ž�Ì�ä�˜� �ã���æ�ô�g�´�¤�—�í���ì�•�Ž�g�g�ó�Ž�Ô�è�ß�•���•�g�Ü�ã���ð�g�ß�‡�ß�•���”�g�ô�ë�Ž�Ó�®�ß�•���“�©�Ž�g�g�ó�¯���”�g�g�ó�©�Ž�ä
���“�ª�g�ô�Ô�ä�ß�•���•�Ž�g� �˜�è�ä�ß�•���¬�g�§�ƒ���Ý�ü�g�§���æ�g�ã���ì�æ�ô�ã�ª�¨�˜�´�ä�à�ß���”�ô�è�ì�ä�ß�•�í���”�ô�ä�ô�à�Ì�˜�ß�•�í

���ò�˜�ß�•�ã���æ�ó�®�§�ø�ß���Ž�ì�ä�ó�ª�Ø�—�í���¾�Ì�’�ß�•���Ž�ì�Û�®�—�ª�ó�®�ó���æ�ä�ç�í�����Ž�ì���ò�Ó���â�ë�Ž�´�ó���Ž�ä�ã
�â�g�g�Ë�© ���Ê�g�g�ã���”�g�g�ô�Ë�Ž�ä�˜�Ÿ�û�•���ž�ã�•�®�g�g�’�ß�•�í���ò�g�g�à�¤�ä�ß�•���Ê�g�g�ä�˜� �ä�ß�•�â�g�g�Ë�© �g�g�¸�ß�•���•�Ž�Û�®
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�ß�•�”�ô�’�ó�®�À�ß�•���Ž�ó�•�°�ä�ß�Ž�‘���”�Ë�®�’�˜�ä. ]16[  
�ª�Ì�—���Ž�ä�Û �g�³�û�•���“�©�Ž�Ë�‡���”�ô�à�ä�Ë�Ž�g�¼�˜�×�•���ü�ó�ª�g�‘���á�•�ª�¨�˜�Ñ�ª�g�ì�ó���Ž�ó�© �ð�g�ß�• ���Å�Ž�g�Ô�¤�ß�•

�©��•�î�ä�ß�•���ð�à�Ë �í�”�’�à�¼�ß�•���•�Ž�ó�Ž�Ô�è�ß�•���Þ�ô�à�Ø�—�ì �š�ô�£ �•�à�Ä�˜�— ���á�•�ª�¨�˜�³�û�•���“�©�Ž�Ë�‡
�”�g�ß�Ž�ä�Ì�ß�•�í���”�×�Ž�Ä�ß�•�í���©��•�î�ä�ß�•���æ�ã���Þ�×�ƒ���”�ô�ä�Û���í�ƒ���®�ó�í�ª�g�˜�ß�•���“�©�Ž�g�Ë�ˆ�‘���ñ �”�g�ç��Ž�Ø�ã���ì
�����“�ª�g�g�ó�ª�Ÿ���•�Ž�g�g� �˜�è�ã���Ê�ô�è�g�g�¼�—���í�ƒ���º�à�¨�˜�g�g�ß�•���Ž�g�g�ä�Û�g�g�’�˜�Ì�—�® �� �ñ�ü�g�g�À�Ô�ã���ñ �ü�ó�ª�g�g�‘���æ�g�g�ã

�”�ô�Œ�ô�’�ß�•���”�ô�£�Ž�è�ß�•�Ø�—���Ž�ì�ç�÷���ì���™�î�g�à�—���æ�g�ã���Þ�à�ß�•�í���ï�Ž�g�ä�ß�•�í���ï�•�î�g�ì�ß�•�”�g�‘�®�˜���ª�g�¤�—�í���ì
�ã�“�ª�ó�ª�Ÿ���”�ô�Ì�ô�’�Á���©��•�î�ã���ð�ß�‡���”�Ÿ�Ž�¤�ß�•���æ. ]27[ ���”�g�à�œ�ã�÷�•���¾�g�Ì�‘���ð�à�ó���Ž�ä�ô�Ó�í

���ò�g�Ó���®�ó�í�ª�˜�ß�•���í�ƒ���á�•�ª�¨�˜�³�û�•���“�©�Ž�Ë�‡���•�Ž�ô�à�ä�Ì�ß���•�Ž�Û�®�¸�ß�•���¾�Ì�‘���ð�è�’�—���ð�à�Ë
���Ž�ì�—�Ž� �˜�è�ã  

4-1 -1 ���”�Û�®�g�g�g�·SC Johnson ���”�Û�®�g�g�g�·���•�°�g�g�g�Û����ª�g�g�g�Ø�ß����SC 
Johnson ���ð�g�g�g�à�Ë���á�•�ª�¨�˜�g�g�g�³�û�•���“�©�Ž�g�g�g�Ë�‡���Ý�î�g�g�g�à�£�•�Ž�g�g�g�˜�ç�ˆ�‘ ���”�g�g�g�Ë�î�ä� �ã

�®�ã���•�Ž�g�g� �˜�è�ä�ß���•�•�î�g�g�’�Ë�g�g�ì�‘���Ž�g�g�ë�†�à�ã���©�Ž�g�g�Ì�ó���“�°�g�g�Û���ð�g�g�à�Ë���“�ª�Ë�Ž�g�g�´�ä�ß�•���Ñ�ª
�•�Ž� �˜�è�ä�ß�•���”�Œ�’�Ì�—���“�©�Ž�Ë�‡���”�ß�î�ì�³���ï�ª�ã���¢�ô�¿�î�—�ì ���Þ�ô�à�Ø�—�í���å �÷�î�g�Ü�—���Ý�ª�g�Ì�ã

�”�ô�Ü�ô�˜�³�ü�’�ß�•���•�Ž�ó�Ž�Ô�è�ß�•. ]28[ 

4-1 -2 ���•�û�î�g�g�´�’�ÛMIWA: ���á�Ž�g�g�×���ª�g�g�Ø�ßPetr Baca ���â�ô�ä�g�g�¼�˜�‘
�å�í�©���ì�•�•�®�g�ã���“�ª�g�Ë���Ž�ì�ã�•�ª�¨�˜�g�³�•���“�©�Ž�Ë�‡���æ�Ü�ä�ó���Ò�ô�à�Ð�—���”�à�ô�³�í ���”�g�Ÿ�Ž�¤�ß�•

�����®�ó�í�ª�g�g�g�˜�ß�•���“�©�Ž�g�g�g�Ë�‡���í�ƒ���Ž�g�g�g�ì�è�ã���º�à�¨�˜�g�g�g�ß�•���ð�g�g�g�ß�‡�ô�ä�g�g�g�¼�˜�ß�•���Þ�g�g�g�œ�ä�˜�ó�í�â ���ò�g�g�g�Ó
�à�‘�Ž�×���•�û�î�´�’�Û�¨�˜�³�û�•���“�©�Ž�Ë�ù���”���ì�”�ó��Ž�ô�Ì�ã���•�•�ª�£�í���ò�Ó�í���á�•�ª���á�ª�¨�˜� �́õ �—

�g�à�ä� �ß�•���®�Ÿ�Ž�g�—���ð�g�ß�‡���ž�ö�˜�g�è�õ�ä�ß�•���æ�ã���Ê�‹�Ž�À�’�ß�•���Þ�Ø�è�ß���•�û�î�´�’�Ü�ß�•�”���ð�g�ß�‡���â�g�›���ì
�”�g�g�g�ó�©�®�Ô�ß�•���®�Ÿ�Ž�g�g�g�˜�ä�ß�•�á�•�ª�¨�˜�g�g�g�³�û�•���”�g�g�g�ô�à�ä�Ë���ï�Ž�g�g�g�ì�˜�ç�•���ª�g�g�g�Ì�‘�í���ì ���Ê�g�g�g�ä�Ÿ���â�˜�g�g�g�ó

�Ž�ì�ß�Ž�³��‡�í���”�Ï��Ž�Ô�ß�•���•�û�î�´�’�Ü�ß�• �ð�g�ß�‡���Ž�ì�—�©�Ž�Ë�‡���â�›���Þ�ô�´�Ð�ß�•���°�Û�®�ã���ð�ß�‡ 
�ï�®�§�ƒ���“�®�ã���Ê�è�¼�ä�ß�•. ]29[  

4-1 -3 �g�g�·���”�Û�®�����²�’�g�g�ô�à�ô�ÓPhilips���•�Ž�g�g�ô�ç�í�®�˜�Ü�ß�ù�•���”�Û�®�g�g�·���ª�g�g�Ì�—��������
���“�°�g�ì�Ÿ�ø�ß���”�Ì�è�¼�õ�ä�ß�•���•�Ž�Û�®�¸�ß�•���â�ë�ƒ���æ�ã���“�ª�£�•�í�����²�’�ô�à�ô�Ó�����”�ó�ª�è�ß�î�ì�ß�•
���”�Û�®�g�g�¸�ß�•���–�Ì�g�g�¿�í���ª�g�g�×�í�����â�ß�Ž�g�g�Ì�ß�•���ò�g�g�Ó���”�g�g�ô�’�Ä�ß�•���•�•�ª�g�g�Ì�ä�ß�•�í���”�g�g�ô�ß�°�è�ä�ß�•

���á�Ž�Ë���Ž�ñ�ã�•�ª�˜�´�ã���Ž�ñ� �ã�Ž�ç�®�‘2016 ��•�î�ã���ð�à�Ë���Å�Ž�Ô�¤�ß�•���Ñ�ª�ì�‘���½��÷�•���©
�®�ó�í�ª�—���“�©�Ž�Ë�ù���”�Û�®�¸�ß�•���Â�Ä�¨�—�í�����ò�Œ�ô�’�ß�•���™�î�à�˜�ß�•���Þ�ô�à�Ø�—�í 90���æ�g�ã����

���•�Ž�ó�Ž�Ô�è�ß�•���”�g�×�Ž�Ä�ß�•���á�•�ª�¨�˜�g�³�•���ð�g�ß�‡�í���ì�”�ô�à�ô�Ð�g�¸�˜�ß�•���•�Ž�ô�à�ä�Ì�ß�•���æ�Ë���”� �—�Ž�è�ß�•
���”�’�´�è�‘���“�©�ª� �˜�ä�ß�•100.% 

4-1 -4 ���”�Û�®�g�g�g�·�����å�î�g�g�g�´�ç�î�Ÿ���ª�g�g�g�ç�•���å�î�g�g�g�´�ç�î�ŸJohnson & 
Johnson"���”�Û�®�¸�ß�•���–�ã�Ž�×�����Ñ�•�ª�ë�ƒ���Ê�¿�î�‘ ���”�ô�Œ�ô�‘�Ý�ü�§ 30 ���á�Ž�g�Ë

�á�©�Ž�×���ì�ß���Ú�ß�«�í�˜�³�•���“�ï�Ž�Ô�Û���æ�ô�´�¤�˜���ò�Œ�ô�’�ß�•���ï�•�©�÷�•���æ�ô�´�¤�—�í���”�×�Ž�Ä�ß�•���á�•�ª�¨

�à�ä�Ì�ß�•�í���•�Ž�g�g� �˜�è�ä�ß�Ž�‘���¹�Ž�g�g�¨�ß�•�����•�Ž�g�g�ô�ð�g�g�à�Ë���°�g�g�Û�®�—�í �g�g�³�•���á�•�ª�¨�˜�ß�•���Õ�®�g�g�Ä
�ß�•���“�®�Ü�˜�’�ä�ß�ð�g�à�Ë���Ž�g�ì�—�Ž� �˜�è�ã���Ê�ô�è�g�¼�—���æ�ã���”� �—�Ž�è�ß�•���”�ô�’�à�´�ß�•����Ž�›�õ�•���Þ�ô�à�Ø�˜ 

���Ñ�ª�ì�—�í���ì�”�ô�‹�Ž�ä�ß�•���©��•�î�ä�ß�•�í���¥�Ž�è�ä�ß�•���“�©�Ž�g�Ë�‡���ð�g�à�Ë���“��ª�g�Ø�ß�•���“�©�Ž�g�ó�¯���ð�g�ß�‡
���”�g�g�à�‘�Ž�×���•�Ž�ä�ô�ä�g�g�¼�—���á�•�ª�¨�˜�g�g�³�•���Ý�ü�g�g�§���æ�g�g�ã���Ž�g�g�ì�—�Ž� �˜�è�ã���•�•�î�g�g�’�Ë���®�ó�í�ª�g�g�—

�ù���®�ó�í�ª�˜�ß�•���“�©�Ž�Ë  
4-2 ���“��Ž�À�ß�•���”�ô�Ü�ô�˜�³�ü�’�ß�•���©�•�î�ä�à�ß���Þ�‹�•�ª�‘���©�Ž� �ó�‡ 
�è�—�ž�˜ �•���“�î�ì�Ø�ß�•���”�à�´�à�³���”�ô�Ü�ó�®�ã�÷Amous Starbucks �æ�g�ã���•�®�Ø�ó���Ž�ã 
4 ���•�î�Û���•�•��Ž�ô�à�ã�á�Ž�Ì�ß�•���ò�Ó .�í���æ�ã���â�Ï�®�ß�•���ð�à�Ë�•�•�î�Û�÷�•���é�¬�ì�ß���Ž�ì�˜�Ë�Ž�è�» 

�Õ��î�ß�•���æ�ã���Ý�•�°�g�—���û�í���ì�æ�ô�à�œ�ó�‡���ò�ß�î�’�ß�•���æ�ã���ï�ü�Á���ð�à�Ë���ñ�î�˜�¤�—���Ž�ì�ç�ƒ���û�‡���ì
�æ�ã���”�Ë�î�è�¼�ã���Ž�ì�˜�ô�Ä�Ï�ƒ ���Ú�ô�˜�³�ü�’�ß�•�Ý�©�Ž�Ì�ó���Ž�ä�‘ 50 ���æ�ã���á�•�®�Ï�î�à�ô�Û���å�î�ô�à�ã

���æ�g�g�ã���”�ô�Ü�ô�˜�g�g�³�ü�’�ß�•���•�Ž�g�g�ó�Ž�Ô�è�ß�•���“�ª�g�g�£�•�í���“�î�g�g�ì�×���”�à�g�g�´�à�³���ð�g�g�ß�‡���”�Ó�Ž�g�g�¿�ù�Ž�‘�����Â�g�g�Ø�Ó
���”�ô�Ä�Ï�÷�•���ï�ü�Á�í���ì�â�ë�®�ó�í�ª�—���“�©�Ž�Ë�‡���•�Ì�¼�ó���ï�¬�ß�•���”�ô�Ü�ô�˜�³�ü�’�ß�•���•�•�î�Û�û�•

���â�ô�ä�g�g�g�¼�—���ò�g�g�g�Ó���”�ô�Ü�ô�˜�g�g�g�³�ü�’�ß�•���©�•�î�g�g�g�ä�à�ß���”�’�g�g�g�³�Ž�è�ã���Þ�‹�•�ª�g�g�g�‘���©�Ž�g�g�g� �ó�‡���å�ˆ�g�g�g�Ó���•�¬�g�g�ì�ß�í
�Ž�ó�Ž�Ô�è�ß�•����Ž�¸�˜�ç�•���æ�ã���ª�¤�à�ß���Ý�î�à�¤�ß�•���â�ë�ƒ���ª�£�ƒ���ª�Ì�ó���•�Ž� �˜�è�ä�ß�•�”�ô�Ü�ô�˜�³�ü�’�ß�•���•.  

�æ�g�g�ã���Þ�g�g�ô�à�Ø�˜�à�ß�í ���Ú�ô�˜�g�g�³�ü�’�ß�•���á�•�ª�¨�˜�g�g�³�•�æ�g�g�Ü�ä�ó �ª�¨�˜�g�g�³�•�í�ƒ���Õ��î�g�g�ß�•���Þ�‹�•�ª�g�g�‘���á�• 
�����•�Ž�Ÿ�°�ß�•�ª�ó�ª�Ì�ß�•���Ù�Ž�è�ë�í ���Ö�g�Ë�ü�ã���Þ�œ�ã���ï�®�§�÷�•���”�ô�Ü�ô�˜�³�ü�’�ß�•���Þ�‹�•�ª�’�ß�•���æ�ã
jowar ���æ�g�ã���Þ�g�Û�ø�ß���”�¤�ß�Ž�g�¼�ß�•Bakeys Foods���ì���“�ª�g�‹�Ž�ä�ß�•���•�•�í�©�ƒ�í

���“��¬�ß�•���Ž�¸�ç���æ�ãSave Globe���ì���“�î�ì�×���•�î�Û�íTrioCup ���É�î�è�¼�ä�ß�•
���Õ��î�g�g�ß�•���æ�g�g�ã���Þ�g�g�ã�Ž�Ü�ß�Ž�‘�æ�g�g�Ë ���½�®�g�g�Ë���ò�g�g�à�ó���Ž�g�g�ä�ô�Ó�í���ì�ð�ã�Ž�g�g� �ó��í�û�•���Ö�g�g�ó�®�Á

�Ý�î�à�¤�ß�•���é�¬�ë���¾�Ì�’�ß.  
4-2-1 ���Ö�g�g�Ë�ü�ãjowar : ���ª�g�g�Ÿ�î�—�•�í�©�ƒ���¬�g�g�è�ã���”�ô�Ü�ô�˜�g�g�³�ü�’�ß�•���“�ª�g�g�‹�Ž�ä�ß�•���•

�•�•�î�è�g�g�³���ì���ò�g�g�˜�ß�•���”�g�g�¼�ô�§�®�ß�•���“�ª�g�g�‹�Ž�ä�ß�•���•�•�í�©�÷���ª�g�g�ô�£�î�ß�•����Ž�g�g�ô�¨�ß�•���®�g�g�’�˜�Ì�—�í
�����Ž�g�g�ì�è�ã���º�à�¨�˜�g�g�ß�•���æ�g�g�Ü�ä�ó���”�g�g�ô�Œ�ô�’�ß�•���”�g�g�ô�£�Ž�è�ß�•���æ�g�g�ã���ñ �•�®�g�g�Ä�§���Þ�Ü�g�g�¸�—���Ž�g�g�ì�ç�ƒ���û�•

�æ�ô�ã�ª�¨�˜�g�g�g�´�ä�à�ß���”�ô�¤�g�g�g�¼�ß�•�í�ì �ƒ���æ�g�g�g�ä�Ü�ó�í�g�g�g�ã�Ž�×���Ž�g�g�g�ä�ô�Ó���Ý�î�g�g�g�à�¤�ß�•���ª�g�g�g�£�ê�g�g�g�‘���– 
Narayana Peesapathy ����Ž�Ü�˜�‘�•���æ�ã�¤�ß�Ž�g�¼�ß�•���“�ª�g�‹�Ž�ä�ß�•���•�•�í�©�ƒ���”

�����Þ�Û�ø�ß�•�í�©�ƒ���ò�ë�í���“�ª�‹�Ž�ä�à�ß���•����•�î�g� �ß�•���Ö�g�ô�×�©���æ�g�ã���”�Ë�î�è�g�¼�ãflours 
of jowar ���¢�ä�Ø�ß�•�í���¯��÷�Ž�‘���•�í�°�ä�ä�ß�•���ì���ð�g�à�Ë���Ö�g�Ë�ü�ä�ß�•���ñ�î�˜�¤�—���û�í

���•�Ž�’�à�¤�˜�g�g�´�ã���í�ƒ���å�î�g�g�ë�©���í�ƒ���”�g�g�È�Ó�Ž�£���©�•�î�g�g�ã���í�ƒ���”�g�g�ô�‹�Ž�ô�ä�ô�Û���©�•�î�g�g�ã���å�•�î�g�g�ß�ƒ���í�ƒ
�•�Ž�g�g� �˜�è�ã���ò�g�g�ì�Ó���å�Ž�g�g�’�ß�ƒ���•�Ž�g�g� �˜�è�ã���í�ƒ���”�ô�Ë�Ž�è�g�g�» ���”�’�g�g�´�è�‘���”�g�g�ô�Ì�ô�’�Á100�����ì

�Þ�g�à�¤�˜�à�ß���”�g�à�‘�Ž�×�í���ì�î�è�˜�ã���”�g�g�Ë�î�ä� �ã���ò�g�Ó���ò�—�„�g�—�í�¤�ß�•���•�Ž�g�ì�Ü�è�ß�•���æ�g�ã���”�g�Ë���“�î�g�g�à
�����Þ�Ü�·���ò�Ó���Ž�ä�Û���”�¤�ß�Ž�ä�ß�•�í10(. ]30[ 

 

         
�Þ�Ü�· )10 (– �����“�ª�‹�Ž�ä�ß�•���•�•�í�©�ƒjowar���Þ�à�¤�˜�à�ß���”�à�‘�Ž�Ø�ß�•����  

4-2-2 �ß�•���•�•�í�©�ƒ���“��¬�g�g�ß�•���Ž�g�g�¸�ç���æ�g�g�ã���“�ª�g�g�‹�Ž�äSave Globe : ���ð�g�g�ë�í
���”�ô�Ë�í�ƒ���Ú�ß�«���ò�Ó���Ž�ä�‘���ì�ñ�î�ô�¤�ß�•���Þ�à�¤�˜�à�ß���”�à�‘�Ž�×���“��¬�ß�•���Ž�¸�ç���æ�ã���“�ª�‹�Ž�ã���ò�ç�•�í�ƒ

�Ž�g�g�ì�è�ã���º�à�¨�˜�g�g�ß�•���æ�g�g�Ü�ä�ó���”�g�g�Œ�ô�’�à�ß���”�Ø�ó�ª�g�g�»���ì���Þ�g�g�¤�ã���Þ�g�g�¤�—���å�•���æ�g�g�Ü�ä�ó���ò�g�g�˜�ß�•�í
�g�g�Ì�Ä�ß�•���Ý�í�Ž�g�g�è�—���æ�Û�Ž�g�g�ã�ƒ���ò�g�g�Ó���”�ã�ª�¨�˜�g�g�´�ä�ß�•���”�ô�Ü�ô�˜�g�g�³�ü�’�ß�•���”�g�g�ô�Ë�í�û�•�á�Ž ���Þ�g�g�œ�ã

���â�Ë�Ž�g�g�Ä�ä�ß�•�í���Õ�©�Ž�g�g�è�Ô�ß�•���ð�g�g�Ó�í���”�g�g�ô�Ë�í�ƒ�í���Ý�Ž�g�g�Ô�Á�÷�•���”�g�g�ó�¬�Ð�—���”�g�g�ô�Ë�í�ƒ���ï�Ž�g�g�´�¤�ß�•
�•�ª�Ð�ß�•���•�Ž�’�Ÿ�í�í�³��ª�ä�ß�•���ï�ô�Ý�Ž�Ô�Á�ø�ß���”���Ž�ì�ç�ƒ���š�ô�£���ì�ò�ç�•�í�ƒ ���”�g�Ì�ç�Ž�ã�í���”�g�ó�î�×

�”�Ÿ�ü�œ�ß�•���í�ƒ���Ò�ó�í�í�®�Ü�ô�ä�ß�Ž�‘���Ž�ì�ß�Ž�§�©�‡���æ�Ü�ä�ó�í���á�î�¤�¸�ß�•�í���•�®�´�˜�à�ß ���ò�Ó���Ž�ä�Û
�����Þ�Ü�·11.( 

   
�������Þ�Ü�·11 (- ���“��¬�ß�•���Ž�¸�ç���æ�ã���“�ª�‹�Ž�ä�ß�•���•�•�í�©�ƒSave Globe. ]31[ 

4-2-3 ���”�g�g�g�g�g�g�g�g�´�³�†�ã���•�Ž�g�g�g�g�g�g�g� �˜�è�ãEcoSave �®�Ó�î�g�g�g�g�g�g�g�g�—���� ���”�g�g�g�g�g�g�g�g�´�³�†�ã
EcoSave �ò�˜�ß�• ���ò�Ó���–�ä�ô�×�ƒ�ª�è�ì�ß�•���ì�ß�•���æ�g�ã���ª�g�ó�ª�Ì�ß�•���•�Ž�g� �˜�è�ä�ß�•���”�Ø�ó�ª�g�¼

���”�g�g�Œ�ô�’�à�ß�ß�•�í���”�’�g�g�´�è�‘���Þ�g�g�à�¤�˜�à�ß���”�g�g�à�‘�Ž�Ø100���”�g�g�ô�è�Ä�Ø�ß�•���µ�Ž�g�g�ä�Ø�ß�•���±�Ž�g�g�ô�Û�ƒ���Þ�g�g�œ�ã����
�•�Ž�ó�í�Ž�¤�ß�•�í���”�ô�Ë�í�÷�•�í���Õ�Ž�’�Á�÷�•�í ���Ö�Ë�ü�ä�ß�•�í�Ž�ä�ß�•���•�•�í�©�ƒ�í�“�ª�‹�ì �í���¡�•�î�ß�ƒ
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�ß�•�â�ô�g�´�Ø�˜�ì �©�•�î�g�ã���ð�g�ë�í �”�g�ô�‹�Ž�ô�ä�ô�Û���•�Ž�Ó�Ž�g�¿�‡���å�í�ª�g�g�‘���ì�í�©�Ž�g�À�ã�“ ���Ž�g�g�ó�®�ô�˜�Ü�’�à�ß
�©�Ž�g�g�À�ã�í�”�g�g�ô�ß�Ž�§�í���”�g�g�¤�‹�•�®�à�ß���“ �g�g�ì�à�Ì� �ó���Ž�g�g�ä�ã���á�î�ä�g�g�´�ß�•���æ�g�g�ã�Ž �ß�Ž�œ�ã�� �ñ�ü�ó�ª�g�g�‘�g�g�ô���ñ �Ž 

�����Ú�ô�˜�³�ü�’�à�ß�í���ò�g�Ó���©�Ž�ä�g�³���ð�g�ß�‡���•�Ž� �˜�è�ä�ß�•���â�È�Ì�ã���Þ�ó�î�¤�—���æ�Ü�ä�ó60 �‡���ð�g�ß

90 �����Ž�ñ�ã�î�ó�í���•�Ž�g� �˜�è�ã���Ñ�ª�g�ì�—Ecosave �Ž�ä�Ø�ß�•���±�Ž�g�ô�Û�ƒ���Þ�g�ô�à�Ø�—���ð�g�ß�‡���”�g�ã
�á�•�ª�¨�˜�³�•���æ�Ë���”� �—�Ž�è�ß�• �����Þ�Ü�·���ò�Ó���Ž�ä�Û���Ú�ô�˜�³�ü�’�ß�•12(. ]32[  

  
�����Þ�Ü�·12 (-  �˜�è�ã���”�´�³�†�ã���•�Ž� EcoSave �í���”�Œ�ô�’�à�ß���”�Ø�ó�ª�¼�ß�•���Þ�à�¤�˜�à�ß���”�à�‘�Ž�Ø�ß�•  

4-2-4 ���•�î�Û���©�Ž�ä�´�Û���Þ�à�¤�˜�à�ß���Þ�‘�Ž�×���ð�×��í���”�Û�®�g�·���æ�g�ãTrioCup:  
�æ�ã���ª�¤�à�ß ���•�Ž�ó�Ž�Ô�è�ß�•���”�à�Ü�¸�ã�”�Û�®�g�·���æ�ã���Ö�ó�®�Ó���á�Ž�× TrioCup �”�Œ�g�·�Ž�è�ß�• 

�ò�g�×��í���•�î�Û���â�ô�ä�¼�˜�‘- �Þ�Ü�g�·13 - �Þ�g�‘�Ž�× �©�Ž�ä�g�´�Û���Þ�g�à�¤�˜�à�ß ���•�g�à�Ä�˜�ó���û�í
�ï�Ž�Ä�Ï �¨�˜�g�³�Ž�‘���Ö�g�à�Ð�ß�•���â�g�Ü�¤�ã���å�î�g�Ü�ô�ß���ï�Ž�Ä�Ð�ß�•���â�ô�ä�¼�—���â�—�í���ì�Þ�¼�Ô�è�ã���á�•�ª

���•�Ž�g�g�Ø�ô�’�Ä�—�ð�ã�Ž�g�g� �ó��í�÷�•���ì�à�Ø�—���ð�g�g�à�Ë���ò�×��î�g�g�ß�•���•�î�g�g�Ü�ß�•���•�¬�g�g�ë���ª�Ë�Ž�g�g�´�ó�í���Þ�g�g�ô

�¨�˜�´�ä�ß�•���Ú�ô�˜�³�ü�’�ß�•���•�´�ç�”�ô�Ü�ô�˜�³�ü�’�ß�•���•�•�î�Û�û�•���•�Ž�˜�ç�•���ò�Ó���”�ã�ª���ì���”�Ó�Ž�¿�‡
���ê�g�Ÿ�Ž�˜�ç�•���ò�g�Ó���á�ª�¨�˜�g�´�ä�ß�•���Õ��î�g�ß�•���®�ó�í�ª�g�—���“�©�Ž�g�Ë�‡���”�ß�î�ì�g�³���ð�g�ß�• �ª�g�×�í ���¯�Ž�g�g�£

���á�Ž�g�Ë���Ú�ô�˜�g�³�ü�’�à�ß���ª�g�ó�ª� �ß�•���ñ�©�Ž�g�¼�˜�×�û�•����Ž�g�Ü�˜�‘�û�•���“�°�‹�Ž�g�Ÿ���ð�g�à�Ë���â�ô�ä�¼�˜�ß�•
2017���ì�í���ê�g�g�g�g�g�˜�ä�È�ç���ñ�¬�g�g�g�g�ß�•OpenIDEO ���”�g�g�g�g�g�´�³�†�ã�íEllen 

MacArthur. ]33[  

4-1 -5    
�����Þ�Ü�·13 (– ���“�î�ì�×���•�î�ÛTrioCup �‘���Õ��î�ß�•���æ�ã���É�î�è�¼�ä�ß�•�ð�ã�Ž� �ó��í�û�•���”�Ø�ó�®�Ä. ]34[  

4-2-5 �ã���Ò�ô�à�Ð�˜�ß�•�í���”�Œ�’�Ì�˜�ß�•���•�Ž� �˜�è�ã���Ê�ô�è�¼�—�����”�g�ó�®�¤�’�ß�•���•�Ž�g�¸�Ë�÷�•���æ
���å�í�Ž�g�g�g�Ì�˜�—���”�Û�®�g�g�g�·Evoware �Ž�g�g�g�¸�Ë�÷�•���ò�g�g�g�Ë��•�°�ã���Ê�g�g�g�ã���”�g�g�g�ó�®�¤�’�ß�•���•

���æ�ô�g�g�ô�à�¤�ä�ß�•�Û�Ž�Ÿ���ò�g�g�Ó���ì�Ž�ô�g�g�´�ô�ç�í�ª�ç�ˆ�‘���Ž�g�g�—�®�•�Ž�g�g�˜�ç�ù ���”�g�g�ä�‹�•�©���”�g�g�Œ�’�Ì�—���•�Ž�g�g� �˜�è�ã
�ß���”�Ø�ó�ª�»�í�ì�”�ó�®�¤�’�ß�•���•�Ž�¸�Ë�÷�•���ð�à�Ë���”�ä�‹�Ž�×���”�Œ�ô�’�à �í�—���Þ�ä�¸���á�Ž�Ì�Ä�ß�•���”�Ô�à�Ï�ƒ

�Þ�g�g�g�Û�ø�ß���”�¤�ß�Ž�g�g�g�¼�ß�•�±�Ž�g�g�g�ô�Û�ƒ�í���ì �“�î�g�g�g�ì�Ø�ß�•���ì�”�g�g�g�Ó�Ž� �ß�•���Þ�g�g�g�‘�•�î�˜�ß�•���±�Ž�g�g�g�ô�Û�ƒ�í���ì
�ß�•���•�•�î�’�Ë���ð�ß�‡���”�Ó�Ž�¿�ù�Ž�‘���Þ�à�¤�˜�à�ß���”�à�‘�Ž�Ø�ß�•���å�î�‘�Ž�¼ �ò�ë�í ���•�Ž� �˜�è�ã���”�ô�ß�Ž�§

�•�Ž�g�g�ó�Ž�Ô�è�ß�•���æ�g�g�ã �í�g�g�è�ã�•�” �Þ�g�g�Û�ø�ß �¤�ß�•���Þ�g�g�à�¤�˜�à�ß���”�g�g�à�‘�Ž�×�í���”�’�g�g�´�è�‘���ñ�î�g�g�ô100���ì��
���Ž�ì�ã�•�ª�¨�˜�g�³�•���æ�g�Ü�ä�ó�í���ì�ò�g�Ì�ô�’�Á���ò�—�Ž�g�’�ç���©�Ž�ä�g�´�Û���Ž�g�ä�Û���”�’�g�g�´�ç���ð�g�à�Ë���ñ�î�g�˜�¤�—

�•�Ž�g�g�è�ô�ã�Ž�˜�ô�Ô�ß�•�í���å�©�Ž�g�g�Ì�ä�ß�•�í���Ñ�Ž�g�g�ô�ß�÷�•���æ�g�g�ã���”�g�g�ô�ß�Ž�Ë���ì�í���Ž�ì�ã�•�ª�¨�˜�g�g�³�•���æ�g�g�Ü�ä�ó
�g�ì�—�Ž�ô�£���“��í�©���Ý�ü�g�§���á�Ž�ì�ä�ß�•���æ�ã���ª�ó�ª�Ì�ß�•���ï�•�©�÷���”�ß�Ž�Ì�Ó���“��î�¼�‘���”�Ó�Ž�g�¿�‡���ì�Ž

���®�ä�Ì�ß�•���”�ó�Ž�ì�ç���ò�Ó���Ž�ì�˜�ô�ä�è�—�í���”�Œ�ô�’�ß�•���ð�à�Ë���Å�Ž�Ô�¤�ß�•���ð�ß�•�ò�¿�•�®�˜�Ó�û�•. ]35[ 
4-3 ���Þ�ô�à�Ø�—�’�´�ç�” ���•�Ž� �˜�è�ä�ß�•���ò�Ó���Ú�ô�˜�³�ü�’�ß�• 

���”�ô�Ü�ô�˜�g�³�ü�’�ß�•���©�•�î�g�ä�ß�•���á�•�ª�¨�˜�g�³�•���æ�g�ã���ª�g�¤�ß�•���ò�g�Ó���â�ô�ä�¼�˜�ß�•���â�ë�Ž�´�ó���å�ƒ���æ�Ü�ä�ó
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