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الملخص:
تقدير  طريقة  �أثر  عن  �لك�شف  �إلى  �لدر��شة  هذه  هدفت 
مطابقة  م�ؤ�شري  ت�زيعات  خ�شائ�ص  في  �لعينة  وحجم  �لقدرة 
�أنماط �لا�شتجابة غير �لمطابقة  ون�شب  �لفرد                        
�لتي يك�شف عنها هذ�ن �لم�ؤ�شر�ن على �لاختبار�ت مختلطة �ل�شكل، 
ع�ش��ئية  عينات  باختيار  �لباحثان  قام  �لدر��شة  �أهد�ف  ولتحقيق 
باأعد�د )5000،2000،1000( طالباً من طلبة �ل�شف �لثامن �لذين 
�لاختبارية  �لكر��شة  في  �لريا�شيات  فقر�ت  على  بالاإجابة  قام�� 
�لاأولى من �ختبار )TIMSS( �لدولي لعام 2015، و��شتخدم �لباحثان 

.)MAP,WLE,MLE( :ثلاث طرق لتقدير قدر�ت �لطلاب هي
�أنماط  عن  �لك�شف  ن�شب  �أن  �لدر��شة  نتائج  �أظهرت  وقد 
�لا�شتجابة غير �لمطابقة للم�ؤ�شرين تزد�د، كما �أن ت�زيع �لم�ؤ�شرين 
يزد�د قرباً من �لت�زيع �لطبيعي عند ��شتخد�م طريقة )WLE( لتقدير 
ا �أن ن�شب  �لقدرة في عينات �لدر��شة �لمختلفة، و�أظهرت �لنتائج �أي�شً
كما  تزد�د،  للم�ؤ�شرين  �لمطابقة  غير  �لا�شتجابة  �أنماط  عن  �لك�شف 
�لطبيعي بزيادة حجم  �لت�زيع  �أن ت�زيع �لم�ؤ�شرين يزد�د قرباً من 
�لعينة في �لطرق �لمختلفة لتقدير �لقدرة، وكانت ن�شب �لاأنماط غير 
�لمطابقة �لتي ك�شف عنها م�ؤ�شر                    �أعلى من �لن�شب �لتي 
ك�شف عنها م�ؤ�شر                  وكان ت�زيع م�ؤ�شر                �أقرب 
للت�زيع �لطبيعي من م�ؤ�شر                 في �لطرق �لمختلفة لتقدير 

�لقدرة وفي جميع �لعينات.
وفي �ش�ء ما ت��شلت �إليه �لدر��شة من نتائج ي��شي �لباحثان 
با�شتخد�م م�ؤ�شر                وطريقة )WLE( لتقدير �لقدرة، للك�شف 
عن �أنماط �لا�شتجابة غير �لمطابقة في �لاختبار�ت مختلطة �ل�شكل. 

�لاختبار�ت  �لفرد،  مطابقة  م�ؤ�شر�ت  المفتاحية:  الكلمات 
مختلطة �ل�شكل، طرق تقدير �لقدرة.

Abstract

This study aimed to detect the effect of the 
ability estimation method and sample size on the 
distributions characteristics of person-fit indices            
and              and                 the percentages of the 
misfitting response patterns detected by these two 
indices on mixed-form tests. To achieve the purpose 
of the study, the researchers choose random samples 
(1000, 2000, 5000) of eighth grade students who 
responded to the mathematics items in the first booklet 
of  the international TIMSS test 2015. The researchers 
also used three methods for estimating student’s ability 
(MAP, WLE, MLE). 

The results of the study showed that the 
percentages of misfitting response patterns for the 
two indices increase and the distribution of the two 
indices is close to a normal distribution when using 
the WLE method for ability estimation in the different 
study samples. The results of the study also showed 
that the percentages of misfitting response patterns for 

the two indices increase and the distribution of the two 
indices is close to a normal distribution by increasing 
the sample size in different ability estimation methods. 
The percentages of misfitting patterns detected by the 
index              was higher than those detected by the   
               index, and that the distribution of the                                                                                                        

    index was closer to the normal distribution than 
the                index in different methods for estimating 
ability and in all samples.

In light of the findings of the study, the researchers 
recommended using the  index and the WLE method 
for ability estimation to detect misfitting response 
patterns in mixed-format tests.

Keywords: Person-Fit Indices, Mixed-Format 
Tests, Ability Estimation Method. 

المقدمة 
 Item Response( للفقرة  �لا�شتجابة  نظرية  ظه�ر  �أدى 
�لتي  �لم�شاكل  لمعظم  حل�ل  �إيجاد  �إلى  وتط�رها   )Theory) (IRT

�لقيا�ص،  في  �لتقليدية  �لنظرية  وفق  �لم�شممة  �لاختبار�ت  و�جهت 
�لنظرية  هذه  تق�م  حيث  �لقيا�ص،  ودقة  م��ش�عية  في  ت�ؤثر  و�لتي 
على مجم�عة من �لمبادئ من خلال محاولتها نمذجة �لعلاقة بين 
م�شت�ى �شمة معينة لدى �لفرد و�حتمال �إجابته على فقر�ت �ختبار 
تقي�ص هذه �ل�شمة )علام، 2005(. وتعتمد نظرية �لا�شتجابة للفقرة 
على مجم�عة من �لافتر��شات �لاأ�شا�شية هي: �فتر��ص �أحادية �لبعد، 
و�فتر��ص منحنى خ�شائ�ص �لفقرة و�فتر��ص �لا�شتقلال �لم��شعي، 
 Hambleton & Swaminathan( �ل�شرعة  من  �لتحرر  و�فتر��ص 

.),1985

ت�شف  �لتي  للفقرة  �لا�شتجابة  نماذج  من  �لعديد  ظهرت  وقد 
و�حتمالية  �لمفح��ص  قدرة  م�شت�ى  بين  �لعلاقة  ريا�شي  ب�شكل 
��شتجابته على �لفقرة ��شتجابة �شحيحة، وهناك ت�شنيف �شائع لهذه 
�لنماذج يعتمد على �لطريقة �لتي يجري فيها تدريج �لا�شتجابة على 
Dichotomous Re- �لتدريج  ثنائية  �لا�شتجابة  )للفقرة ه�: نماذج 

sponse Models( وت�شتخدم مع �لفقر�ت �لتي يك�ن فيها تدريجان 

 )1PL(لمعلمة� �أحادي  �لنم�ذج  مثل   ،)0،1( للا�شتجابة  فقط 
 ،)3PL(لمعلمة� ثلاثي  و�لنم�ذج   )2PL(لمعلمة� ثنائي  و�لنم�ذج 
 Polytomous Response( �لتدريج  متعددة  �لا�شتجابة  ونماذج 
Models( وت�شتخدم مع �لفقر�ت �لتي يك�ن فيها �أكثر من تدريجان 

 )GRM( �لمتدرجة  �لا�شتجابة  نم�ذج  مثل  �لفقرة،  على  للا�شتجابة 
ونم�ذج �لا�شتجابة �لاأ�شمية )NRM( ونم�ذج �لتقدير �لجزئي �لعام 

.)GPCM(
ومن �لق�شايا �لمرتبطة بنظرية �لا�شتجابة للفقرة و�لتي ت�ؤثر 
ب�شكل كبير في �شدق نتائج �لقيا�ص ودقة �لقر�ر�ت �لتي تبنى على 
هذه �لنتائج، ه� مدى مطابقة نمط ��شتجابة �لفرد لنم�ذج �لا�شتجابة 
با�شم مطابقة  يعرف عادة  و�لذي  �لم�شتخدم،   )IRT model( للفقرة 
�لفرد )Meijer and Sijtsma, 2001(، ويعد تحليل مطابقة �لفرد �أحد 
في  �لتزييف  عن  للك�شف  �شي�عًا  �لاأكثر  للتحليلات  �لخم�شة  �لاأن��ع 

.)Olson and Fremer ,2013( درجات �لاختبار



49

أثر طريقة تقدير القدرة وحجم العينة على نسب أنماط الاستجابة غير المطابقة للنموذج وخصائص التوزيعات
لمؤشرات مطابقة الفرد في الاختبارات مختلطة الشكل

أ.علي عبد الرحيم أحمد طوالبة
أ.د. نضال كمال الشريفين

بالك�شف   )person-fit analysis( �لفرد  مطابقة  تحليل  ويهتم 
عن �لاأد�ء غير �لنمطي على �لاختبار كما ينعك�ص في نمط �لا�شتجابة 
Meijer and Sijts-( �لاختبار  فقر�ت  على   )response pattern(
ma,2001(، وي�شاعد تحليل مطابقة �لفرد �لباحث في �لح�ش�ل على 

 Glas( �لاختبار  فقر�ت  على  �لاأفر�د  ��شتجابة  �شل�ك  عن  معل�مات 
مثل  �أ�شئلة  على  �لفرد  مطابقة  م�ؤ�شر  ويجيب   ،)and Meijer,2003

�لمنا�شب  �لتمثيل  �أو  �لمنا�شب  �لمقيا�ص  هي  �لمقدرة  �لقدرة  “هل 
.)De Ayala, 2009( للقدرة �لحقيقية للمفح��ص؟

�لفرد  يقدمها  �لتي  �لمطابقة  غير  �لا�شتجابة  �أنماط  وتظهر 
يجيب  عندما  �لم�شتخدم،  للفقرة  �لا�شتجابة  لنم�ذج  �لمطابق  غير 
�لاأفر�د ذوو �لقدرة �لمتدنية على �لعديد من �لفقر�ت �ل�شعبة �إجابة 
على  خاطئ  ب�شكل  �لعالية  �لقدرة  ذوي  �لاأفر�د  يجيب  �أو  �شحيحة 
�ل�شدفة  طريق  عن  ت�قعه  يمكن  ما  يتجاوز  بما  �ل�شهلة  �لفقر�ت 
)Steinkamp,2017(. وت�ؤدي �لعديد من �لع��مل لظه�ر �لا�شتجابات 
و�لغ�ص  �لتخمين  منها:   )misfitting responses(لمطابقة� غير 
�لاإبد�عية،  و�لا�شتجابة  و�لتكا�شل  �لاختبار،  تاأدية  في  و�لتباط�ؤ 
�أكثر من قدرة مت�شمنة  و�لاأخطاء في تعبئة ورقة �لاإجابة، ووج�د 
في �لاختبار، و�لمر�ص، وقلق �لاختبار ونق�ص �لد�فعية، و�لخ�شائ�ص 
 Meijer, 1996;( �لثقافي  و�لتحيز  و�لعرق،  كالجن�ص،  �لديم�غر�فية 
 Tatsuoka ,1996; Birenbaum, 1986; De la Torre and Deng,

.)2008

ويعرّف نمط �لا�شتجابة غير �لمطابق وفق نظرية �لا�شتجابة 
�لا�شتجابة  نمط  عن  ينحرف  ملاحظ  ��شتجابة  نمط  �أنه  على  للفقرة 
�لفرد و�إلى خ�شائ�ص نم�ذج �لا�شتجابة  �إلى قدرة  ��شتنادً�  �لمت�قع، 
 .)Meijer and Sijtsma, 2001; Reise,1990( �لم�شتخدم  للفقرة 
 )IRT( للفقرة  �لا�شتجابة  �لمعتمدة على نظرية  �لم�ؤ�شر�ت  ومن بين 
likelihood-based indi- �لاأرجحية  على  �لمبنية  �لم�ؤ�شر�ت  )ععد 
ces( كم�ؤ�شر�ت            ، �لاأكثر �شي�عاً وق�ة في �لك�شف عن �أنماط 

 Armstrong, Stoumbos, Kung and Shi,( لا�شتجابة غير �لمطابقة�
2007(، حيث تمتاز هذه �لم�ؤ�شر�ت ب�شه�لة �لح�شاب و�لفهم وتقي�ص 

ب�شكل مبا�شر �لمطابقة بين نم�ذج �لا�شتجابة للفقرة ونمط ��شتجابة 
هذه  وتفتر�ص   .)De La Torre and Deng ,2008(لمفح��ص�
�أق�شى حد  �إلى  �لم�ؤ�شر�ت معيارية ت�زيع �لم�ؤ�شر حتى يك�ن مفيد�ً 
)Drasgow, Levine & McLaughlin,1987( ، وتقي�ص هذه �لم�ؤ�شر�ت 
مدى مطابقة نمط ��شتجابة �لمفح��ص لنمط �لا�شتجابة �لذي يتنباأ 
�لم�ؤ�شر�ت  هذه  ��شتخد�م  �أن  �إلا   .)Karabatsos, 2003( �لنم�ذج  به 

.)Sinharay, 2015( قت�شر في �لغالب على �لفقر�ت ثنائية �لتدريج�
وبعد �أن �أ�شبحت �لاختبار�ت مختلطة �ل�شكل  �شائعة �لا�شتخد�م 
في �لاختبار�ت �لمدر�شية و�ل�طنية، نتيجةً ل�شماح  �لتن�ع في �أ�شكال 
�لفقر�ت بقيا�ص مجم�عة �أو�شع من �لمهار�ت مقارنة با�شتخد�م �شكل 
�لاختبار  نف�ص  للفقر�ت في  �لاأ�شكال �لمختلفة  ي�شمح دمج  �إذ  و�حد، 
بالا�شتفادة من نقاط ق�تها مع �لتع�ي�ص عن نقاط �شعفها، ويمكن 
�أن تتكامل ميز�ت �لتمثيل �لعيني �ل���شع للمحت�ى و�لثبات �لمرتفع 
مع  �لمنتقاة،  �لاإجابة  فقر�ت  ت�فرها  �لتي  �لم��ش�عية  و�لنتائج 
ميز�ت �شدق �لمحت�ى و�شدق �لبناء و�لمنعة �شد �لتخمين و�ل��ش�ل 
�لم�شاغة  �لا�شتجابة  فقر�ت  تقدمها  �لتي  �لمعقد  للاإدر�ك  �لمتكامل 

 .)Cao,2008(

ونتيجة �لنق�ص �لحاد في �لبحث في تقييم مطابقة �لفرد لنماذج 
�لا�شتجابة للفقرة في �لاختبار�ت مختلطة �ل�شكل، ب�شبب عدم وج�د 
�ل�شكل من �لاختبار�ت؛ قدم �شنهاري  م�ؤ�شر�ت مطابقة تنا�شب هذ� 
)Sinharay,2016( م�ؤ�شري                     و                        للاختبار�ت 
�للذين ي�شتخدمان في   ، �ل�شكل كتط�ير لم�ؤ�شري              مختلطة 
�لاختبار�ت �لتي تتك�ن من فقر�ت ثنائية �لتدريج فقط، ويتم ح�شاب 
)Sinharay,2016( وفق  �لذي ط�ره �شنهاري  م�ؤ�شر                   

�لمعادلة �لتالية: 

�لمفح��ص، وتمثل            لدرجة  �لاأرجحية  �إذ تمثل     ل�غاريتم 
    �لقيمة �لمت�قعة لل�غاريتم �لاأرجحية لدرجة �لمفح��ص، ويمثل 
�لمقام                      تباين �لم�ؤ�شر                          )تباين ل�غاريتم 
�لاأرجحية لدرجة �لمفح��ص( �لذي يعتمد على د�لة �ل�زن �لحقيقي 

للقدرة                  .
ونتيجة �نحر�ف ت�زيع م�ؤ�شر                 عن �لت�زيع �لطبيعي 
عندما يتم ��شتبد�ل �لقدرة �لحقيقية        بالقدرة �لمقدرة       ؛ قدم 
�لح�ش�ل  بهدف  �لم�ؤ�شر  لهذ�  ت�شحيح   )Sinharay, 2016( �شنهاري 
�لاأوز�ن  على  �لاعتماد  خلال  من  �لمعياري،  �لطبيعي  �لت�زيع  على 
بقة                  لمطا � �شر  م�ؤ ب  ح�شا لة  د معا �لمعدلة للقدرة               في 
    بدلًا من �لاأوز�ن غير �لمعدلة               في معادلة ح�شاب 
�لم�ؤ�شر                ، ويتم ح�شاب �لم�ؤ�شر �لم�شحح                   وفق 

 :)Sinharay, 2016( لمعادلة �لتالية�

ويجري ح�شاب                وفق �لمعادلة �لتالية :

ويجري ح�شاب                وفق �لمعادلة �لتالية :

كما يتم ح�شاب                  وفق �لمعادلة �لتالية: 

وتمثل                 �حتمال ح�ش�ل �لفرد ذو �لقدرة        على 
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�لدرجة j في �لفقرة      ، وتمثل                   د�لة �ل�زن �لحقيقي للقدرة 
�لتي يعبر عنها بالمعادلة �لتالية: 

لد�لة �حتمال ح�ش�ل  �لاأولى  كما تمثل                �لم�شتقة 
م                        لمقا � يمثل  �لمفح��ص ذو �لقدرة      على �لدرجة j في �لفقرة i ، و
�لتباين �لمعدل لم�ؤ�شر                )تباين ل�غاريتم           
�لمعدل  �ل�زن  د�لة  على  يعتمد  �لذي  �لمفح��ص(  لدرجة  �لاأرجحية 

للقدرة                   و�لتي يعبر عنها بالمعادلة �لتالية:
 

�لاأرجح،  على  �لمبنية  �لفرد  مطابقة  م�ؤ�شر�ت  ح�شاب  ويتاأثر 
بقيمة قدرة �لفرد ومن �لطرق �ل�شائعة لتقدير �لقدرة: 

1 . MLE) (Maximum Likelihood( طريقة �لاأرجحية �لعظمى
)Estimation

نمط  على  �لطريقة  هذه  في   )θ( �لقدرة  قيمة  تقدير  يعتمد 
على  �لح�ش�ل  ويتم  �لفقر�ت،  مجم�عة  على  �لمفح��ص  ��شتجابة 
د�لة  تعظم  و�لتي   )MLE( بطريقة   )θ( للاأفر�د  �لقدرة  تقدير�ت 
�لاأرجح، عن طريق �إيجاد �لم�شتقة �لاأولى لل�غاريتم د�لة �لاأرجحية 
Hambelton & Swami- )مم�شاو�تها بال�شفر ح�شب �لمعادلة �لتالية 

:  )nathan, 1985

�لاختبار�ت مختلطة  �لاأرجحية في  د�لة  ل�غاريتم  ويعبر عن 
: )Sinharay, 2016( ل�شكل بالمعادلة �لتالية�

فقر�ت  عدد  وتمثل        ،1  - �لا�شتجابة  فئات  عدد  وتمثل  
�لاختبار وتعبر                  عن �حتمال ح�ش�ل �لمفح��ص على 

�لدرجة j في �لفقرة  . 
2 .WLE) (Weighted Likeli-( الموزونة  الأرجحية  ةرريقة 

 )hood Estimation

�لتي تعتمد في تقدير  قدم و�رم )Warm,1989( هذه �لطريقة 
�لدو�ل �لمنا�شبة، للتقليل  �لقدرة على ت�زين د�لة �لاأرجحية ببع�ص 
 ،)MLE( �لعظمى  �لاأرجحية  بطريقة  �لقدرة  تقدير  في  �لتحيز  من 
ويمكن �لح�ش�ل على تقدير �لاأرجحية �لم�زونة للقدرة من خلال حل 

�لمعادلة �لتالية: 

وتمثل                       د�لة �لارجحية لنمط �لا�شتجابة، وتمثل
         د�لة وزن �لاأرجحية عند م�شت�ى �لقدرة            .

3 . MAP) (Maximum A( الأعظم  البعدي  التقدير  طريقة 

:)Posterior

تقدير  في   )Bayes( بيز  �أ�شاليب  �أحد  �لطريقة  هذه  تعد 
على  �لقدرة  تقدير  في   )Bayes( بيز  �أ�شاليب  تعتمد  حيث  �لقدرة، 
�لاإجابة  على  �لح�ش�ل   )likelihood( �أرجحية  عن  �لمعل�مات  دمج 
و�ل��شط  �ل�شكل  عن  �لافتر��شات  مع  �ل�شحيحة،  غير  �أو  �ل�شحيحة 
�لح�شابي و�لتباين لت�زيع �لقدرة في �لمجتمع �لم�شتهدف، وتفتر�ص 
�لاأفر�د،  لقدر�ت   )prior( �لقبلي  �لت�زيع  �أن   )Bayes( بيز  �أ�شاليب 
ه� ت�زيع طبيعي ب��شط ح�شابي )0( و�نحر�ف معياري )1(، وبعد 
�لاأولى، يجري ح�شاب  �لفقرة  �لاأفر�د على  ��شتجابات  �لح�ش�ل على 
�لت�زيع  عن  �لمعل�مات  مع  ودمجها  للا�شتجابات  �لاأرجحية  د�لة 
�لقبلي لقدر�ت �لاأفر�د، للح�ش�ل على �لت�زيع �لمعدل للقدرة و�لذي 
�لبعدي  �لت�زيع  هذ�  يعمل  ثم   ،)posterior( �لبعدي  �لت�زيع  ي�شمى 
لا�شتجابات  �لاأرجحية  د�لة  مع  دمجه  ليتم  قبلي  كت�زيع  للقدرة 
)فقرة  بالتتابع  �لعملية  هذه  وت�شتمر  �لثانية،  �لفقرة  على  �لاأفر�د 
كت�زيع  �ل�شابقة  للفقرة  �لبعدي  �لت�زيع  ��شتخد�م  طريق  عن  فقرة( 
د�لة  مع  �لت�زيع  هذ�  معل�مات  ودمج  تليها،  �لتي  للفقرة  قبلي 
فقر�ت  تنتهي جميع  �لفقرة حتى  �لاأفر�د على  �لاأرجحية لا�شتجابة 

.)Wang & Vispoel, 1998( لاختبار�
للت�زيع   )mode( �لمن��لية  �لقيمة   )MAP( طريقة  وت�شتخدم 
�لقدرة  تقدير  على  �لح�ش�ل  ويجري   ، للقدرة         كتقدير  �لبعدي 
ح�شاب  طريق  عن   )u( �لمعطى  �لا�شتجابة  لنمط   )MAP( بطريقة 
وم�شاو�تها  للقدرة  �لبعدي  �لت�زيع  لل�غاريتم  �لاولى  �لم�شتقة 

بال�شفر، ح�شب �لمعادلة �لتالية: 

وتمثل             �لت�زيع �لبعدي للقدرة         لنمط �لا�شتجابة 
)u(، وتمثل  �لت�زيع  �لقبلي للقدرة           .

على  �لمبنية  �لمطابقة  م�ؤ�شر�ت  فاعلية  على  �لحكم  ويجري 
�لاأرجحية من خلال محكين: �لمحك �لاأول، يتمثل بخ�شائ�ص ت�زيع 
�لطبيعي �لمعياري، فكلما  �لت�زيع  م�ؤ�شر �لمطابقة ومدى قربه من 
م�شت�يات  من  تحرر  �لطبيعي  �لت�زيع  من  �لم�ؤ�شر  ت�زيع  �قترب 
�لقدرة �لمختلفة، و�أ�شبح بالاإمكان تحديد قيمة حرجة و�حدة لاإ�شد�ر 
�لاأحكام على قيم �لم�ؤ�شر، ويجري �لا�شتدلال على هذ� �لمحك بدر��شة 
و�لالت��ء،  �لمعياري،  و�لانحر�ف  �لح�شابي،  )�ل��شط  �إح�شائيات 
من  �أو  �لطبيعي  �لت�زيع  بخ�شائ�ص  ومقارنتها  للت�زيع  و�لتفلطح( 
Kolmogorov-( �شميرن�ف  ك�لم�جروف-  �ختبار  ��شتخد�م  خلال 

Smirnov(، و�لمحك �لثاني، يتمثل بق�ة �لم�ؤ�شر وقدرته على �لك�شف 

عن �أنماط �لا�شتجابة غير �لمطابقة من خلال ن�شبة �أنماط �لا�شتجابة 
 De La Torre & Deng,2008;(غير �لمطابقة �لتي يك�شف عنها �لم�ؤ�شر

.)Birenbaum ,1986

وتختبر م�ؤ�شر�ت مطابقة �لفرد                             و فر�شية 
�شفرية تفتر�ص �أن �أنماط �لا�شتجابة مت��فقة مع نم�ذج �لا�شتجابة 
للفقرة �لم�شتخدم، مقابل فر�شية بديلة تفتر�ص �أن �أنماط �لا�شتجابة 
غير مت��فقة مع �لنم�ذج �لم�شتخدم، ويتم رف�ص �لفر�شية �ل�شفرية 
�لحرجة  �لقيمة  من  �أقل  �لمح�ش�بة  �لاختبار  �إح�شائية  كانت  �إذ� 
�لمحددة، بحيث يحقق �لاختبار م�شت�ى �لدلالة �لاإح�شائية، ويجري 
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أثر طريقة تقدير القدرة وحجم العينة على نسب أنماط الاستجابة غير المطابقة للنموذج وخصائص التوزيعات
لمؤشرات مطابقة الفرد في الاختبارات مختلطة الشكل

أ.علي عبد الرحيم أحمد طوالبة
أ.د. نضال كمال الشريفين

�لاعتماد على �ختبار �لذيل �لاأي�شر �أحادي �لاتجاه لاكت�شاف �أنماط 
 .)Armstrong et al.,2017( لا�شتجابة غير �لمطابقة�

م�ؤ�شر  قيمة  فاإن  �لنم�ذج،  �لا�شتجابة  نمط  يطابق  وعندما 
لم�ؤ�شر  �ل�شالبة  �لقيم  تعتبر  بينما  �ل�شفر،  من  تقترب  �لمطابقة 
وت�شير  للنم�ذج،  �لا�شتجابة  نمط  ملاءمة  عدم  على  دلالة  �لمطابقة 
�لقيم �لم�جبة للم�ؤ�شر �إلى �أن �أنماط ��شتجابة �لفرد مطابقة بدرجة 

.)Reise, 1990; De Ayala, 2009( أكبر مما يتنباأ به �لنم�ذج�
كانت  �إذ�  للنم�ذج  مطابق  غير  �لفرد  يعدّ  �لدر��شة  هذه  وفي 
�لدرجة  من  �أقل  ��شتجابته  لنمط  �لمقابلة  �لمطابقة  م�ؤ�شر  قيمة 
�لمعيارية )1.645 -( حيث تمثل هذه �لدرجة �لقيمة �لحرجة عند 
م�شت�ى �لدلالة )α=05.( لاختبار �لذيل �ل��حد باعتبار ت�زيع �لم�ؤ�شر 
 Sinharay,(در��شات في  �لمعيار  هذ�  ��شتخدم  وقد  طبيعياً،  ت�زيعاً 
 2016; Meijer & Tenderio,2012 ; Meijer & Nering,1997; Seo &

.)Weiss,2013; Nering,1995

ونتيجةً للاعتماد �لمتز�يد على م�ؤ�شر�ت مطابقة �لفرد �لمبنية 
�لمطابقة،  غير  �لا�شتجابة  �أنماط  عن  �لك�شف  في  �لاأرجحية  على 
�تجهت �لعديد من �لدر��شات و�لاأبحاث نح� �لك�شف عن �لخ�شائ�ص 
�لاإح�شائية لهذه �لم�ؤ�شر�ت، ومدى دقتها وفاعليتها في تحديد �أنماط 
وجي�شارولي  وب��ص  ن�نان  �أجرى  فقد  �لمطابقة،  غير  �لا�شتجابة 
�أثر  لتق�شي  )Noonan , Boss & Gessaroli ,1992( در��شة هدفت 

ط�ل �لاختبار)80،40( فقرة.
ونم�ذج �لا�شتجابة للفقرة )2PL,3PL( على خ�شائ�ص ت�زيع 
م�ؤ�شر        با�شتخد�م بيانات م�لدة، وقد �أظهرت نتائج �لدر��شة �أن 
قيم  في  �نخفا�ص  قابلها  �لنم�ذجين  كلا  في  �لاختبار  ط�ل  زيادة 
�لالت��ء و�لتفلطح، وكانت هذه �لقيم في �لنم�ذج ثلاثي �لمعلمة �أقل 
منها في �لنم�ذج ثنائي �لمعلمة، وكان �شكل ت�زيع م�ؤ�شر         ب�شكل 

عام وفي جميع �لظروف ملت� نح� �لي�شار وله تفلطح م�جب.
�لك�شف عن  �إلى  )Nering,1995( بدر��شة هدفت   وقام نيرنغ 
خ�شائ�ص ت�زيع م�ؤ�شر        عند ��شتخد�م �لقدرة �لحقيقية و�لقدرة 
Maximum Like- )لملمقدرة، في �ش�ء متغير�ت طريقة تقدير �لقدرة 
�لفقر�ت،  �شع�بة  ومدى  �لتخمين  وم�شت�ى   )lihood, Bayesian

 ،)3PL( �لمعلمة  ثلاثي  �لنم�ذج  �شمن  م�لدة  بيانات  با�شتخد�م 
�لمعياري  و�لانحر�ف  �لح�شابي  �ل��شط  �أن  �لدر��شة  نتائج  و�أظهرت 
لت�زيع قيم م�ؤ�شر �لمطابقة كانت قريبة من �لقيم �لنظرية للت�زيع 
�نحرف  حين  في  �لحقيقية،  �لقدرة  ��شتخد�م  عند   ،)0،1( �لطبيعي 
�لقدرة  ��شتخد�م  عند  �لطبيعي  �لت�زيع  عن  �لمطابقة  م�ؤ�شر  ت�زيع 
�لمقدرة، و�أن هناك �أثرً� لطريقة تقدير �لقدرة على خ�شائ�ص ت�زيع 
�لم�ؤ�شر؛ �إذ كانت قيم �ل��شط �لح�شابي و�لانحر�ف �لمعياري و�لالت��ء 
و�لتفلطح لت�زيع �لم�ؤ�شر �أقرب �إلى �لقيم �لنظرية لخ�شا�ص �لت�زيع 
�لطبيعي عند ��شتخد�م طريقة )MLE( لتقدير �لقدرة مقارنة بطريقة 
�إلى  �أقرب  �لم�ؤ�شر  ت�زيع  �شكل  وكان   ،)method Bayesian) بيز 
قيمة  على  �عتمادً�   )MLE( طريقة  ��شتخد�م  عند  �لطبيعي  �لت�زيع 

.)Kolmogrov-Smirnov( ختبار�
تق�شي  �إلى  هدفت  �لتي   )Reise,1995( ري�ص  در��شة  وفي 
فاعلية م�ؤ�شر          في �لك�شف عن �أنماط �لا�شتجابة غير �لمطابقة 
بيانات  با�شتخد�م  �لمقدرة،  و�لقدرة  �لحقيقية  �لقدرة  ��شتخد�م  عند 

م�لدة وفق �لنم�ذج ثنائي �لمعلمة )2PLM(، وبا�شتخد�م ثلاث طرق 
بيز  وطريقة   )MLE( �لعظمى  �لاأرجحية  طريقة  هي:  �لقدرة  لتقدير 
)EAP( وطريقة �لتقدير �لم�زونة )BIW(، �أظهرت �لنتائج �أن �ل��شط 
�لح�شابي و�لانحر�ف �لمعياري لت�زيع م�ؤ�شر �لمطابقة كانت قريبة 
معظم  في  �لحقيقية  �لقدرة  ��شتخد�م  عند   )0،1( �لنظرية  �لقيم  من 
�لظروف، و�أن �لتباين لت�زيع م�ؤ�شر �لمطابقة كانت �أقل من �لقيمة 
�لنظرية )1( عند ��شتخد�م �لقدرة �لمقدرة في جميع ظروف �لدر��شة، 
�إذ  �لقدرة،  �أن ق�ة �لم�ؤ�شر تتاأثر بطريقة تقدير  �لنتائج  �أظهرت  كما 
�لمطابقة   غير  �لا�شتجابة  �أنماط  عن  �لك�شف  في  �لم�ؤ�شر  ق�ة  كانت 
�أكبر عند ��شتخد�م طريقة )BIW( مقارنة بالطرق �لاأخرى �لم�شتخدمة 
في �لدر��شة، في حين كانت ق�ة �لم�ؤ�شر  في �لك�شف متقاربة عند 

��شتخد�م طريقتي )EAP( و )MLE( لتقدير �لقدرة. 
در��شة   )Meijer & Nering,1997( ونةيرنةغ  ميجر  و�أجرى 
 )BIW(و )EAP(و )MLE( هدفت �إلى تق�شي �أثر طريقة تقدير �لقدرة
على ق�ة �لم�ؤ�شر        في �لك�شف عن �أنماط �لا�شتجابة غير �لمطابقة، 
�لمعلمة،  و�لثلاثي  �لثنائي  �لنم�ذج  وفق  م�لدة  بيانات  با�شتخد�م 
و�أظهرت نتائج �لدر��شة �أن طريقة )BIW( تقلل من �لتحيز في تقدير 
�لقدرة، وتح�شن من ق�ة �لك�شف عن �أنماط �لا�شتجابة غير �لمطابقة، 

   .)EAP( و )MLE( مقارنة بطريقتي
�إجر�ء  �إلى  هدفت  بدر��شة   )Snijders,2001( �سنجرز  وقام 
�لمقدرة  �لقدرة  ��شتخد�م  عند  م�ؤ�شر  ت�زيع  على  ت�شحيح 
ولغايات  �لم�ؤ�شر،  لتباين  �لاإح�شائي  �لتعديل  خلال  من  لح�شابه 
�لل�ج�شتي  �لنم�ذج  وفق  م�لدة  بيانات  �لباحث  ��شتخدم  �لدر��شة 
ثنائي �لمعلمة، في ظل ظروف متن�عة من ط�ل �لاختبار وم�شت�ى 
�أن  �لدر��شة  �أظهرت نتائج  �لاإح�شائية، وقد  �لدلالة  �لقدرة وم�شت�ى 
�أقرب  كانت  �لم�شحح   للم�ؤ�شر  �لاأول  �لن�ع  من  �لخطاأ  معدلات 
وفي جميع م�شت�يات  �لا�شمية من م�ؤ�شر  �لدلالة  �إلى م�شت�يات 
�لقدرة، و�أنه بزيادة ط�ل �لاختبار تقترب معدلات �لخطاأ من �لن�ع 

�لاأول من �لم�شت�يات �لا�شمية.
Lopez & Montesi-( ومونةتي�سينو�س  لوبيز  در��شة  وهدفت 

nos , 2005(  �إلى تعرف خ�شائ�ص �لت�زيع وق�ة �لك�شف عن �أنماط 
�لا�شتجابة غير �لمطابقة لم�ؤ�شر�ت  با�شتخد�م 
من  متن�عة  ظروف  ظل  وفي  ر��ص،  نم�ذج  وفق  م�لدة  بيانات 
�لاختبار،  �لقدرة وط�ل  ت�زيع  و�شكل  �ل�شع�بة  �لعينة ومدى  حجم 
و�لانحر�فات  �لح�شابية  �لمت��شطات  �أن  �لدر��شة  نتائج  �أظهرت  وقد 
جميع  وفي  �لعينة،  حجم  بزيادة  تزد�د  م�ؤ�شر   لقيم  �لمعيارية 
غير  �لا�شتجابة  �أنماط  عن  �لك�شف  ق�ة  تزد�د  كما  �لدر��شة،  ظروف 
�لمطابقة بزيادة حجم �لعينة، وتقل ق�ة �لك�شف عن �أنماط �لا�شتجابة 

للفقرة ب�شكل كبير عندما يقل حجم �لعينة عن )500( فرد.
و�أجرى حمادنةه )2011( در��شة هدفت �إلى �لتحقق من فاعلية 
م�ؤ�شر  من خلال قدرته على �شبط �لخطاأ من �لن�ع �لاأول، وق�ته 
في �لك�شف عن �أنماط ��شتجابة �لفرد غير �لمطابقة، با�شتخد�م بيانات 
م�لدة لاختبار مك�ن من )50( فقرة  وفق �لنم�ذجين ثنائي وثلاثي 
�لمعلمة، و��شتخدم �لباحث طريقة بيز)EAP( لتقدير قدر�ت �لاأفر�د، 
وقد �أظهرت نتائج �لدر��شة �أن معدلات �لخطاأ من �لن�ع �لاأول كانت 
�أكثر قرباً من �لم�شت�ى �لا�شمي للدلالة بزيادة حجم �لعينة، في كل 
من �لنم�ذجين ثنائي �لمعلمة وثلاثي �لمعلمة، و�أن ق�ة �لاإح�شائي 
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تزد�د بزيادة حجم �لعينة في كل من �لنم�ذج ثنائي �لمعلمة وثلاثي 
�لمعلمة.

 Magis, Raîche, &( وهدفت در��شة ماجي�س وري�س وبيلانةد
و  لم�ؤ�شري   �لت�زيع  �شكلي  بين  �لمقارنة  �إلى   )Béland, 2012
 عند ��شتخد�م �لنم�ذج ثنائي �لمعلمة )2PL( و��شتخد�م طريقة 
با�شتخد�م   ،)WLE( �لقدرة  لتقدير  �لم�زونة  �لعظمى  �لاأرجحية 
ت�زيع  مطابقة  عدم  �لدر��شة  نتائج  و�أظهرت  حقيقية،  بيانات 
�لم�ؤ�شرين للت�زيع �لطبيعي ب�شكل تام، و�أن ت�زيع م�ؤ�شر  كان 
، و�أن م�ؤ�شر  لا يطابق �لت�زيع  �أقل تفلطحاً من ت�زيع م�ؤ�شر 

�لطبيعي ب�شكل تام في حالة �لبيانات �لحقيقية.   
و�أجرى ميجر وتندريو )Meijer & Tenderio , 2012( در��شة 
و   هدفت �إلى �لك�شف عن خ�شائ�ص ت�زيع م�ؤ�شري �لمطابقة 
بيانات  با�شتخد�م  �لمعياري  �لطبيعي  للت�زيع  مطابقتهما  ودرجة 
�لنم�ذج ثنائي  �لباحثان  ��شتخدم  حقيقية، ولغايات تقدير �لمعالم 
�لمعلمة )2PL(، و�أظهرت نتائج �لدر��شة �أن �لذيل �لاأي�شر لت�زيع قيم 
م�ؤ�شر  �أكثر قرباً من �لت�زيع �لطبيعي مقارنة بم�ؤ�شر  ، و�أن 
�شكل ت�زيع �لم�ؤ�شر   ب�شكل عام �أقرب للت�زيع �لطبيعي �لمعياري 

من م�ؤ�شر   .
هدفت  بدر��شة   )Seo & Weiss,2013( ووي�س  �سيو  وقام 
للفقرة  �لا�شتجابة  لنم�ذج  �لمطابقين  غير  �لاأفر�د  عن  �لك�شف  �إلى 
بيانات  ، وبا�شتخد�م  با�شتخد�م م�ؤ�شر     )3PL( �لمعلمة  ثلاثي 
�لا�شتجابة �لحقيقة للطلبة �لجامعيين على 20 �ختبار تح�شيلي كل 
منها مك�ن من فقر�ت �ختيار من متعدد، ��شتخدم فيها �لباحث ثلاث 
�لدر��شة  �أظهرت نتائج  MLE ,MAP,(EAP) وقد  �لقدرة  طرق لتقدير 
�أن ت�زيع �لم�ؤ�شر ب�شكل عام  ملت� نح� �لي�شار في طرق تقدير �لقدرة 
�لمختلفة، وكان �شكل �لت�زيع لقيم م�ؤ�شر �لمطابقة عند تقدير �لقدرة 
�لت�زيع  �شكل  من  �لي�شار  نح�  �لت��ءً  �أكثر   ،)MAP,EAP(بطريقتي
عند تقدير �لقدرة بطريقة )MLE(، و�أن ن�شب �لاأفر�د غير �لمطابقين 
 MAP( لذين ك�شف عنهم م�ؤ�شر �لمطابقة عند تقدير �لقدرة بطريقتي�
EAP,( �أقل ب�شكل عام من ن�شب �لاأفر�د غير �لمطابقين �لذين ك�شف 

حين  في   ،)MLE( بطريقة  �لقدرة  تقدير  عند  �لمطابقة  م�ؤ�شر  عنهم 
.)MAP ,EAP(كانت �لن�شب متقاربة لكل من  طريقتي

و�أجرى ك�ي و م��شافي )Cui and Mousavi ,2015( در��شة 
هدفت �إلى تق�شي خ�شائ�ص ت�زيع م�ؤ�شر  وفاعليته في �لك�شف 
في  عام  تح�شيلي  �ختبار  في  �لمطابقة،  غير  �لا�شتجابة  �أنماط  عن 
�أن  �لنتائج  �أظهرت  وقد  كند�،  �لتا�شع في  �ل�شف  لطلبة  �لريا�شيات 
ت�زيع م�ؤ�شر  لي�ص معيارياً ب�شكل تام، و�ن �شكل �لت�زيع ب�شكل 

عام ملت� نح� �لي�شار وله تفلطح م�جب. 
تق�شي  �إلى   )Sinharay, 2015( �سنهاري  در��شة  وهدفت 
�لا�شتجابة  �أنماط  �لك�شف عن  و  في  م�ؤ�شري   فاعلية 
غير �لمطابقة في �لاختبار�ت مختلطة �ل�شكل، بدلالة �لخطاأ من �لن�ع 
�لنم�ذج ثلاثي  وفق  م�لدة  بيانات  با�شتخد�م  �لك�شف،  وق�ة  �لاأول 
ظل  في   ،)GPCM( �لعام  �لجزئي  �لتقدير  ونم�ذج   )3PL( �لمعلمة 
�أظهرت  ظروف متغيرة من ط�ل �لاختبار )60،30،12( فقرة، وقد 
�أن معدلات �لخطاأ من �لن�ع �لاأول لم�ؤ�شر   نتائج �لدر��شة 
�أكثر  �لاإ�شمية، و�أن م�ؤ�شر  ب�شكل عام  �لدلالة  �أقل من م�شت�يات 
ا �أن ق�ة �لك�شف عن  ، و�أظهرت �لنتائج �أي�شً ق�ة من م�ؤ�شر 

�أنماط �لا�شتجابة غير �لمطابقة تزد�د بزيادة ط�ل �لاختبار.
وقام �سنهاري )Sinharay, 2016( بدر��شة هدفت �إلى �لك�شف 
�أنماط  عن  �لك�شف  في  و   م�ؤ�شري    فاعلية  عن 
�لا�شتجابة غير �لمطابقة في �لاختبار�ت مختلطة �ل�شكل، با�شتخد�م 
بيانات م�لدة وفق نم�ذج �لتقدير �لجزئي �لعام )GPCM( ونم�ذج 
ط�ل  متغير�ت  �ش�ء  في   ،)3PL( �لمعلمة  ثلاثي  للفقرة  �لا�شتجابة 
�لاختبار وم�شت�ى �لدلالة �لاإح�شائية، وقد ��شتخد�م �لباحث طريقة 
)MLE( لتقدير �لقدرة، و�أظهرت �لنتائج �أن معدلات �لخطاأ من �لن�ع 
�لخطاأ  لهذ�  �لا�شمية  �لم�شت�يات  من  تقترب  لم�ؤ�شر   �لاأول 
�أظهرت  كما  �لدر��شة،  ظروف  جميع  في  م�ؤ�شر   من  �أكثر 
نتائج �لدر��شة �أن �لم�ؤ�شر  �أكثر ق�ة في �لك�شف عن �لاأفر�د 
ظروف  جميع  وفي   ، �لم�ؤ�شر   من  للنم�ذج  �لمطابقين  غير 
�لدر��شة، وبالن�شبة ل�شكل ت�زيع �لم�ؤ�شر�ن �أظهرت �لنتائج �أن ت�زيع 
�لم�ؤ�شر�ن ب�شكل عام ملت� نح� �لي�شار وله تفلطح م�جب، و�أن ت�زيع 
ت�زيع  من  �لطبيعي  �لت�زيع  �إلى  �قرب  عام  ب�شكل  م�ؤ�شر  

م�ؤ�شر  .
و�أجرى �سنهاري )Sinharay, 2018( در��شة هدفت �إلى �لمقارنة 
عن  �لك�شف  في  م�ؤ�شر�ت  فاعلية  بين 
�ل�شكل،  مختلطة  �لاختبار�ت  في  �لمطابقة  غير  �لا�شتجابة  �أنماط 
بدلالة �لخطاأ من �لن�ع �لاأول وق�ة �لك�شف، با�شتخد�م بيانات م�لدة 
�لا�شتجابة  ونم�ذج   )GPCM( �لعام  �لجزئي  �لتقدير  نم�ذج  وفق 
ط�ل  من  متغيرة  ظروف  ظل  في   ،)3PL( �لمعلمة  ثلاثي  للفقرة 
نتائج  �أظهرت  وقد  �لقدرة،  وم�شت�ى  فقرة  �لاختبار)60،30،12( 
كانت  لم�ؤ�شر   �لاأول  �لن�ع  من  �لخطاأ  معدلات  �أن  �لدر��شة 
�لاأكثر قربًا لم�شت�يات �لدلالة �لا�شمية عند �لقيم �ل�شالبة لم�شت�يات 
�لاأول لم�ؤ�شر   �لن�ع  �لقدرة، في حين كانت معدلات �لخطاأ من 
لم�شت�يات  �لم�جبة  �لقيم  عند  �لا�شمية  �لدلالة  لم�شت�يات  �لاأقرب 
�لقدرة، و�أن معدلات �لخطاأ من �لن�ع �لاأول لجميع �لم�ؤ�شر�ت تقترب 
تحليلات  و�أظهرت  �لاختبار،  ط�ل  بزيادة  �لاإ�شمية  �لم�شت�يات  من 
�أنماط  عن  �لك�شف  في  ق�ة  �أكثر  كان  م�ؤ�شر   �أن  �لق�ة 
عند  م�ؤ�شر�ت   من  �لمطابقة  غير  �لا�شتجابة 
م�شت�يات �لقدرة �أقل من )1-(، و�أقل ق�ة منها ح�ل م�شت�ى �لقدرة 

)0( في جميع ظروف �لدر��شة.
وبالرغم من تن�ع �أهد�ف �لدر��شات �ل�شابقة و�ختلاف طبيعة 
�لتي  �لمتغير�ت  تن�ع  �إلى  �إ�شافة  معها،  تتعامل  �لتي  �لبيانات 
�أن غالبيتها �قت�شر على تق�شي فاعلية م�ؤ�شري   �إلا  تناولتها، 
و  وخ�شائ�ص ت�زيعهما في �لفقر�ت ثنائية �لتدريج، و�أن هناك 
�لاختبار�ت  في  فاعليتهما  بدر��شة  �هتمت  �لتي  �لاأبحاث  في  ندرة 
 )Sinharay, 2016( مختلطة �ل�شكل، ولم تهتم �ش�ى در��شة �شنهاري
بالمقارنة بين فاعلية م�ؤ�شري  و  في �لاختبار�ت 
مختلطة �ل�شكل، غير �أن هذه �لدر��شة �قت�شرت على ��شتخد�م �لبيانات 
�لم�لدة، ولم تهتم بدر��شة �أثر حجم �لعينة وطريقة تقدير �لقدرة، على 
خ�شائ�ص ت�زيع �لم�ؤ�شرين، ون�شب �أنماط �لا�شتجابة غير �لمطابقة 
�لتي يك�شفان عنها في �لاختبار�ت مختلطة �ل�شكل ب�شكل عام، وعند 

��شتخد�م �لبيانات �لحقيقة ب�شكل خا�ص.
ت�زيع  خ�شائ�ص  �أن  �ل�شابقة  �لدر��شات  نتائج  �أظهرت  ولما 
�لا�شتجابة  �أنماط  عن  �لك�شف  في  وفاعليتهما  و  م�ؤ�شري  
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أثر طريقة تقدير القدرة وحجم العينة على نسب أنماط الاستجابة غير المطابقة للنموذج وخصائص التوزيعات
لمؤشرات مطابقة الفرد في الاختبارات مختلطة الشكل

أ.علي عبد الرحيم أحمد طوالبة
أ.د. نضال كمال الشريفين

Lopez & Montesi- كدر��شة �لعينة   بحجم  تتاأثر  �لمطابقة،  )يرير 
�لقدرة  تقدير  وبطريقة   ،)2011( حمادنه  ودر��شة    )nos,2005

 Seo & Weiss, 2013; Reise ,1995; Meijer & Nering( كدر��شات
Nering ,1995; 1997,(. لذلك من �لمحتمل �أن ت�ؤثر هذه �لع��مل على 

�أنماط  ون�شب  و   م�ؤ�شري   ت�زيعات  خ�شائ�ص 
�لا�شتجابة غير �لمطابقة �لتي يك�شفان عنها في �لاختبار�ت مختلطة 
�ل�شكل، باعتبارهما �ش�ر مط�رة من م�ؤ�شري  و  للاختبار�ت 

مختلطة �ل�شكل، وهذ� ما ت�شعى هذه �لدر��شة لا�شتك�شافه.

مشكلة الدراسة وأسئلتها
للفقرة  �لا�شتجابة  لنم�ذج  �لفرد  ��شتجابة  نمط  مطابقة  تعد 
�لم�شتخدم من �لق�شايا �لهامة لتحديد فيما �إذ� كان �لفرد ي�شتجيب 
كانت  �إذ�  ما  �أو  قيا�شها،  يجري  �لتي  �لاأ�شا�شية  للبنية  وفقاً  للفقرة 
هناك ع��مل �أخرى ت�ؤثر على �شل�ك �لا�شتجابة، �إذ يتعر�ص �لاأفر�د 
ذو �أنماط �لا�شتجابة غير �لمطابقة لخطر تلقي نتائج �ختبار�ت غير 
بناءً  �أو غير ملائمة  �تخاذ قر�ر�ت غير عادلة  �إلى  ت�ؤدي  قد  دقيقة، 

على درجاتهم على تلك �لاختبار�ت.
�لبيانات  كما ت�ؤدي �لا�شتجابات غير �لمطابقة في م�شف�فة 
�إلى تاأثير �شلبي على معايرة �لفقر�ت، ويمكن �أن ت�ؤثر على تقدير�ت 
�لقدرة، وعندما لا يطابق �لفرد �لنم�ذج، فاإن تقدير �ل�شمة لا يمكن 
��شتخد�م لاحق للدرجات �لمبنية على  �أي  تف�شيره ب�شه�لة، وي�شبح 

 .)Meijer, 1996( لنم�ذج غير �شادق�
وب�شبب زيادة �لاعتماد على �لاختبار�ت ذ�ت �أ�شكال �لفقر�ت 
�لمختلطة في �لقيا�ص �لترب�ي، وقلة �لدر��شات �لتي �هتمت بدر��شة 
فاعلية  م�ؤ�شري مطابقة �لفرد  و  في �لاختبار�ت 
مختلطة �ل�شكل ب�شكل عام، وفي حالة �لبيانات �لحقيقية ب�شكل خا�ص، 
 Conijn, Emons, & Sijtsma,2014;(و��شتجابة لت��شيات در��شات
 )Meijer, Niessen, & Tendeiro, 2015; Meijer & Tendeiro,2012

�لمطابقة  م�ؤ�شر�ت  �شل�ك  �لدر��شات ح�ل  من  مزيد  �إجر�ء  ب�شرورة 
في �لبيانات �لحقيقية، �إذ من �لمحتمل �أن ت�ؤثر خ�شائ�ص �لاختبار 
��شتخد�م  وخ�شائ�ص �لمفح��شين على ت�زيع م�ؤ�شر �لمطابقة عند 
�لبيانات �لحقيقية. جاءت هذه الدرا�سة للك�سف عن اأثر طريقة تقدير 
القدرة وحجم العينة على فاعلية موؤ�شري  و  في 
الختبارات مختلطة ال�سكل من خلال الإجابة عن الأ�سئلة التالية: 

هل تختلف خ�شائ�ص ت�زيعات م�ؤ�شري �لمطابقة وتبعاً . 1
و   لحجم �لعينة )5000،2000،1000( وطريقة 

تقدير �لقدرة MAP(، WLE,MLE(؟
�لتي . 2 �لمطابقة  غير  �لا�شتجابة  �أنماط  ن�شبة  تختلف  هل 

�لعينة  لحجم  تبعًا  و   م�ؤ�شري   عنها  يك�شف 
 ،)WLE ، MLE MAP( وطريقة تقدير �لقدرة )5000،2000،1000(

؟

أهداف الدراسة 
�لقدرة  تقدير  طريقة  �أثر  عن  �لك�شف  �إلى  �لدر��شة  هذه  تهدف 
وحجم �لعينة، على خ�شائ�ص ت�زيع م�ؤ�شري �لمطابقة  و 
 ون�شب �أنماط �لا�شتجابة غير �لمطابقة �لتي يك�شفان عنها 
باعتبار  فعلية،  بيانات  با�شتخد�م  �ل�شكل،  مختلطة  �لاختبار�ت  في 

خ�شائ�ص ت�زيع �لم�ؤ�شر ون�شب �أنماط �لا�شتجابة غير �لمطابقة �لتي 
يك�شف عنها دليل على فاعليته، ودقته في ت�شنيف �أنماط �لا�شتجابة 

�إلى مطابقة وغير مطابقة.

أهمية الدراسة
 تبرز اأهمية الدرا�سة من خلال جانةبين:

الأهمية النظرية :

محاولتها  خلال  من  �لنظرية،  �أهميتها  �لدر��شة  هذه  تكت�شب 
خ�شائ�ص  على  �لعينة  وحجم  �لقدرة  تقدير  طريقة  �أثر  عن  �لك�شف 
�أنماط  ون�شب  و ،  �لمطابقة  م�ؤ�شري  ت�زيع 
�لا�شتجابة غير �لمطابقة �لتي يك�شف عنها �لم�ؤ�شر�ن في �لاختبار�ت 
لم�ؤ�شر�ت  �لنظري  �لت�زيع  من  �لتحقق  يُعدُّ  �إذ  �ل�شكل؛  مختلطة 
�ختبار  باإجر�ء�ت  �لبدء  قبل  �لاأرجحية  على  �لمبنية  �لمطابقة 
�لفر�شيات �لخا�شة بمطابقة �لاأفر�د لنم�ذج �لا�شتجابة للفقرة من 
�لطبيعي،  �لت�زيع  من  �لم�ؤ�شر  ت�زيع  �قترب  فكلما  �لهامة،  �لاأم�ر 
�أكثر  �لت�زيع  هذ�  على  �لمبنية  �لفر�شيات  �ختبار  نتائج  �أ�شبحت 
دقة، كما �أن زيادة ن�شب �أنماط �لا�شتجابة غير �لمطابقة �لتي يك�شف 
عنها �لم�ؤ�شر تعد دليل على ق�ته وفاعليته، بالنظر �إلى �لاأثار �ل�شلبية 
�لمترتبة على عدم ��شتبعاد �لاأنماط غير �لمطابقة على �شدق نتائج 

�لاختبار، ودقة �لقر�ر�ت �لمبنية على هذه �لنتائج. 

الأهمية العملية: 

در��شتها  خلال  من  �لدر��شة،  لهذه  �لعملية  �لاأهمية  تبرز 
مطبقي  تزود  قد  و�لتي  �لفعلية،  �لبيانات  على  �لمعتمدة  �لتجريبية 
�لاختبار�ت و�لعاملين في مجال قيا�ص �ل�شمات �لمعرفية و�لنف�شية، 
على  �أو  �لجامعات،  و�أ�شاتذة  كالمعلمين  �لفردي  �لم�شت�ى  على 
�لاختبار�ت  مجال  في  كالعاملين  و�لم�ؤ�ش�شي  �ل�طني  �لم�شت�ى 
�لظروف  عن  بمعل�مات  �لم�ظفين،  �نتقاء  و�ختبار�ت  �ل�طنية 
�لتي تزيد من فاعلية  �لعينة،  �لقدرة وحجم  �لمتعلقة بطريقة تقدير 
و  في �لك�شف عن �أنماط �لا�شتجابة  ودقة م�ؤ�شري  
�أ�شبحت هذه  �أن  �ل�شكل، بعد  غير �لمطابقة في �لاختبار�ت مختلطة 
هذه  تتيح  �إذ  و�ل�طني،  �لمدر�شي  �لتقييم  في  �شائعة  �لاختبار�ت 
�أنماطا  ��شتجابتهم  تظهر  �لذين  �لاأفر�د  تعرف  �إمكانية  �لم�ؤ�شر�ت 
قدر�تهم؛  �ش�ء  في  منهم  مت�قع  ه�  ما  مع  مت��فقة  غير  �شاذه 
�أو �للامبالاة، �لتي تهدد �شدق نتائج هذه  �أو �لتخمين  ب�شبب �لغ�ص 
وبخا�شة  �لنتائج،  هذه  على  �لمبنية  �لقر�ر�ت  ودقة  �لاختبار�ت 
�لمتعلقة بالاأفر�د، مثل �تخاذ �لقر�ر ب�شاأن �لقب�ل �لجامعي، و�ختيار 

�لمتقدمين لل�ظيفة، وت�شخي�ص �لحالة �لنف�شية. 

التعريفات الاصطلاحية والإجرائية

م�ؤ�شر مطابقة �لفرد )Person-Fit Index( : ه� م�ؤ�شر �إح�شائي 
لنم�ذج  �لفرد  ��شتجابة  نمط  مطابقة  درجة  على  للحكم  ي�شتخدم 
��شتخد�م  جرى  �لدر��شة  هذه  وفي  �لم�شتخدم،  للفقرة  �لا�شتجابة 
غير  �لا�شتجابة  �أنماط  عن  للك�شف  و   م�ؤ�شري 
likelihood-( لمطابقة، وهما من �لم�ؤ�شر�ت �لمبنية على �لاأرجحية�

. )based Indices

 :)mixed-format tests( �ل�شكل  مختلطة  �لاختبار�ت 
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لطريقة  تبعاً  �لفقر�ت  �أ�شكال  فيها  تتن�ع  �لتي  �لاختبار�ت  هي 
�لفقر�ت  وت�شمل:  �لا�شتجابة،  هذه  تدريج  وطريقة  عليها  �لا�شتجابة 
تدريجان  فيها  يك�ن  �لتي   )dichotomous items(لتدريج� ثنائية 
فقر�ت  و  متعدد  من  �لاختيار  فقر�ت  مثل   ،)0،1( للا�شتجابة  فقط 
�لاإجابة )بنعم �أو لا( وفقر�ت �لمز�وجة و�لمطابقة، و�لفقر�ت متعددة 
�أكثر من تدريجان  �لتدريج )polytomous items(، �لتي يك�ن فيها 
�لفقر�ت  �ل�شكل من  �لفقرة، وتتن�ع �لمهام في هذ�  للا�شتجابة على 
بين ملء �لفر�غات، و�إكمال �لجمل، و�لاإجابات �لق�شيرة، �إلى كتابة 
مقالات متعددة �ل�شفحات، �أو حل متعدد �لخط��ت لم�شكلة �أو م�شاألة 
�لتي  و�لمي�ل  و�ل�شخ�شية  �لاتجاهات  مقايي�ص  وفقر�ت  ريا�شية، 
�لدر��شة من مزيج  �أد�ة  تت�شمن تدريج يقابل كل فقرة، وقد تك�نت 
�لاإجابة  وفقر�ت  �لتدريج(،  متعدد)ثنائية  من  �لاختيار  فقر�ت  من 

�لم�شاغة �لتي تتطلب خط��ت حل مرتبة)متعددة �لتدريج(.
 :)misfitting response pattern( نمط �لا�شتجابة غير �لمطابق
�ل�شخ�ص  من  �لمت�قع  �لنمط  عن  ينحرف  �لذي  �لا�شتجابة  نمط  ه� 
�عتمادً� على قدرته، وعلى خ�شائ�ص و�فتر��شات نم�ذج �لا�شتجابة 
نم�ذج  ��شتخد�م  جرى  �لدر��شة  هذه  وفي  �لم�شتخدم،  للفقرة 
�لجزئي  �لتقدير  ونم�ذج   )3PL( �لمعلمة  ثلاثي  للفقرة  �لا�شتجابة 
�لعام )GPCM(، ويعتبر �ل�شخ�ص غير مطابق �إذ� كانت قيمة م�ؤ�شر 

�لمطابقة لنمط ��شتجابته �أقل من �لقيمة �لمعيارية )1.645-(. 

حدود الدراسة ومحدداتها

اقت�شرت هذه الدرا�سة على:
على . 1 �لثامن  �ل�شف  طلبة  ��شتجابات  بيانات  ��شتخد�م 

�ختبار  في  �لاأولى  �لاختبارية  �لكر��شة  في  �لريا�شيات  فقر�ت 
)TIMSS 2015(، للاإجابة عن �أ�شئلة �لدر��شة �لحالية. 

�لعظمى . 2 �لاأرجحية  �لقدرة  لتقدير  طرق  ثلاث  ��شتخد�م 
�لتقدير  وطريقة   ،)WLE( �لم�زونة  �لاأرجحية  وطريقة   ،)MLE(

 .)MAP( لبعدي �لاأعظم�
�لفرد . 3 مطابقة  و   م�ؤ�شري  ��شتخد�م 

وللك�شف عن �أنماط �لا�شتجابة غير �لمطابقة.

الطريقة والإجراءات

منهجية الدراسة

جرى  �إذ  �لتحليلي،  �ل��شفي  �لمنهج  �لدر��شة  ��شتخدمت 
�لكر��شة  في  �لريا�شيات  فقر�ت  على  �لطلبة  ��شتجابات  ��شتخد�م 
�أ�شئلة  �لاأولى في �ختبار )TIMSS 2015( للاإجابة على  �لاختبارية 
ون�شب  �لمطابقة،  م�ؤ�شري  ت�زيع  بخ�شائ�ص  و�لمتمثلة  �لدر��شة، 

�أنماط �لا�شتجابة غير �لمطابقة. 

مجتمع الدراسة وعينتها 

تك�ن مجتمع �لدر��شة من جميع طلبة �ل�شف �لثامن في �لدول 
2015، و�لبالغ عددها )39(  �لم�شاركة في �ختبار )TIMSS( لعام 
دولة منها )10( دول عربية هي: �لاأردن، وم�شر، ولبنان، و�لك�يت، 

و�لمغرب، وقطر، و�لبحرين، وعُمان، و�ل�شع�دية، و�لاإمار�ت.
وللاإجابة عن �أ�شئلة �لدر��شة، �ختار �لباحثان عينات حجمها 
�ل�شف  طلبة  من  ع�ش��ئية  بطريقة  طالبًا،   )5000،2000،1000(

فقر�ت  على  بالا�شتجابة  قام��  و�لذين  �لدول،  هذه  في  �لثامن 
عددهم  و�لبالغ   ،)1( رقم  �لاختبارية  �لكر��شة  في  �لريا�شيات 

)17166( طالبًا وطالبة.

أداة الدراسة وبياناتها

��شتجابات  �لتي ت�فرها  �لبيانات  �لدر��شة على  �عتمدت هذه 
 )TIMSS( �ختبار  في  �لريا�شيات  فقر�ت  على  �لثامن  �ل�شف  طلبة 
دورة �لعام 2015، و�ختبار )TIMSS( ه� در��شة دولية في �لعل�م 
�لر�بع و�لثامن ب�شكل دوري  و�لريا�شيات، تنفذ على طلبة �ل�شفين 
�لدولية  �لر�بطة  �إ�شر�ف  تحت  عام1995،  منذ  �شن��ت  �أربع  كل 
لتقييم �لتح�شيل �لترب�ي )IEA(، و�ختبار �لعام 2015 ه� �لاختبار 

�ل�شاد�ص في هذه �ل�شل�شلة.
ويهدف �ختبار )TIMSS( �إلى �لمقارنة بين م�شت�يات تح�شيل 
ودر��شة  و�لعل�م،  �لريا�شيات  في  �لعالم  دول  من  مجم�عة  طلبة 
�لع��مل �لتي ت�ؤثر في تح�شيلهم في هاتين �لمادتين وتح�شين �لتعلم 
في  �لطلبة  تح�شيل  عن  بيانات  ت�فير  خلال  من  فيهما،  و�لتعليم 
�أنظمة ترب�ية متباينة، وفي ظل ممار�شات تدري�شية وبيئات مدر�شية 

مختلفة.
وت�زعت �أ�شئلة �لريا�شيات و�لعل�م في �ختبار )TIMSS(  لعام 
2015 على )14( كر��شة �ختبارية، تتك�ن كل كر��شة من عنق�دين 
في �لريا�شيات وعنق�دين في �لعل�م، ويتك�ن �لعنق�د من مجم�عة 
في  �لاختبار  �أ�شئلة  من  �ش�ؤ�ل  كل  يظهر  حيث  �لاأ�شئلة،  من  �شغيرة 
عنق�د و�حد فقط، ويظهر كل عنق�د في كر��شتين، ويعطى �لطالب في 
�أ�شئلتها  جل�شة �لاختبار كر��شة و�حدة ب�ش�رة ع�ش��ئية، يجيب عن 
تف�شلهما  جل�شتين  على  م�زعة  دقيقة   90 تبلغ  زمنية  فترة  في 
��شتر�حة لمدة 10 دقائق، ويبين �لجدول )1( ت�زيع عناقيد �لاأ�شئلة 

على كر��شات �لاختبار. 
الجدول )1)

توزيع عناقيد الأسئلة على كراسات الاختبار )الصف الثامن(

الجزء الثانيالجزء الأولرقم الكرا�سة

1M01M02S01S02

2S02S03M02M03

3M03M04S03S04

4S04S05M04M05

5M05M06S05S06

6S06S07M06M07

7M07M08S07S08

8S08S09M08M09

9M09M10S09S10

10S10S11M10M11

11M11M12S11S12

12S12S13M12M13

13M13M14S13S14
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أثر طريقة تقدير القدرة وحجم العينة على نسب أنماط الاستجابة غير المطابقة للنموذج وخصائص التوزيعات
لمؤشرات مطابقة الفرد في الاختبارات مختلطة الشكل

أ.علي عبد الرحيم أحمد طوالبة
أ.د. نضال كمال الشريفين

الجزء الثانيالجزء الأولرقم الكرا�سة

14S14S01M14M01

M :عنقود رياضيات        S : عنقود علوم 

وبلغ عدد �أ�شئلة �لريا�شيات في �ختبار )TIMSS( لعام 2015 
لل�شف �لثامن )212( �ش�ؤ�لًا ت�زعت على م��ش�عات: �لاأعد�د و�لجبر 
و�لتعليل،  و�لتطبيق  �لمعرفة  و�لبيانات، وغطت مجالات:  و�لهند�شة 
وتن�عت فيها �أ�شكال �لاأ�شئلة بين �لاختيار من متعدد )MC( بن�شبة 
 )CR( من فقر�ت �لاختبار، و�لاأ�شئلة ذ�ت �لاإجابة �لم�شاغة )% 51(
�لتي تتطلب من �لمفح��ص �أن ي�ش�غ �لاإجابة بن�شبة بلغت )49 %( 
�لريا�شيات  �أ�شئلة  ت�زيع   )2( �لجدول  ويبين  �لاختبار  �أ�شئلة  من 

بح�شب م��ش�ع ومجال ون�ع �ل�ش�ؤ�ل. 
الجدول )2) 

 توزيع أسئلة اختبار الرياضيات حسب موضوع ومجال ونوع السؤال

المحتوىالبعد

عدد الأ�سئلة 
من نةوع 
الختيار

 من متعدد

عدد الأ�سئلة 
من نةوع 

بناء الإجابة 
)المقالي(

مجموع 
الأ�سئلة

العلامات 
%

�ع
�ش

لم�
�

30.6 %64)70()41(35)29(29�لاأعد�د

28.4 %62)65()30(27)35(35�لجبر

20.5%43)47()25(21)22(22�لهند�شة

20.5 %43)47()16(14)31(29�لبيانات

212)229(97)112(115)117(�لمجم�ع

%100 �لن�شبة �لمئ�ية 
49 %51 %للعلامات

جال
�لم

30.5 %69)70(19)20(50)50(معرفة

45 %95)103(47)55(48)48(تطبيق

24.5 %48)56(31)37(17)19(تعليل

212)229(97)112(115)117(�لمجم�ع

% 100 �لن�شبة �لمئ�ية 
49%51 %للعلامات

مجموع العلامات يظهر بين قوسين

وقد �قت�شرت هذه �لدر��شة على بيانات ��شتجابة طلبة �ل�شف 
�لثامن على فقر�ت �لريا�شيات في �لكر��شة �لاختبارية �لاأولى و�لتي 
 )MC(متعدد من  �ختيار  فقرة   )20( منها  فقرة،   )35( من  تك�نت 
بن�شبة)57%(، و)15( فقرة تتطلب من �لمفح��ص �أن ي�ش�غ �لاإجابة 
�لكر��شة  �لريا�شيات في  %( من مجم�ع فقر�ت   43( بن�شبة   )CR(
�لاأولى، منها )11( فقرة يتطلب حلها خط�ة و�حدة فقط و)4( فقر�ت 
ت�زيع   )4،3( �لجدولان  ويبين  متابعتين،  خط�تين  حلها  يتطلب 
فقر�ت �لريا�شيات في �لكر��شة �لاأولى على �لم��ش�عات و�لمجالات 

�لتي يقي�شها �لاختبار.

الجدول )3)
 توزيع فقرات الإجابة المصاغة )CR( في الكراسة الأولى حسب موضوع الفقرة والمجال 

الذي تنتمي إليه 

مجال الفقرةمو�سوع الفقرةرمز الفقرة

M062111Aلتطبيق�لاأعد�د�

M062111Bلتطبيق�لاأعد�د�

M062237لتطبيق�لجبر�

M062314لمعرفة�لجبر�

M042093لتطبيق�لجبر�

M042159لتطبيق�لبيانات و�لاحتمالات�

M042164لتعليل�لبيانات و�لاحتمالات�

M042167لتعليل�لبيانات و�لاحتمالات�

M062208لمعرفة�لاأعد�د�

M042302Aلتطبيق�لاأعد�د�

M042302Bلتطبيق�لاأعد�د�

M042302Cلتعليل�لاأعد�د�

M042081لمعرفة�لاأعد�د�

M062183لتطبيق�لهند�شة�

M062286لتطبيق�لهند�شة�

الجدول )4)
توزيع فقرات الاختيار من متعدد )MC( في الكراسة الأولى حسب موضوع الفقرة والمجال 

الذي تنتمي إليه 

مجال الفقرةمو�سوع الفقرةرمز الفقرة

M042182لتطبيق�لاأعد�د�

M042052لمعرفة�لاأعد�د�

M062208Aلمعرفة�لاأعد�د�

M062208Bلمعرفة�لاأعد�د�

M062208Cلمعرفة�لاأعد�د�

M062208Dلمعرفة�لاأعد�د�

M062153لتطبيق�لاأعد�د�

M042049لمعرفة�لجبر�

M042076لمعرفة�لجبر�

M062074لتطبيق�لجبر�

M042100لمعرفة�لجبر�

M042202لتطبيق�لجبر�

M042240لتطبيق�لجبر�

M062325لمعرفة�لبيانات و�لاحتمالات�
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مجال الفقرةمو�سوع الفقرةرمز الفقرة

M062106لمعرفة�لبيانات و�لاحتمالات�

M062124لمعرفة�لبيانات و�لاحتمالات�

M062202لتعليل�لهند�شة�

M062246لتعليل�لهند�شة�

M042271لتطبيق�لهند�شة�

M042268لتعليل�لهند�شة�

ومن �لاأمثلة على فقر�ت �لريا�شيات في �لكر��شة �لاختبارية 
�لاأولى )�لمركز �ل�طني لتنمية �لم��رد �لب�شرية ،2017(:

مثال)1(: فقرة ريا�سيات ثنائية التدريج )MC( لطلبة ال�سف 
 TIMSS 2015 الثامن في اختبار

مثال)2(: فقرة ريا�سيات متعددة التدريج )CR( لطلبة ال�سف 
 TIMSS 2015 الثامن في اختبار

متغيرات الدراسة

المتغيرات المستقلة

�لاأرجحية . 1 هي:  فئات  ثلاث  ولها  �لقدرة  تقدير  طريقة 

�لعظمى)MLE(، �لاأرجحية �لم�زونة )WLE(، �لتقدير �لبعدي �لاأعظم 
)MAP(
2 .  2000 5000 طالب،  �لعينة وله ثلاث فئات هي:  حجم 

طالب، 1000 طالب.

المتغيرات التابعة

لم�ؤ�شري. 1 �لمطابقة  غير  �لا�شتجابة  �أنماط  ن�شب 
و  .

و . 2 �لمطابقة  م�ؤ�شري  ت�زيع  خ�شائ�ص 
ممثلة بقيم �ل��شط �لح�شابي و�لانحر�ف �لمعياري و�لالت��ء و�لتفلطح.

إجراءات الدراسة 
للاإجابة عن اأ�سئلة الدرا�سة، جر تنفيذ الخطوات التالية: 

على . 1 �لثامن  �ل�شف  طلبة  ��شتجابات  ملف  على  �لح�ش�ل 
فقر�ت �لريا�شيات لاختبار )TIMSS 2015( من م�قع �لاختبار على 
 ،)TIMSS & PIRLS International Study Center, 2015( لاإنترنت�
للكر��شة  تنتمي  �لتي  �لفقر�ت  على  �لطلبة  ��شتجابات  ح�شر  ثم 

.)SPSS V23( لاختبارية �لاأولى، وتخزينها في ملف على برنامج�
2 . ،5000( بحجم  ع�ش��ئية  عينات  ثلاث  �ختيار 

فقر�ت  على  ��شتجاب��  �لذين  �لطلبة  من  طالبًا   )2000،1000
�لع�ش��ئي  �لاختيار  �أمر  با�شتخد�م  �لاأولى،  �لكر��شة  في  �لريا�شيات 

.)SPSS V23( لم�ج�د في برنامج�
تح�يل �لا�شتجابات على �لفقر�ت ثنائية �لتدريج )MC( �إلى . 3

�لترميز)0( في حالة �لاإجابة �لخاطئة و�لترميز)1( في حالة �لاإجابة 
�ل�شحيحة، وتح�يل �لا�شتجابات على �لفقر�ت ذ�ت �لاإجابة �لم�شاغة 
)CR( �لتي تتطلب من �لطالب �شياغة �لا�شتجابة �إلى �لترميز )0( في 
حالة �لاإجابة �لخاطئة، و�لترميز)1( في حالة �لاإجابة على �لخط�ة 
�لاأولى �إجابة �شحيحة، و�لترميز )2( في حالة �لاإجابة على �لخط�ة 
�لخا�ص  �لت�شحيح  مفتاح  �إلى  ��شتناد�ً  �شحيحة،  �إجابة  �لثانية 
�لاإح�شائي  �لبرنامج  �أو�مر  �لاأولى، با�شتخد�م  بالكر��شة �لاختبارية 

)SPSS V23(
دلالات �شدق وثبات �أد�ة �لدر��شة: . 4

جرى �لتحقق من ثبات �أد�ة �لدر��شة من خلال ح�شاب معامل 
�أد�ة  لفقر�ت  �لد�خلي  �لات�شاق  ثبات  على  كم�ؤ�شر  �ألفا،  كرونباخ 
في  �لاأولى(،  �لاختبارية  �لكر��شة  في  �لريا�شيات  �لدر��شة)فقر�ت 
ثبات  معاملات  قيم   )5( �لجدول  ويبين  �لثلاث،  �لدر��شة  عينات 

كرونباخ �ألفا في عينات �لدر��شة �لثلاث.
الجدول )5) 

قيم معامل ثبات كرونباخ ألفا في عينات الدراسة الثلاث

معامل كرونةباخ األفاحجم العينة 

1000.890

  2000.882

5000.892

يت�شح من �لجدول )5( �أن �أد�ة �لدر��شة تتمتع بدرجة مرتفعة 
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من ثبات �لات�شاق �لد�خلي، في �لعينات �لمختلفة للدر��شة.
ح�شاب  خلال  من  �لدر��شة  �أد�ة  �شدق  من  �لتحقق  جرى  كما 
معاملات �لارتباط بين �لدرجة على �لفقرة و�لدرجة �لكلية على �أد�ة 
�لدر��شة، ويبين �لجدول )6( قيم معاملات �رتباط �لدرجة على �لفقرة 

مع �لدرجة �لكلية على �أد�ة �لدر��شة في عينات �لدر��شة �لثلاث.
الجدول )6) 

معاملات ارتباط الدرجة على الفقرة مع الدرجة الكلية على أداة الدراسة في عينات الدراسة 
الثلاث

حجم
العينة 

اأٌقل قيمة لمعامل 
ارتباط الدرجة 
على الفقرة مع 
الدرجة الكلية

اأعلى قيمة لمعامل 
ارتباط الدرجة على 
الفقرة مع الدرجة 

الكلية

المتو�سط الح�سابي
لقيم معامل ارتباط 

الدرجة على الفقرة مع 
الدرجة الكلية

1000*.394.764*.582

 2000*.435.751*.554

5000*.469.793*.581

*دالة إحصائيًا عند مستوى الدلالة (05.)

يلاحظ من �لجدول )6( �أن قيم معاملات �لارتباط كانت ذ�ت 
على  دليلا  ذلك  ويعد   ،).05( �لدلالة  م�شت�ى  عند  �إح�شائية  دلالة 
�ن�شجام  وج�د  ذلك  ويعني  فقر�تها،  وتجان�ص  �لدر��شة  �أد�ة  �شدق 

كبير بين ما تقي�شه �لفقرة وما تقي�شه �لاأد�ة ب�شكل عام.
التحقق من افترا�س اأحادية البعد:. 5

�لريا�شيات  لفقر�ت  �لبعد  �أحادية  �فتر��ص  �لتحقق من  جرى 
للتحليل  �لاأ�شا�شية  �لمك�نات  با�شتخد�م طريقة  �لاأولى،  �لكر��شة  في 
�لعاملي �لا�شتك�شافي في برنامج )SPSS V23(، ويبين �لجدول )7( 
و�لثاني،  �لاأول  للعامل  �لمف�شر  �لتباين  ون�شبة  �لكامنة  �لجذور  قيم 
وناتج ق�شمة قيمة �لجذر �لكامن للعامل �لاأول على قيمة �لجذر �لكامن 
�لاأولى  �لاختبارية  �لكر��شة  في  �لريا�شيات  لفقر�ت  �لثاني  للعامل 
لعينات �لدر��شة �لثلاث، �لتي ��شتجابت على فقر�ت �لريا�شيات في 

�لكر��شة �لاختبارية �لاأولى. 
الجدول )7) 

نتائج التحليل العاملي الاستكشافي لفقرات الرياضيات في الكراسة الأولى لعينات الدراسة 
الثلاث

حجم 
قيمة الجذر المكونالعينة

الكامن
التباين 
المف�شر%

نةاتج ق�سمة قيمة الجذر 
الكامن للمكون الأول

على قيمة الجذر الكامن 
للمكون الثاني

1000
7.95622.7322.785�لاأول

2.8568.160�لثاني

2000
8.09423.1252.923�لاأول

2.7697.910�لثاني

5000
8.66924.7683.292�لاأول

2.6337.524�لثاني

يلاحظ من �لجدول )7( �أن ن�شبة �لتباين �لتي ف�شرها �لمك�ن 

كما   ،)%20( من  �أعلى  كانت  �لمختلفة  �لدر��شة  عينات  في  �لاأول 
كان ناتج ق�شمة قيمة �لجذر �لكامن للمك�ن �لاأول على قيمة �لجذر 
 ،)2( من  �أعلى  �لمختلفة  �لدر��شة  عينات  في  �لثاني  للمك�ن  �لكامن 
في  �لريا�شيات  فقر�ت  في  �شائد  و�حد  عامل  وج�د  �إلى  ي�شير  مما 
معيار  �إلى  ��شتناد�ً  �لبعد  �أحادية  تتحقق  وبالتالي  �لاأولى،  �لكر��شة 

هاتي)Hattie,1985( في �لحكم على �أـحادية �لبعد
التحقق من افترا�س ال�ستقلال المو�سعي:. 6

لفقر�ت  �لم��شعي  �لا�شتقلال  �فتر��ص  من  �لتحقق  جرى 
�لبرنامج  با�شتخد�م  �لاأولى،  �لاختبار  كر��شة  في  �لريا�شيات 
local depen-( �ختبار  وبا�شتخد�م   )IRTPRO V.4.2 )لالاإح�شائي 

dence( ، ويعتبر تقاطع زوج �لفقر�ت ذو تبعية م��شعية �ذ� تخطت 

قيمة  �لقيمة )5( �أو �شاوتها، و�إذ� كانت قيمتها �أقل من تلك �لقيمة، 
فمعنى ذلك تحقيق تقاطع زوج �لفقر�ت للا�شتقلال �لم��شعي، ويبين 
�لجدول )8( نتائج �ختبار �لا�شتقلال �لم��شعي لفقر�ت �لريا�شيات 

في �لكر��شة �لاأولى.
الجدول )8)

نتائج اختبار الاستقلال الموضعي لفقرات الكراسة الاختبارية الأولى في عينات الدراسة الثلاث

حالة ال�ستقلال المو�سعي

الكليا�ستقلال مو�سعيتبعية مو�سعية

حجم
العينة

تكرار
تقاطع
 اأزواج

 
الفقرات

الن�سبة 
المئوية

%

تكرار
تقاطع 
اأزواج 
الفقرات

الن�سبة
المئوية

%

تكرار
 تقاطع 

اأزواج
الفقرات

الن�سبة
 

المئوية
% 

القرار

م�شتقل1000142.35258197.648595100

م�شتقل2000213.52957496.471595100

م�شتقل5000183.02557796.975595100

يلاحظ من �لجدول )8( �أن جميع قيم �لن�شب �لمئ�ية لتكر�ر�ت 
عن  تزد  لم  �لم��شعية  للتبيعة  �لمحققة  �لفقر�ت  �أزو�ج  تقاطع 
قيم  �أن جميع  يعني  ما  �لمختلفة،  �لدر��شة  عينات  )3.529%( في 
�لفقر�ت �لمحققة للا�شتقلال  �أزو�ج  تقاطع  لتكر�ر�ت  �لمئ�ية  �لن�شب 
�لا�شتقلال  يك�ن  وبهذ�   ،)%  96.471( عن  ز�دت  قد  �لم��شعي 
�لم��شعي متحققاً في فقر�ت �لكر��شة �لاختبارية �لاأولى وفي عينات 

�لدر��شة �لمختلفة.
7 .:) ICC التحقق من افترا�س )منحنى خ�سائ�س الفقرة

�لفقرة  �ل�شمة )منحنى خ�شائ�ص  �طر�د  �فتر��ص  للتحقق من 
�لمعلمة  ثلاثي  �لنم�ذج  في  �لفقرة  ��شتجابة  لنظرية  وفقاً   )ICC

خ�شائ�ص  منحنى  ر�شم  جرى  فقد  �لعام،  �لجزئي  �لتقدير  ونم�ذج 
�لدر��شة  عينات  في  �لاختبار  فقر�ت  من  فقرة  لكل   )ICC( �لفقرة 
خ�شائ�ص  منحنيات   )6،5،4،3،2،1( �لاأ�شكال  وت��شح  �لثلاث، 

بع�ص �لفقر�ت في عينات �لدر��شة �لثلاث.
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يلاحظ من �لاأ�شكال)3،2،1( �أن جميع �لفقر�ت تحقق �فتر��ص �طر�د �ل�شمة �لمقا�شة، على م�شت�ى كل فقرة من �لفقر�ت ثنائية �لتدريج، 
في عينات �لدر��شة �لثلاث.

الشكل )1)
منحنى خصائص فقرة ثنائية التدريج في العينة الأولى )1000( طالب 

الشكل )2)
 منحنى خصائص فقرة ثنائية التدريج في العينة الثانية )2000( طالب 

الشكل )3)
منحنى خصائص فقرة ثنائية التدريج في العينة الثالثة )5000( طالب 



59

أثر طريقة تقدير القدرة وحجم العينة على نسب أنماط الاستجابة غير المطابقة للنموذج وخصائص التوزيعات
لمؤشرات مطابقة الفرد في الاختبارات مختلطة الشكل

أ.علي عبد الرحيم أحمد طوالبة
أ.د. نضال كمال الشريفين

الشكل )4)

 منحنى خصائص فقرة متعدة التدريج في العينة الأولى)1000( طالب .

الشكل )5)

منحنى خصائص فقرة متعدة التدريج في العينة الثانية )2000( طالب

الشكل )6)

منحنى خصائص فقرة متعدة التدريج في العينة الثالثة )5000( طالب 

يلاحظ من �لاأ�شكال )6،5،4( و�لتي تمثل عينات من �لفقر�ت متعددة �لتدريج �أنها تحقق �فتر��ص �طر�د �ل�شمة �لمقا�شة.
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التحقق من افترا�س التحرر من ال�شرعة: . 8
تم �لتحقق من �فتر��ص �لتحرر من �ل�شرعة، من خلال تحليل 
حيث  �لدر��شة،  �أد�ة  فقر�ت  على  �لدر��شة  عينات  �أفر�د  ��شتجابات 
�أجاب غالبية �لطلبة على جميع �لفقر�ت، ما يعني �أن عامل �ل�شرعة 
�إخفاق  �أن  �أي  �لدر��شة،  �أد�ة  فقر�ت  عن  �لاإجابة  في  دورً�  يلعب  لم 
�لمفح��شين في �لاإجابة عن فقر�ت �أد�ة �لدر��شة يرجع �إلى �نخفا�ص 
قدرتهم ولي�ص �إلى عدم تمكنهم من �ل��ش�ل �إلى �لفقر�ت، ب�شبب عدم 

كفاية �ل�قت لمحاولة �لاإجابة عنها.
التحقق من مطابقة البيانةات للنموذج:. 9

للتحقق من مطابقة �لبيانات للنم�ذج جرى ��شتخد�م �لحزمة 
�لاإح�شائية )ltm v.1.1-1 package( �لتي تعمل في بيئة )R( لتحليل 

�لبيانات، وجرى �لاعتماد على �لم�ؤ�شر �لاإح�شائي مربع كاي )
�لفقر�ت  �لاإح�شائية في �لحكم على مطابقة  �لذي تعتمده �لحزمة   )
للنم�ذج، �إذ �لفقرة غير مطابقة للنم�ذج �إذ� كانت قيمة مربع كاي 
مطابقة  �ختبار  نتائج   )9( �لجدول  وي��شح  �إح�شائيا،  د�لة   ) (
�لدر��شة،  في  �لم�شتخدمان  للفقرة  �لا�شتجابة  لنم�ذجي  �لفقر�ت 
�لتقدير �لجزئي �لعام )GPCM(، في  ثلاثي �لمعلمة )3PL( ونم�ذج 

عينات �لدر��شة �لثلاث.
الجدول )9) 

نتائج اختبار مطابقة الفقرات لنموذج الاستجابة للفقرة  ثلاثي المعلمة )3PL( ونموذج التقدير 
الجزئي العام )GPCM( في عينات الدراسة الثلاث

حجم 
العينة

النموذج ثلاثي المعلمة 
)3PL(

نموذج التقدير الجزئي العام 
)GPCM(

عدد الفقرات 
المطابقة

عدد الفقرات 
غير المطابقة

عدد الفقرات 
المطابقة

عدد الفقرات 
غير المطابقة

100020-15-

200020-15-

500020-15-

�لريا�شيات  فقر�ت  جميع  مطابقة   )9( �لجدول  من  يت�شح 
ثنائية �لتدريج )�لاختيار من متعدد( في �لكر��شة �لاختبارية �لاأولى 
لنم�ذج  فقرة   )20( عددها  و�لبالغ   )TIMMS 2015( �ختبار  من 
�لا�شتجابة للفقرة ثلاثي �لمعلمة )3PL( في عينات �لدر��شة �لثلاث، 
ا من �لجدول مطابقة جميع �لفقر�ت متعددة �لتدريج  كما يت�شح �أي�شً
�لتقدير  لنم�ذج  فقرة   )15( عددها  و�لبالغ  �لم�شاغة(  )�لاإجابة 

�لجزئي �لعام )GPCM(، في عينات �لدر��شة �لثلاث. 
�لاختبارية . 10 �لكر��شة  في  �لريا�شيات  فقر�ت  معالم  تقدير 

�لثلاث  �لدر��شة  عينات  في  عليها  �لطلبة  ��شتجابات  من  �لاأولى 
ltm v.1.1-( با�شتخد�م �لحزمة �لاإح�شائية )5000،2000،) (
�لنم�ذج  وفق   )Rizopoulos,2006( ر�يزوباول�ص  ط�رها  �لتي   )1
ثلاثي �لمعلمة)3PL( للفقر�ت ثنائية �لتدريج )�لاختيار من متعدد( 
�لتدريج  متعددة  للفقر�ت   )GPCM(لعام� �لجزئي  �لتقدير  ونم�ذج 

)�لاإجابة �لم�شاغة(
و  . 11 �لمطابقة  م�ؤ�شري  قيم  ح�شاب 

با�شتخد�م �لحزمة �لاإح�شائية (lzstarMix v.1) �لتي ط�رها �شنهاري 
)Sanharay,2016، وتعمل هذه �لحزمة في بيئة )R( وتمتاز بقدرتها 

على ح�شاب قيمة و�حدة لم�ؤ�شر مطابقة �لفرد، عند ��شتجابته على  
فقر�ت �ختبار مختلط �ل�شكل، يت�شمن فقر�ت ثنائية �لتدريج وفقر�ت 
�عتمادً� على  �لفقر�ت،  �إجابته على هذه  �لتدريج، في �ش�ء  متعددة 
�لمعادلات )1( و)2( �لمت�شمنة في هذه �لحزمة، و�لتي جاءت ب�شيغة 
عامة لتنا�شب �لفقر�ت �لمبنية وفق نم�ذج �لا�شتجابة للفقرة ثلاثي 
تمتاز  كما   ،)GPCM(لعام� �لجزئي  �لتقدير  ونم�ذج   )3PL(لمعلمة�
��شتخد�م طرق متعددة لتقدير قدر�ت �لاأفر�د  هذه �لحزمة باإمكانية 
)MLE,MAP,WLE(، وقد جرى تنفيذ �لخط��ت �لتالية للح�ش�ل على 

�إح�شائيات م�ؤ�شري �لمطابقة :
� .)R( ت�شغيل برمجية
� )lzstarMix v1( .  شتدعاء �لاأو�مر �لخا�شة بحزمة��
جرى  � �لتي  �لفقر�ت  معالم  بملف  �لبرمجية  تزويد 

�لعينة �لاأولى �لمك�نة من )1000( طالب،  ��شتجابات  تقديرها من 
في  �لفقر�ت  على  �لطلبة  ��شتجابات  وملف   ،)ltm( حزمة  با�شتخد�م 
هذه �لعينة، ثم �إ�شد�ر �لاأو�مر لتقدير �إح�شائيات م�ؤ�شري �لمطابقة  
قدر�ت  لتقدير   )MLE( طريقة  با�شتخد�م  و  
 )MAP(و )WLE( لمفح��شين، ثم �إعادة �لخط�ة با�شتخد�م طريقتي�

لتقدير �لقدرة. 
جرى  � �لتي  �لفقر�ت  معالم  بملف  �لبرمجية  تزويد 

�لثانية �لمك�نة من)2000( طالب،  �لعينة  ��شتجابات  تقديرها من 
�إ�شد�ر  ثم  �لعينة،  هذه  في  �لفقر�ت  على  �لطلبة  ��شتجابات  وملف 
و   �لمطابقة   م�ؤ�شري  �إح�شائيات  لتقدير  �لاأو�مر 
�إعادة  ثم  �لمفح��شين،  قدر�ت  لتقدير   )MLE( طريقة  با�شتخد�م 

�لخط�ة با�شتخد�م طريقتي )WLE( و)MAP( لتقدير �لقدرة. 
جرى  � �لتي  �لفقر�ت  معالم  بملف  �لبرمجية  تزويد 

�لمك�نة من)5000( طالب،  �لثالثة  �لعينة  ��شتجابات  تقديرها من 
�إ�شد�ر  ثم  �لعينة،  هذه  في  �لفقر�ت  على  �لطلبة  ��شتجابات  وملف 
و   �لمطابقة   م�ؤ�شري  �إح�شائيات  لتقدير  �لاأو�مر 
�إعادة  ثم  �لمفح��شين،  قدر�ت  لتقدير   )MLE( طريقة  با�شتخد�م 

�لخط�ة با�شتخد�م طريقتي )WLE( و)MAP( لتقدير �لقدرة. 
�لمطابقة . 12 م�ؤ�شري  �إح�شائيات  ملفات  �إدخال 

و  و�لخا�شة بكل ظرف من ظروف �لدر��شة )حجم 
 )SPSS V23(إلى �لبرنامج �لاإح�شائي� )لعينة وطريقة تقدير �لقدرة�
ودمجها في ملف و�حد، ثم جرى ت�شنيف �أفر�د �لدر��شة �إلى مطابقين 
�لدر��شة،  في  �لم�شتخدمة  �لقطع  درجة  �إلى  ��شتناد�ً  مطابقين  وغير 
حيث يعتبر �لفرد غير مطابق �إذ� كانت قيمة م�ؤ�شر �لمطابقة �لمقابل 

لنمط ��شتجابته �أقل من )1645-(.

المعالجات الإحصائية 
للاإجابة عن �سوؤال الدرا�سة الأول، جرى ح�شاب �لاأو�شاط . 1

م�ؤ�شري  لقيم  و�لتفلطح  و�لالت��ء  �لمعيارية  و�لانحر�فات  �لح�شابية 
�ختبار  ��شتخدم  كما   ،)lzstarMix( برمجية  �أفرزتها  �لتي  �لمطابقة، 
ت�زيع  �شكل  مطابقة  مدى  على  للحكم   )Kolmogorov-Smirnov(
قيم م�ؤ�شري �لمطابقة للت�زيع �لطبيعي �لمعياري، في �ش�ء ظروف 

 ..)SPSS V23( لدر��شة �لمختلفة، با�شتخد�م برنامج�
للاإجابة عن �سوؤال الدرا�سة الثاني، جرى ح�شاب �لتكر�ر�ت . 2
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كما  �لمطابقة،  وغير  �لمطابقة  �لا�شتجابة  لاأنماط  �لمئ�ية  و�لن�شب 
 Cochran›s( �ختبار مربع كاي  و�ختبار ك�كر�ن  ��شتخد�م  تم 
Q test( للتحقق من دلالة �لفروق �لظاهرية بين �لن�شب، با�شتخد�م 

 .)SPSS V23( برنامج

نتائج الدراسة 
النتائج الخا�سة ب�سوؤال الدرا�سة الأول الذي نة�سَّ على: »هل 
و    تختلف خ�شائ�ص ت�زيعات م�ؤ�شري �لمطابقة 

�لعينة  وحجم   )MAP,WLE ,MLE( �لقدرة  تقدير  لطريقة  تبعاً 
)5000,2000,1000(؟” 

للاإجابة عن هذا ال�سوؤال؛ تم ح�شاب �لاإح�شاء�ت �ل��شفية لقيم 
و  و تبعاً لعينات �لدر��شة �لثلاث  م�ؤ�شري �لمطابقة 
)5000,2000,1000( ولطريقة تقدير �لقدرة )MAP,WLE,MLE(، كما 
 Kolmogorov( �شميرن�ف   - ك�لمجروف  �ختبار  ��شتخد�م  جرى 
للت�زيع  �لم�ؤ�شرين  ت�زيعات  مطابقة  مدى  من  للتحقق   )Smirnov

�لطبيعي �لمعياري، كما ه� مبين في �لجدول )10(. 

الجدول )10)
الأوساط الحسابية والانحرافات المعيارية والالتواءات والتفلطحات لقيم مؤشري المطابقة وقيم اختبار)Kolmogorov- Smirnov)(K-S( ومستوى دلالته في عينات الدراسة الثلاث

 حجم
العينة

موؤ�شر 
المطابقة

طريقة
 تقدير القدرة

الو�سط 
الح�سابي

النةحراف 
قيمة اختبارالتفلطحاللتواءالمعياري

K-S
الدللة الإح�سائية

K-S لختبار

1000

WLE.01931.3398-1.28322.38894.9504.0000

MLE.07651.3425-1.33432.51275.2962.0000

MAP.13591.3460-1.37232.59775.7471.0000

WLE.01861.5004-1.22581.96874.8832.0000

MLE.01881.5031-1.23342.01424.9774.0000

MAP.17821.5085-1.29042.18755.3491.0000

2000

WLE.03511.2167-1.10151.99632.9931.0000

MLE.08851.2176-1.14752.11623.0851.0000

MAP.15751.2198-1.20332.23493.3712.0000

WLE.03681.3567-1.01871.44402.8259.0000

MLE.03681.3580-1.02231.47912.8611.0000

MAP.20161.3657-1.07541.66832.9211.0000

5000

WLE.05601.20919750.-1.62192.7996.0000

MLE.11461.2110-1.01861.71113.0492.0000

MAP.18241.2150-1.06741.79543.1714.0000

WLE.06181.3582-.91681.20402.7024.0000

MLE.06161.3630-.91851.23312.8258.0000

MAP.23081.3677-.96191.37092.8680.0000

�لح�شابية  �لاأو�شاط  قيم  �أن   )10( �لجدول  من  يت�شح 
من  قرباً  �أكثر  لم�ؤ�شر  و�لتفلطح  و�لالت��ء  �لمعيارية  و�لانحر�فات 
�لقيم �لنظرية لخ�شائ�ص �لت�زيع �لطبيعي �لمعياري، عند ��شتخد�م 
 )MAP( ثم طريقة ،)MLE( لتقدير �لقدرة، تليها طريقة )WLE( طريقة
في عينات �لدر��شة �لثلاث، حيث تك�ن قيم كل من �ل��شط �لح�شابي 
و�لالت��ء و�لتفلطح )0( في �لت�زيع �لطبيعي �لمعياري، بينما تك�ن 

قيمة �لانحر�ف �لمعياري )1(.
م�ؤ�شر  ت�زيع  �أن   )10( �لجدول  في  �لنتائج  �أظهرت  كما 
طريقة  ��شتخد�م  عند  �لطبيعي  �لت�زيع  من  قرباً  �أكثر   

في   )MAP( طريقة  ثم   )MLE( طريقة  تليها  �لقدرة  لتقدير   )WLE(
Kolmogorov-( �ختبار  قيمة  على  �عتمادً�  �لثلاث،  �لدر��شة  عينات 
Smirnov)(K-S(، فكلما �قتربت هذه �لقيمة من �ل�شفر �أ�شبح �لت�زيع 

�أكثر قربًا من �لت�زيع �لطبيعي �لمعياري.
ا �أن قيم �لمت��شطات �لح�شابية  ويت�شح من �لجدول )10( �أي�شً
�أكثر  لم�ؤ�شر   و�لتفلطح  و�لالت��ء  �لمعيارية  و�لانحر�فات 
قربًا من �لقيم �لنظرية لخ�شائ�ص �لت�زيع �لطبيعي �لمعياري، عند 
ثم   )MLE( طريقة  تليها  �لقدرة،  لتقدير   )WLE( طريقة  ��شتخد�م 

 .)MAP(طريقة
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و�أظهرت �لنتائج في �لجدول )10( �أن ت�زيع م�ؤ�شر   
�أكثر قربًا من �لت�زيع �لطبيعي عند ��شتخد�م طريقة )WLE( لتقدير 
�لدر��شة  عينات  في   )MAP( طريقة  ثم   )MLE( طريقة  تليها  �لقدرة 

.)Kolmogorov- Smirnov(لثلاث، �عتماد�ً على قيمة �ختبار�
كما �أظهرت �لنتائج في �لجدول)10( �أن ت�زيع م�ؤ�شر  

�أكثر قربًا من �لت�زيع �لطبيعي �لمعياري، مقارنة بم�ؤ�شر 
و�أن  �لثلاث،  �لدر��شة  عينات  وفي  �لمختلفة،  �لقدرة  تقدير  طرق  في 
تقلطح  ولها  �لي�شار  نح�  ملت�ية  عام  ب�شكل  �لم�ؤ�شرين  ت�زيعات 

م�جب.

النتائج الخا�سة بال�سوؤال الثاني الذي نة�سَّ على: “هل تختلف 
م�ؤ�شري   عنها  يك�شف  �لتي  �لمطابقة  غير  �لا�شتجابة  �أنماط  ن�شبة 
�لقدرة  تقدير  ولطريقة   )5000,2000,1000( �لعينة  لحجم  تبعاً  و 

)MAP,WLE,MLE( ؟” 
�لتكر�ر�ت  ح�شاب  جرى  الثاني؛  الدرا�سة  �سوؤال  عن  للاإجابة 
ك�شف  �لتي  �لمطابقة  غير  �لا�شتجابة  لاأنماط  �لمئ�ية  و�لن�شب 
�لثلاث  �لدر��شة  لعينات  تبعاً  و ،  م�ؤ�شري   عنها 
 ،)MAP ,MLE WLE( �لقدرة  تقدير  ولطريقة   ،)5000,2000,1000(

كما ه� مبين في �لجد�ول )11(.

الجدول )11)
(MAP,MLE,WLE( تبعاً لطريقة تقدير القدرة )نسب أنماط الاستجابة المطابقة وغير المطابقة التي كشف عنها مؤشري المطابقة  و في عينات الدراسة الثلاث )5000,2000,1000

حجم
العينة

موؤ�شر 
المطابقة

طريقة 
تقدير القدرة

تكرار اأنماط 
ال�ستجابة غير المطابقة

تكرار اأنماط 
ال�ستجابة المطابقة

نة�سبة اأنماط
 ال�ستجابة غير المطابقة

نة�سبة اأنماط 
ال�ستجابة المطابقة

1000

WLE88912% 8.80%91.20

MLE85915%8.50%91.50

MAP82918%8.20%91.80

WLE101899%10.10%89.90

MLE98902%9.80%90.20

MAP94906% 9.40%90.60

2000

WLE1821818%9.10%90.90

MLE1791821%8.95%91.05

MAP1721828% 8.60%91.40

WLE2231777%11.15%88.85

MLE2211779%11.05%88.95

MAP1951805%9.75%90.25

5000

WLE5455455%10.90%89.10

MLE5204480%10.40%89.60

MAP5054495%10.10%89.90

WLE6704330%13.40%86.60

MLE6554345%13.10%86.90

MAP5754425%11.50%88.50

يت�شح من �لجدول )11( �أن ن�شب �لك�شف عن �أنماط �لا�شتجابة 
طالب،   )1000( حجمها  عينه  في  لم�ؤ�شر  �لمطابقة  غير 
في  �لك�شف  ن�شب  وتر�وحت  و)%8.80(،   )%8.20( بين  تر�وحت 
في  و)%9.10(،   )%8.60( بين  طالب   )2000( حجمها  عينة 
بين  طالب   )5000( حجمها  عينه  في  �لك�شف  ن�شب  تر�وحت  حين 
��شتخد�م  عند  �لن�شب  هذ  �أعلى  وكانت  و)%10.90(،   )%10.10(
طريقة  ثم   )MLE( طريقة  تليها  �لقدرة،  لتقدير   )WLE( طريقة 

)MAP(، في عينات �لدر��شة �لثلاث.
�أنماط  عن  �لك�شف  ن�شب  �أن   )11( �لجدول  من  يت�شح  كما 

�لا�شتجابة غير �لمطابقة لم�ؤ�شر في عينه حجمها )1000( 
طالب، تر�وحت بين )9.40%( و )10.10%(، وتر�وحت هذه �لن�شب 
في عينه حجمها)2000( طالب بين )9.75%( و)11.15%(، في 
بين  طالب   )5000( حجمها  عينه  في  �لك�شف  ن�شب  تر�وحت  حين 
��شتخد�م  �لن�شب عند  �أعلى هذه  )13.40%(، كانت  و   )%11.50(
.)MAP( ثم طريقة )MLE(لتقدير �لقدرة، تليها طريقة )WLE( طريقة

لم�ؤ�شر  �لك�شف  ن�شب  �أن  ا  �أي�شً  )11( �لجدول  من  ويت�شح 
تقدير  طرق  في  لم�ؤ�شر  �لك�شف  ن�شب  من  �أعلى   
�أنماط  �لك�شف عن  ن�شب  و�أن  �لعينات،  �لقدرة �لمختلفة، وفي جميع 
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�لا�شتجابة غير �لمطابقة لم�ؤ�شري  و تتز�يد بزيادة حجم �لعينة، في 
�لطرق �لمختلفة لتقدير �لقدرة. 

وللتحقق من دلالة �لفروق �لظاهرية بين ن�شب �أنماط �لا�شتجابة 
تبعاً  و ،  م�ؤ�شري  عنها  ك�شف  �لتي  �لمطابقة  غير 
لطريقة تقدير �لقدرة وحجم �لعينة، تم ��شتخد�م �ختبار مربع كاي، 
 )14،13،12( و�لجد�ول   ،)Cochran›s Q test( ك�كر�ن  و�ختبار 

ت��شح نتائج هذه �لاختبار�ت.
الجدول )12)

نتائج اختبار مربع كاي لفحص دلالة الفروق بين نسب أنماط الاستجابة غير المطابقة التي 
 (MAP,MLE,WLE( كشف عنها مؤشري المطابقة  و تبعا لطريقة القدرة

عبر الحجوم المختلفة للعينة )5000,2000,1000).

طريقة تقدير 
WLEMLEMAPالقدرة 

قيمة موؤ�شر المطابقة
اختبار 

م�ستوى 
الدللة

قيمة 
اختبار 

م�ستوى 
الدللة

قيمة 
اختبار 

م�ستوى 
الدللة

7.463.0246.300.0436.321.042

12.324.00211.643.0036.867.032

يت�شح من �لجدول )12( �أن �لفروق بين ن�شب �أنماط �لا�شتجابة 
�لمختلفة  �لحج�م  عبر  م�ؤ�شر  ك�شفها  �لتي  �لمطابقة  غير 
 α( م�شت�ى  عند  �إح�شائيًا  د�لة  كانت   ،)5000,2000,1000( للعينة 
هذه  كانت  كما  �لقدرة،  لتقدير   )WLE( طريقة  ��شتخد�م  عند   )=.05

هذه  وكانت   ،)MLE( طريقة  ��شتخد�م  عند  �إح�شائيًا  د�لة  �لفروق 
.)MAP( ا د�لة �إح�شائيًا عند ��شتخد�م طريقة �لفروق �أي�شً

�أنماط  ن�شب  بين  �لفروق  �أن   )12( �لجدول  من  يت�شح  كما 
�لحج�م  عبر  م�ؤ�شر  ك�شفها  �لتي  �لمطابقة  غير  �لا�شتجابة 
طريقة  ��شتخد�م  عند   ،)5000،2000،1000( للعينة  �لمختلفة 
 α( لتقدير �لقدرة، كانت د�لة �إح�شائيًا عند م�شت�ى �لدلالة )WLE(
��شتخد�م طريقة  عند  �إح�شائيًا  د�لة  �لفروق  كانت هذه  05.=(، كما 

��شتخد�م  عند  �إح�شائيًا  د�لة  �أي�شاً  �لفروق  هذه  وكانت   ،)MLE(
.)MAP( طريقة

الجدول )13)
نتائج اختبار كوكران ) )Cochran’s Q test لفحص دلالة الفروق بين نسب 

أنماط الاستجابة غير المطابقة التي كشف عنها مؤشري وباختلاف طريقة تقدير القدرة 
(MAP,MLE,WLE( ضمن العينة المختارة )5000,2000,1000).

م�ستوى الدللةقيمة الإح�سائي Qحجم العينةموؤ�شر المطابقة 

100012.2500.0022

200014.3636.0007

500048.0625.0000

100013.9474.0012

200031.2857.0000

500098.5384.0000

�أنماط  ن�شب  بين  �لفروق  �أن   )13( �لجدول  من  يت�شح 
تغير  عند  م�ؤ�شر   ك�شفها  �لتي  �لمطابقة  غير  �لا�شتجابة 

طريقة تقدير �لقدرة )MAP,MLE,WLE( �شمن حجم �لعينة �لمختارة 
 α( م�شت�ى  عند  �إح�شائية  دلالة  ذ�ت  كانت   )5000,2000,1000(

05.=(، في عينات �لدر��شة �لثلاث.

�أنماط  ن�شب  �لفروق بين  �أن  ا  �أي�شً  )13( ويت�شح من �لجدول 
تغير  عند  م�ؤ�شر   ك�شفها  �لتي  �لمطابقة  غير  �لا�شتجابة 
�لعينة  حجم  �شمن   ،)MAP,MLE,WLE( �لقدرة  تقدير  طريقة 
 α( �إح�شائية  دلالة  ذ�ت  كانت   )5000،2000،1000( �لمختارة 

05.=( في عينات �لدر��شة �لثلاث.

الجدول )14)
نتائج اختبار كوكران )Cochran›s Q test( لفحص دلالة الفروق بين نسب أنماط 
مقابل النسب التي كشف عنها  الاستجابة غير المطابقة التي كشف عنها مؤشر 
مؤشر تبعاً لطريقة تقدير القدرة )MAP,MLE,WLE( ضمن العينة المختارة 

(5000,2000,1000)

م�ستوى الدللةقيمة الإح�سائي Qطريقة تقدير القدرةحجم العينة

1000

WLE12.0000.0021

MLE12.0000.0021

MAP11.0000.0023

2000

WLE41.0000.0000

MLE42.0000.0000

MAP23.0000.0000

5000

WLE103.0000.0000

MLE116.0000.0000

MAP58.0000.0000

يت�شح من �لجدول )14( �أن �لفروق بين ن�شب �أنماط �لا�شتجابة 
ك�شفها  �لتي  و�لن�شب  م�ؤ�شر  ك�شفها  �لتي  �لمطابقة  غير 
 ).05=α( م�شت�ى  عند  �إح�شائية  دلالة  ذ�ت  كانت  م�ؤ�شر  

لطرق تقدير �لقدرة �لمختلفة، وفي عينات �لدر��شة �لثلاث.

مناقشة النتائج 

مناقشة النتائج الخاصة بسؤال الدراسة الأول 

�نحر�ف ت�زيع م�ؤ�شري �لمطابقة  �ل�ش�ؤ�ل،  �أظهرت نتائج هذ� 
و  عن �لت�زيع �لطبيعي، في عينات �لدر��شة �لثلاث، 
وفي طرق تقدير �لقدرة �لمختلفة، و�أن ت�زيع �لم�ؤ�شرين ب�شكل عام 
ملت� نح� �لي�شار وله تفلطح م�جب، ويعزى ذلك �إلى �أن هذه �لدر��شة 
�عتمدت على قيم �لقدرة �لمقدرة من �لبيانات �لفعلية، حيث تم بناء 
�لقدرة  تقدير�ت  على  �عتمادً�  للم�ؤ�شر  �لطبيعي  �لت�زيع  �فتر��ص 
نتيجة  مع  �لنتيجة  هذه  �تفقت  وقد  �لم�لدة،  �لبيانات  من  �لحقيقة 
ت�زيع  �شكل  �أن  �أظهرت  �لتي   )Sinharay, 2016( �شنهاري  در��شة 
م�جب،  تفلطح  وله  �لي�شار  نح�  ملت�  و   م�ؤ�شري 
 Noonan,( كما ت�شابهت مع نتائج در��شة ن�نان وب��ص وجي�شارولي
Cui & Mousa-( ودر��شة ك�ي وم��شافي )Boss & Gessaroli,1992

vi 2015(، ودر��شة �شي� ووي�ص )Seo & Weiss ,2013( �لتي �أظهرت 

كل منها �أن ت�زيع م�ؤ�شر ب�شكل عام ملت� نح� �لي�شار وله تفلطح 
م�جب عند ��شتخد�م �لقدرة �لمقدرة. 



64

)30( - نيسان 2020م مجلة جامعة القدس المفتوحة للأبحاث والدراسات التربوية والنفسية - المجلد )11( - العدد 

�لمطابقة   م�ؤ�شري  ت�زيعات  �أن  ا  �أي�شً �لنتائج  و�أظهرت 
عند  �لطبيعي  �لت�زيع  من  قربًا  �أكثر  كانت  و  
ثم   )MLE( طريقة  تليها  �لقدرة  لتقدير   )WLE( طريقة  ��شتخد�م 
طريقة )MAP(، في عينات �لدر��شة �لثلاث، ويعزى ذلك �إلى �أن طريقة 
 ،)MAP(و  )MLE( طريقتي  من  �لقدرة  تقدير  في  دقة  �أكثر   )WLE(
ببع�ص  �لاأرجحية  د�لة  ت�زين  )WLE(على  طريقة  لاعتماد  نظرً� 
 )MLE( لدو�ل �لمنا�شبة، للتقليل من �لتحيز في تقدير �لقدرة بطريقة�
�لقبلي  بالت�زيع   )MAP( طريقة  تتاأثر  كما   ،)5( �لمعادلة  ح�شب 
في  �لدقة  عدم  من  يزيد  مما  �لدر��شة؛  مجتمع  في  للقدرة  �لفر�شي 
تقدير �لقدرة وزيادة �لاأخطاء �لمعيارية، وي�ؤدي �لتقدير غير �لدقيق 
بالتالي  �لمطابقة،  م�ؤ�شر  قيمة  ح�شاب  في  �أخطاء  �إلى  �لفرد  لقدرة 
�لتاأثير على �شكل وخ�شائ�ص ت�زيع م�ؤ�شر �لمطابقة، وقد ت�شابهت 
 )Seo & Weiss,2013(ووي�ص �شي�  در��شة  نتيجة  مع  �لنتيجة  هذه 
�أكثر قربًا للت�زيع �لطبيعي،  كان  �أن ت�زيع م�ؤ�شر  �أظهرت  �لتي 
 ،)MAP( لتقدير �لقدرة مقارنة بطريقة )MLE( عند ��شتخد�م طريقة
�أظهرت  �لتي   )Nering,1995( كما ت�شابهت مع نتائج در��شة نيرنغ
��شتخد�م  �لطبيعي عند  �لت�زيع  �إلى  �أقرب  كان  ت�زيع م�ؤ�شر  �أن 

 .)Bayesian Method( مقارنة بطريقة بيز )MLE( طريقة
�لمطابقة   م�ؤ�شري  ت�زيعات  �أن  �لنتائج  �أظهرت  كما 
حجم  بزيادة  �لطبيعي  �لت�زيع  من  تقترب  و  
تتمركز  �لتي  �لمطابقة  م�ؤ�شري  قيم  زيادة  �إلى  ذلك  ويعزى  �لعينة، 
في و�شط �لت�زيع مقارنة بالقيم عند �أطر�فه عند زيادة حجم �لعينة، 
 Lopez & Montesinos,( وقد ت�شابهت هذه �لنتيجة مع نتيجة در��شة
2005( �لتي �أظهرت �أن ت�زيع م�ؤ�شر  يقترب من �لت�زيع �لطبيعي 

بزيادة حجم �لعينة. 
قربًا  �أكثر  م�ؤ�شر   ت�زيع  �أن  ا  �أي�شً �لنتائج  و�أظهرت 
من �لت�زيع �لطبيعي �لمعياري، مقارنة بت�زيع م�ؤ�شر  في 
�لطرق �لمختلفة لتقدير �لقدرة، وفي عينات �لدر��شة �لثلاث، ويعزى 
ت�شحيح  على  �لقائم  لم�ؤ�شر   �لريا�شي  �لاأ�شا�ص  �إلى  ذلك 
للقدرة في  �لاأوز�ن �لمعدلة  ت�زيع �لم�ؤ�شر، من خلال �لاعتماد على 
ح�شاب �لم�ؤ�شر بدلًا من �لاأوز�ن �لعادية في ح�شاب م�ؤ�شر  
كما في �لمعادلات )2،1(، وقد �تفقت هذه �لنتيجة مع نتائج در��شة 
�شنهاري )Sinharay,2016( �لتي �أظهرت �أن ت�زيع م�ؤ�شر  
�أكثر قربًا من �لت�زيع �لطبيعي �لمعياري من ت�زيع م�ؤ�شر، وت�شابهت 
Magis, Raîche, & Bé- )عع نتائج در��شة ماجي�ص وري�ص وبيلاند 
من  تفلطحًا  �أقل  م�ؤ�شر   ت�زيع  �أن  �أظهرت  �لتي   )land, 2012

Meijer & Tende-( �زيع م�ؤ�شر ونتائج در��شة ميجر وتندري�� 
rio ،,2012(�لتي �أظهرت �أن �شكل ت�زيع �لم�ؤ�شر  ب�شكل عام �أقرب 

للت�زيع �لطبيعي �لمعياري من م�ؤ�شر .

مناقشة النتائج  الخاصة بسؤال الدراسة الثاني

�أنماط  عن  �لك�شف  ن�شب  �أعلى  �أن  �ل�ش�ؤ�ل،  هذ�  نتائج  �أظهرت 
عند  كانت  و   لم�ؤ�شري  �لمطابقة  غير  �لا�شتجابة 
��شتخد�م طريقة )WLE( لتقدير �لقدرة تليها طريقة )MLE( ثم طريقة 
)MAP(، في عينات �لدر��شة �لثلاث، ويعزى ذلك �إلى �أن �شكل �لت�زيع 
للت�زيع  قربًا  �أكثر  كان   )WLE( طريقة  ��شتخد�م  عند  للم�ؤ�شرين 
�لطبيعي، مقارنة بطريقتي )MLE( و)MAP(، وبالتالي تزد�د �لدقة 
��شتخد�م  عند  مطابقين  غير  �أو  مطابقين  �إلى  �لاأفر�د  ت�شنيف  في 

طريقة )WLE( مقارنة بطريقتي )MLE( و)MAP(، وباقتر�ب ت�زيع 
�لم�ؤ�شر من �لت�زيع �لطبيعي، تزد�د �لم�شاحة تحت �لقيمة �لمعيارية 
�لا�شتجابة،  نمط  على  �لحكم  في  �لم�شتخدمة   )-1.645( �لحرجة 
�لمطابقة  م�ؤ�شر  قيمة  تقع  �لذين  �لمفح��شين  عدد  يزد�د  وبالتالي 
مع  �لنتيجة  هذه  ت�شابهت  وقد  �لقيمة،  هذه  تحت  ��شتجابتهم  لنمط 
 Meijer( ودر��شة ميجر ونيرنغ )Reise,1995( نتيجة  در��شة ري�ص
�لم�زونة  �لقدرة  تقدير  طرق  �أن  �أظهرتا  �للتان   )& Nering,1997

في �لك�شف عن �أنماط �لا�شتجابة غير  )BIW( تزيد من ق�ة م�ؤ�شر 
�لمطابقة.  

�لا�شتجابة  �أنماط  عن  �لك�شف  ن�شب  �أن  �لنتائج  �أظهرت  كما 
حجم  بزيادة  تتز�يد  و   لم�ؤ�شري  �لمطابقة  غير 
�شكل  �أن  �إلى  ذلك  ويعزى  �لمختلفة،  �لقدرة  تقدير  طرق  في  �لعينة، 
ت�زيع �لم�ؤ�شرين ي�شبح �أكثر قربًا من �لت�زيع �لطبيعي بزيادة حجم 
�أنماط  لظه�ر  �لفر�شة  تزد�د  �لعينة  حجم  بزيادة  �أنه  كما  �لعينة، 

�لا�شتجابة غير �لمطابقة نظرً� لزيادة عدد �لاأفر�د.
و�أظهرت �لنتائج �أي�شاً �أن ن�شب �لك�شف عن �أنماط �لا�شتجابة 
عنها  يك�شف  �لتي  �لن�شب  من  �أعلى  لم�ؤ�شر   �لمطابقة  غير 
تقدير  طرق  وفي  �لمختلفة،  �لدر��شة  عينات  في  م�ؤ�شر 
�لقدرة �لمختلفة، ويعزى ذلك �إلى �أن ت�زيع م�ؤ�شر  �أكثر قربًا 
من �لت�زيع �لطبيعي �لمعياري من ت�زيع م�ؤ�شر  وبالتالي 
مطابقين،  غير  �أو  مطابقين  �إلى  �لاأفر�د  ت�شنيف  في  �لدقة  تزد�د 
وت�شبح �لم�شاحة تحت درجة �لقطع في ت�زيع �لم�ؤ�شر  �أكبر 

من �لم�شاحة في ت�زيع �لم�ؤ�شر .

استنتاجات الدراسة
خل�ست الدرا�سة اإلى مجموعة من ال�ستنتاجات، اأبرزها:

كان م�ؤ�شر  �أكثر فاعلية من م�ؤ�شر  في  �
لقرب  نظرً�  �لعينة،  وحجم  �لقدرة  تقدير  لطريقة  �لمختلفة  �لظروف 
�لخا�شة  �لقر�ر�ت  دقة  من  يزيد  مما  �لطبيعي  �لت�زيع  من  ت�زيعه 
�لا�شتجابة  �أنماط  ن�شب  وزيادة  �لا�شتجابة،  �أنماط  على  بالحكم 
نتائج  �شدق  بقاءها  يهدد  و�لتي  عنها،  يك�شف  �لتي  �لمطابقة  غير 

�لاختبار ودقة �لقر�ر�ت �لمتعلقة بالمفح��شين.
و  عند ��شتخد�م  � �زد�دت فاعلية م�ؤ�شري  

طريقة )WLE( لتقدير �لقدرة مقارنة بطرق �لتقدير �لاأخرى، �إذ �قترب 
�لك�شف عند  ن�شب  و�زد�دت  �لطبيعي،  �لت�زيع  �لم�ؤ�شرين من  ت�زيع 

��شتخد�م هذه �لطريقة .
زيادة  � عند  و   م�ؤ�شري   فاعلية  �زد�دت 

�لطبيعي،  �لت�زيع  �زد�د قرب ت�زيع �لم�ؤ�شرين من  �إذ  �لعينة،  حجم 
و�رتفعت ن�شب �أنماط �لا�شتجابة غير �لمطابقة �لتي ك�شف �لم�ؤ�شر�ن 

عنها. 

التوصيات
في �سوء نةتائج الدرا�سة يو�سي الباحثان بما يلي:

�لا�شتجابة  � �أنماط  عن  للك�شف  م�ؤ�شر ��شتخد�م 
ت�زيعه  لقرب  نظرً�  �ل�شكل،  مختلطة  �لاختبار�ت  في  �لمطابقة  غير 
من �لت�زيع �لطبيعي، و�رتفاع ن�شب �أنماط �لا�شتجابة غير �لمطابقة 
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أ.د. نضال كمال الشريفين

�لتي يك�شف عنها مقارنة بم�ؤ�شر  .
��شتخد�م  � عند  �لقدرة  لتقدير   )WLE( طريقة  ��شتخد�م 

�ل�شكل،  مختلطة  �لاختبار�ت  في  و   م�ؤ�شري 
ت�زيع  خ�شائ�ص  على  تنعك�ص  �لتي  �لقدرة،  تقدير  في  لدقتها  نظرً� 
�لم�ؤ�شرين ون�شب �أنماط �لا�شتجابة غير �لمطابقة �لتي يك�شف عنها 

�لم�ؤ�شر�ن. 
�لاإجابة  � ذ�ت  �لفقر�ت  ن�شبة  �أثر  ح�ل  در��شات  �إجر�ء 

م�ؤ�شري  فاعلية  على  �ل�شكل،  مختلطة  �لاختبار�ت  في  �لم�شاغة 
و  في �لك�شف عن �أنماط �لا�شتجابة غير �لمطابقة.

ذ�ت  � �لفقر�ت  في  �لخط��ت  عدد  �أثر  ح�ل  در��شات  �إجر�ء 
في  و   م�ؤ�شري  فاعلية  على  �لم�شاغة،  �لاإجابة 

�لك�شف عن �أنماط �لا�شتجابة غير �لمطابقة.
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