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Abstract: Study seeks to clarify the manifestations of the action of salt weathering and its impact on archaeological buildings 
in Al-Ahsa governorate at Saudi Arabia and to develop a strategic vision for preservation it. Study was based on the principal 
approach to the study of the factors causing of salt weathering, and the quantitative approach in the study of the characteristics 
of archaeological buildings materials. As well as inductive, field examination, laboratory analysis. Using a research tool, 
including a reconnaissance study, field Study which limestone samples were taken of ancient and modern interior and exterior 
walls of archaeological buildings, as well as laboratory analysis to identify manifestations of salt weathering in archaeological 
buildings. There is a variety of salt sources in the study area, including is internal as a natural component of building materials, 
and some are external, such as sources of moisture. All archaeological buildings in Al-Ahsa were affected by salt weathering, 
water leakage and crystallization. The transition between the two phases led to the breakdown of cohesion between the 
components of the stone, thus the appearance of cracking and peeling. Salt-resistant cement is recommended in the ground 
parts of facilities that are permanently exposed to moisture and salts, with a focus on use of moisture and heat insulation 
materials that are not affected by climatic conditions and suitable for archaeological structure. 
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 ة/A$علا ة?ل,,لا< ءا>حلأا ة:فا.م يف ة*$ثلأا تا23,لا ىلع ة/.ل,لا ة*()'لا $ثأ

 ةCد(ع>لا
 ,*ح /.-م ,+*ح ينامأ.د

  

 ةSدRع-لا ةPQ7علا ةOل55لا ،3189 ،ءا-حلأا1759 .ب .ص ،ل7Bف @ل5لا ةعماج ،بادلآا ة7ل: ،ة7عا5#جلاا تاسار1لا .-ق+ كرا)م ذا#سأ 1
 ةPQ7علا BPم ةZرRه5ج ‘7RW،71511سأ71515 .ب .ص ،7RWسأ ةعماج ،بادلآا ة7ل: ،ا7فاPغUلا .-ق+ 1عا-م ذا#سأ 2

 
 

 

 ة9ؤر عضوو ،ةLد.عHلاJ ءاHحلأا ةFفا>م يف ة49ثلأا تآ?<:لا ىلع ة0>ل:لا ة78.9لا لعف 04ثأت ح0ض.ت ىلإ ةسار"لا $ف"ه  :34ل.لا
 ةسارد يف ي:Yلا يل0ل>7لا جه<:لاو ،ة0>ل:لا ة78.9لا ثو">ل ةHUU:لا لما.علا ةسار"ل يل.صلأا جه<:لا $عUتاو .اه0لع Rاف>لل ة080تا74سا

 ،يل:ع:لا ل0ل>7لا ب.لسأو ي:Yلا ب.لسلأاو ،ينا"0:لا [>فلا ب.لسأو يئا4ق7سلاا ب.لسلأا `ل_و̂ ،ة49ثلأا تآ?<:لل ءا<Uلا دا.م [ئا]خ
 84>لا gم تا<0ع اهءا<ثأ ت_خأ ة0نا"0:لا تراm9لا gم د"عو ،ة0علا7kسا ةسارد ءا4جإ :اه<م ةU<h0لا تاودلأا gم د"عJ `لذ يف ة<0عH7م
 يف ة0>ل:لا ة78.9لا لئلاد "ی">7ل يل:ع:لا ل0ل>7لا ىلإ ةفاضلإاJ ،ة49ثلأا تآ?<:لل ةhی">لاو ة:L"قلا ة0جراpلاو ة0لخا"لا oئا.>لل 804nلا
 دا.:ل ا0ًعyU0 انً.wم هفص.ب يلخاد .ه ام اه<:ف ،ةسار"لا ةقJ:>k حلاملأا ردا]م ع.<ت ىلإ ةسار"لا $لص.ت .اه4هاFمو ة49ثلأا تآ?<:لا
 }ث يئا:لا ع?<لاJ ة0>ل:لا ة78.9لاJ ءاHحلأا يف ة49ثلأا تآ?<:لا 4ثأت أ"9Uو ،ةفلp7:لا ة4y.zلا ردا]م لhم يجراخ .ه ام اه<مو ،ءا<Uلا
 ةسار"لا ىص.ت .4?ق7لاو �ق?7لا ر.ه� يلا7لاzو ،84>لا تان.wم 0gب `سا:7لا را0هنا ىلإ ~دأ 70gلح4:لا 0gب ام لاق7نلاا نأ ا:^ ،ر.ل7Uلا
J7ساp"جلأا يف حلاملأل مواق:لا $<:سلأا ماmم ة0ضرلأا ءاg ةض4ع:لا تآ?<:لا J?w4لل }ئاد لy.z74̂0لا عم ،حلاملأاو ةm 7سا ىلعp"ما 
 .ة49ثلأا ةأ?<:لا ءاmجأ �سا<تو ةفلp7:لا ة0خا<:لا فوF4لاJ 4ثأ7ت لا ي7لاو ،ةرا4>لاو ة4y.zلل ةلزاعلا دا.:لا
.ءاHحلأا – ة49ثلأا تآ?<:لا -4?ق7لا -ر.ل7Uلا - ة0>ل:لا ة78.9لا : ه+حا9ف.لا تا.ل6لا

 
 
 

 ةم/قم 1
 

 د":7ت حل:لا تارذ ك74تو ،ها0:لا ه_ه7Up4ت }ث ر.p]لا لصا.ف 0gب ة>لا:لا ها0:لا بH4ت �JHU ة0>ل:لا ة78.9لا ث">ت
 04غ ،ة0ئا0:0^ تا0ل:ع عقا.لا يف g:�7ت �0ح ؛ر.p]لا $7فتو YH04ت ىلع ل:عL "ی"ش oغض ثو"ح ىلإ nد�ی ا:م ر.p]لا لخاد
 ة:جا<لا را4ضلأا ث">ت }ث gمو ،)2002 ،ب.H>م( ة0w0نا0wم وأ ة0ئا0m9ف تا0ل:عل ةLا"ب "عت ي7لاو p4]لا `Yفت يف ٍ}هم رٍو"ب }هHت اهنأ

 ةJاذلإاو �7:0لا ىلإ ةفاضلإاJ ،ةرا4>لا ةجرد عافترا gع جتا<لا ي0wنا0w:لا 04ثأ7لاو ،ة0ماH:لا ءا<Uلا دا.م يف حلاملأا ر.لUت gع
)Castellazzi, et al., 2021(. سلأا ه_هلUلو ،ة0>ل:لا ة78.9لا ة708ن را4ضلأ ة49ثلأا تآ?<:لا ض4ع7ت باYg مg ة0:هلأا J:wلماع7لا نا 
 ،لاUًقH7م `ل_ل 7pk0oلاو اه0لع Rاف>لا ة0ف0^ }هف يف ة"عاH:لل تام.لعم 04ف.ت "0ف:لا gم ذإ ؛9g.هت وأ ل9.هت نود اهتاساwعناو اهتا04ثأت عم
 ،اهتاءا4ج¥و راثلآا `لت عم لماع7لا تا080تا74سا مامأ �k49لا 04<ت ةرو4ض لL:h تاJ ة49ثلأا تآ?<:لا يف ة0>ل:لا ة78.9لا 04ثأت }هف نإف ه0لعو
J:ا L8>� م ىلإ ل.ص.لاH7.9خ تاk4ع<ت ةw¦ JkU04ثلأا ثور.:لا ىلع لا>لا ةعn. 

 D-Eلل ماعلا را@لاا 2
 ةسار"لا ةلw?م2.1 
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 ؛ءا<Uلا دا.م تان.wم فلت لما.ع }هأ gم "عت ي7لا ،ةفلp7:لا ة0>ل:لا ة78.9لا تا0ل:ع 04ثأ7ل ءاHحلأا ةFفا>م يف ة49ثلأا تآ?<:لا ض4ع7ت
 تأ?<:لا ىلع ة0>ل:لا ة78.9لا رودو 4ثأ "ی">تو ةسارد يف ةسار"لا ةلw?م لh:7ت ه0لع ءا<zو ،ة04غ7:لا ةU0¨0لا فوF4لا ل� يف ةصاzpو
 م"ع يف لh:7ت ةJ<h0 ة.8ف د.جو ىلإ ةفاضلإا4n، Jثلأا ثور.:لا فلت ىلإ nد�ت را4ضلأ اهض4عت ي<عL ا:م ؛ءاHحلأا ةFفا>:J ة49ثلأا
 .لUقَ gم ءاHحلأا ةFفا>م يف ة49ثلأا تآ?<:لا يف اه04ثأتو ة0>ل:لا ة78.9لا ع.ض.م لوا<ت
 :ةسار/لل ة+ناN.لا دو/-لاو ةKLثلأا تآFG.لا
 �0ق>ت gم wg:تٌ ي7لا جذا:<لا ع0:ج ل:?7ل اهرا70خا }ت ي7لاو ،ءاHحلأا ةFفا>م يف ة49ثلأا تآ?<:لل اعًق.م 49g?ع ةسار"لا لوا<7ت    
 لh:تو ،يملاسلإا 4]علا ىلإ عج4ی 4خلآا ¬عUلاو ،[0<ق $<ب ةعلق لhم �ی">لا 84n>لا 4]علا ىلإ اه�عJ عج94و .ةسار"لا فا"هأ
 يلا7لا^ فئا�.لا �Hح اهف0<]ت wg:9و ،)م1978 ،نو4خآو }<غ:لا( 04قعلا ءا<0مو ،ةUقلا "H8مو ،}0ها4بإ 4]ق لhم "جاH:لاو ر.]قلا يف
 :)1 لwش(
  :نST-لاو علاقلا -1
 .)م1523/ـه930(ماع يف ت"0ش "قو ،ن.0علا ة<ی"م ب.<ج ف.فهلا �0قy49� J ق4ش عقت :ةLزTلا ةعلق -أ

 اءmًج لL?w 4]قلا ا_ه نا^ .ف.فهلا oسو }L"قلا ت.Yلا يح يف عقL ،ءاHحلأا ةFفا>م يف ة4z0>لا علاقلا gم "عL :\+هاKبإ SKق -ب
 ا4ًقم ة0نا:hعلا ةلو"لا ه7م"7pساو ،ةقحلالا ر.]علا يف هk.94ت }ت }ث ،)م1524/ ـه931( ىلإ هئا<ب خ9رات د.ع9و ،يلا:?لا ة<ی":لا ر.س gم
 ة¨0هلا( ة0:0لقلإا ةم.w>لل ا9ًرادإ ا4̂mًم حUصأو م1913/ـه1331 ماع يف هداد74سا gم ،m9mعلا "Uع `ل:لا wg:تو ،ءاHحلأا يف اه07ما>ل
 .ةUقلا "H8م }�9و .)ـه1431، ينا4:علا ثا74لاو ةحاH0لل ةماعلا
 "H8م }�9و ،زU4:لا ة<ی"م oسو يف "0:ح لآ ماYحُ لوأ كا4ب ها<ب ،)م1789 /ـه1204( ماع يلا هؤا?نإ خ9رات عج4ی :دTهاص SKق -ج 

 .د.هاص
 ةUقا4:لل اج4ًب }�ت ة4z0ح ةعلق gع ةراUع .هو ،) م1793 /ـه1208 (ماع يف ه"00?ت }ت ، زU4:لا ة<ی"م لا:ش عقL :سK+-م SKق -د
 .)م2019 ،ة0نا"0:لا ةسار"لا(
 ض4غل ت"0ش ةعلق ه<Yلو ،ا4ً]ق ه0لع �ل9kو ،)م1805/ـه1220( ماع "0ش ،ف.فهلا ة<ی":L{ J"قلا ةق0ق4لا يح يف عقL :ماcخ SKق -ـه
 .ءاHحلأا gع عاف"لا
 ،U<4nلا ف0ص4لا "ج.ی اه<م ب4قلاzو ،)م1960/ ـه1380( ماع ت"0ش ،04قعلا ءا<0م ب4غو ،ف.فهلا ة<ی"م ق4ش عقت :K+قعلا ةعلق -و
 .(Anajem and Al-Freda,2009) ةراملإاو ناpلا 0gب عقn L_لا "H8:لاو ،ةراملإا ي<Uمو ،ناpلا ي<Uمو
d- ب ةعلقFe قF+4: لا ة49ق يف عقتYقا4:لل اج4ًب وأ ا04ًغص اً<]ح "عت نأ ىلإ ب4قأ ،ف.فهلا ة<ی"م ق4ش لا:ش ة0بلاUة. 
  :/جا*.لا -2
 ن4قلا يف "0ش �0ح ،)م628/ـه7( }لّسو ه0لع الله ىلّص ل.س4لا"هع ىلإ هؤا<ب د.عL ،ملاسلإا يف "جاH:لا لئاوأ gم.هو :ىثاTج /g*م -أ
 .ة0بلاYلا ة49ق ق4ش عق9و ،84nهلا عJاHلا

 يف $:ت ي7لا ة49ثلأا تا8H:لا جئا7نو ة9p0را7لاو ة0بدلأا"ها.?لا $َّلد .ف.فهلا ة<ی"م ق4ش ة0لاUkلا ة49ق يف عقL :ة+نلاعgلا /g*م -ب
 ،)م1073/ـه466( ة<س "0ش "قو ،ةقk<:لل ين.0علا }w>لا ىلإد.عL هنأ ىلع ،"H8:لا ةقk<م
 يف ه:0م4تو ه7عس.ت }ت ،)م1397/ـه800( ماع 8U4nلا H0gح gب ف0س 04ملأا ه"0ش ،ف.فهلاJ ت.Yلا يح oس.7ی :gDKdلا /g*م -ب
 .)ـه1431، �باس عج4م( ـه1391،ـه1351 يماع
  :سرا/.لاو تD+Tلا -3
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 ت.Yلا يح يف عق9و ،)م1788 /ـه1203( ماع ىلإ هئا<ب خ9رات عج94و ،لا:لا فk0للا "Uع خ0?لا يضاقلا ىلإ هY07لم د.عت :ةعU0لا $0ب -أ
 ه:حر m9mعلا "Uع `ل:لل ةصاpلا ةعU0لا ه 1313 ة<س U0$لاا_ه "هش "قف ة9p0رات ة0:هأ U0$للو ،ةL"0لق7لا ة0ملاسلإاةرا:علل ي:7<9و .}L"قلا

 .)ت.د ،�باس عج4م( الله
 يف ة0ماFن ةسر"م لوأ يهو ،)م1941/ ـه1360( ماع $Hسأت ،}L"قلا ت.Yلا يح يف ف.فهلا ة<ی"م يف عقت :ةKL+ملأا ةسر/.لا -ب
 .)ـه1431،�باس عج4م( . ة<ی":لا

 ة<ی"م ق4ش ،ي4zعلا ج0لpلل ي4zغلا ئyا?لا ىلع عقتو ،04قعلاJ ةراملإا ¦ل8مو ،ناpلاو ،04قعلا -U<4nلا ف0ص4لا :ةLرا9gلا يناD.لا -4
 .)م1523/ـه930( ماع يف ت"0ش "قو ،ف.فهلا

 "ی"علا ةFفا>مو ي4zعلا ج0لpلاو ،لاًا:ش ا0لعُلا ة49قو ة049ع<لاو �0قJ تاFفا>م 0gب "7:ت ي7لا ءاHحلأا ةFفا>م لخاد تآ?<:لا ع0:ج عقتو 
 يkخ z0gو ،لاًا:ش °26 '44 ''51و °19 '00 ''23 ض4ع يت4ئاد 0gب "7ـ:تو ،ا4zًغ ضا49لا ةقk<مو ،اzً.<ج نا84نو نا:ع ة<kلسو اق4ًش
y.اق4ًش °55 '14 ''45و °47 '31 ''44 ل، J:Hت ةحاUتو ،2}̂ فلأ 426.761غل:hم %63.46 لg مHلا ةحا:>k19.8و ،ة0ق4?لا ةق% 
 .)م2019 ،ةLد.عHلا ة0ج.ل.80لا ةحاH:لا ة¨0ه( ةYل::لا ةحاHم gم

  :ةسار"لا فا"هأ2.2 
 - :ىلا ةسار"لا ف"هت
 .اهل0ل>تو ءاHحلأا ةFفا>م يف ة49ثلأا تآ?<:لا قاk<ب ة0>ل:لا ة78.9لا Êا?ن يف ة:w>7:لا لما.علا "ی">ت .1
 .ر.ل7Uلاو حش4لا يقاkن ةصاzpو ،ة4y.zلا تاقاk<ل اقyUً ة49ثلأا تآ?<:لا oئا.ح ة0عضو ف0<]ت .2
 .ة49ثلأا تآ?<:لا gم ةذ.خأ:لا ة8049لا را8حلأا تا<0عل حلاملأل ة0ئاY0:0لا [ئا]pلل يل:ع:لا ل0ل>7لا .3
  .هلئلادو ءاHحلأا ةFفا>م يف ة49ثلأا تآ?<:لا ىلع ة0>ل:لا ة78.9لل يUلHلا 04ثأ7لا 4هاFم ةسارد .4
 .ة0>ل:لا ة78.9لا تا04ثأت gم ة49ثلأا تآ?<:لا ىلع Rاف>لل ة0لUقH7م ة9ؤر عضو .5

 

  
 

 .ءاHحلأا ةFفاEم يف ةسار2لل ةرا?<6لا ة=>ثلأا تآ6,7لا عق(مو ةسار2لا ةق-,م عق(م )1( ل#ش
 ،ي6V=لا ثا:$لاو ةحا1>لل ةماعلا ة1Rهلاو م2018 ة1نا1K%لا ةسارKلا جئا$نو GPS ،ـه1435 ،ة<د=ع>لا ة1;:علا ة8ل%%لا 7ل6أ ،يلاعلا 12لع$لا ةرازو ىلع ادًا%$عا :ر6K2لا

  .م2018

 :ةسار"لا ة0:هأ 2.3 
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 ة49ثلأا تآ?<:لا 4ثأ7ت �0ح F4n<لا ءا<Uلا g:ض ةاkغ:لا 04غ تلاا8:لا gم لاًا8م لوا<7ی هنأ يف �>Uلل ةL:0داكلأا ة0:هلأا 4]><ت
J:<فاFحلأا ةHل ءاpk4 مو `لذ ،ة0>ل:لا ة78.9لاg م ة9ؤر عض.ل ةلوا>:^ ة0>ل:لا ة78.9لا 4ثأ ةسارد }7ی نأ ة0ل:علا ة0:هلأاH7قUة0ل 
 .يم.قلا ~.H7:لا ىلع ة0:هأو ة:0ق `لذ يkعL �0ح اه0لع Rاف>لل

  :اه0Uلاسأو ةسار"لا جه<م2.4 
 ةسار"ل يل.صلأا جه<:لا :لولأا جها<م ةثلاث ىلع فا"هلأا �0ق>تو ة.ج4:لا جئا7<لا ىلإ ل.ص.لل ة8لاع:لاو ل0ل>7لا يف ةسار"لا ت":7عا
 4هاFم باUسأو ،ة49ثلأا تآ?<:لا ءا<Uلا دا.م [ئا]خ ةسارد يف ي:Yلا يل0ل>7لا جه<:لا يناhلاو ،ة0>ل:لا ة78.9لا ثو">ل ةHUU:لا لما.علا
 ة0خا<:لا لما.علا يف لh:7ت ي7لاو ،ةU0¨0لا تا04غ7:لاو 4صا<علا 0gب ةقلاعلا ةسار"ل  }F<لا  جه<م 04خلأاو ،اه04غتو اه<یاUت �0ح gم فل7لا
 ة0:لع �0لاسأ ة"ع `لذ يف عUتاو ،ة0>ل:لا ة78.9لا تا0ل:ع Êا?ن يف ة4ث�:لا لما.علا gم اه04غو ين"ع:لا �74̂0لاو ةHk<0لا ة0ف.8لا ها0:لاو
 ىلإ ةفاضلإاJ ،يل:ع:لا ل0ل>7لا ب.لسأو ،تاناU0لا ل0ل>ت يف ي:Yلا ب.لسلأاو ،ينا"0:لا [>فلا ب.لسأو ،يئا4ق7سلاا ب.لسلأا :اه<م
  .يفا4ج.تراYلا ب.لسلأا

 :ةسار"لا ردا]م2.5 
 :ة0لا7لا ردا]:لا ىلع ةسار"لا ت":7عا ةر.^_:لا فا"هلأا �0ق>7ل 
 تد"عت ا:<0ب ،ءاHحلأا ةFفا>م يف ة49ثلأا تآ?<:لاو ة0>ل:لا ة78.9لاJ ةصاpلا ة0فا4غ8لا تاسار"لا يف ةر"ن "ج.ی :ةقkا*لا تاسار/لا -
 :تاسار"لا `لت }هأ gمو ،ة0>ل:لا ة78.9لا $لوا<ت ي7لا تاسار"لا

 اهراkخأو ة49]:لا ة49ثلأا تا¨U0لا ¬عJ يف اهردا]م }هأو ،ة0>ل:لا ة78.9لا ة0w0نا0w:ل ي:لعلا }00ق7لا $لوا<ت ي7لا ،2003 ،ة"0:ح ةسارد -
 $لh:ت ة49]:لا راثلآا يف ة0>ل:لا ة78.9لا راkخأ نأ اه8ئا7ن }هأ gمو ،ة49ثلأا تآ?<:لا يف ةم"H7p:لا ة0لم4لاو ة8049لا را8حلأا ىلع
 .ةرا>:لا oقاHتو تا.8فلاو 4?ق7لا يف
 4باق:لا ~"حإ ىلع ا0ًقkU0ت ةراقس ةقJ:>k ة9را"8لا ش.ق<لاو ر.]لا يف اهجلاعو حلاملأا ةلw?م ل.ح ،2007 ،ينا]:>لا ةسارد -
 .تآ?<:لا نار"J8 فل7لاو 4ه7mلا يف لh:7ت ةراقس راثآ ةقJ:>k حلاملأا راkخأ نأ ةسار"لا $>ضوأو ،ة:L"قلا ةلو"لا 4]ع يف ةراp7:لا

 .ة0لحاHلا قk4لا يف حلاملأا 04ثأتو ر.p]لا ةل7^ يف ة78.9لا راثآ $>ضو Hack and Jetten, 2015 ةسارد -
 .ة0ماH:لا ءا<Uلا دا.م يف حلاملأا ر.لUت gع ة:جا<لا را4ضلأا ىلع تmر̂ Castellazzi, et al., 2021 ةسارد -
 ة0لخا"لا oئا.>لل 804nلا 84>لا gم تا<0ع )8( اهءا<ثأ ت_خأ ة0نا"0م ترا9ز ة"ع اهUقعأ ،ة0علا7kسا ةسارد ءا4جإ }ت :ة+نا/+.لا ةسار/لا -
 تا8Hم ل:ع �g y49ع ةHk<0لا $>ت ة0ف.8لا ها0:لا �0سا<م ةسارد }تو ،اpU49ًم اه]>ف }تو ،ة49ثلأا تآ?<:لل ةhی">لاو ة:L"قلا ة0جراpلاو
 .تآ?<:لا يف حش4لاو ة4y.zلا تاH7.9م سا0ق ىلإ ةفاضلإاJ ،عقا.م )10( يف ة74zلل
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 gمو ،اه4هاFمو ة49ثلأا تآ?<:لا يف ة0>ل:لا ة78.9لا لئلاد "ی">7ل تاp7U4:لاJ -4^_لا ةفلاHلا -تا<0علا [>ف }ت :يل.ع.لا ل+ل-9لا -
 ةسار"لا تاءا4ج¥و Ray-X 3 ةH0>0لا ةعشلأا د.0حو ،2حسا:لا ينوY74للإا ب.wسو0w4:لاو ،k�1قH7:لا ب.wسو0w4:لا ةم"H7p:لا ةmهجلأا
 p4]لا ل:>ت ةر"قو ،ها0:لا صا]7ما ةجردو ،ة0ماH:لا :ل:?9و يئا0m9فوU74لا ل0ل>7لا ل:ع }تو ،اهتان.wم ىلع ف4ع7لا ض4غJ ة0فا4جوU74لا
 . Anion and Cation تان.0نلأاو تان.0تاYلاو ةUئا_لا حلاملأا ل:?9و ؛حلاملأل يئا0:0و̂ر"0هلا ل0ل>7لاو ،Ê.غ�لل

 ،ة8.9لا ة4y.zلاو ،7Up4لاو ،حا49لاو ،ةرا4>لا ةجرد :4صا<ع تانا0ب ىلع ة0خا<:لا لما.علا ل0ل>ت يف ةسار"لا ت":7عا :ة+خاF.لا تانا+Dلا -
 ىلع عقتو ،40420 يلو"لا اه:قرو ،ءاHحلأا ةk>:ل م2018-1985 ة74فلل ة¨U0لا ةLا:حو داصرلأل ةماعلا ة¨0هلا gع ةردا]لا ،k4:لاو
  .U<4لا حkس ~.H7م gع ا74ًم 178.17 اهعافتراو ،اق4ًش °49 '29 ''11 ل.o yخو ،لاًا:ش °25 '17 ''53 ض4ع ة4ئاد
 :جئاF9لاو ل+ل-9لا
 :ءا*حلأا ةrفا-م يف ة+-ل.لا ة9gTLلا لماTع :لاًوأ
 "ی">ت اهعم �ع]L ةجر"ل ،لخا"7م لJ?w ةU?49لاو ة0عkU0لا اه<م ،ةسار"لا ةقk<م يف ة0>ل:لا ة78.9لا ثو"ح ىلإ nد�ت ي7لا لما.علا د"ع7ت
  :اهل0ل>تو لما.علا ه_ه }هلأ ةسارد يلی ا:0فو ،ة0>ل:لا ة78.9لا Êا?ن gع لاً.¨Hم ن.Lw "حاو لماع
  :ة+خاF.لا لماTعلا )أ(
 ر.لUت ةداع¥و ر.ل7Uلا ة708ن ؛ة0ئا0m9فو ة0ئا0:0^ را4ضأ اه0لع �ت74ی ؛ة0ل]فلاو ة0م.0لا ة0خا<:لا 4صا<علا }0ق يف ةH7:4:لا تا04غ7لا نإ
 غلUی ةرا4>لا ةجر"ل H>.nلا ل"ع:لا نأ U0gت ؛اهل0ل>تو ةسار"لا ةقk<م يف ةرا4>لا تاجر"ل ة0ل]فلاو ة49ه?لا تلا"ع:لا ةسارد g:ف ،حلاملأا

 ر.ه?لا ىندأ 4یا<ی 4هش "ع0g Lح يف ،م45.7ْ هل"عم غلUی ذإ ؛.0ل.ی 4هش ى:Fعلا ةرا4>لا تاجرد يف اعًافترا ر.ه?لا ىلعأ نأو ،م27.3ْ
 يف هل ة:0ق ىندأ غلب ا:<0ب ،م45.2ْ .>ن اف0ًص يل]فلا ل"ع:لل ة:0ق ى]قأ غلzو ،م8.5ْ ~4غ]لا ةرا4>لا ةجرد ل"عم غلUی ذإ ؛اضًافpنا
 ةع4س ىلإ اLًد�م اف0ًص ةصاzpو ة0ل]فلاو ة0م.0لا ةرا4>لا تاجرد يف gیا7Uلا ن.Lw نأ ناJ:w يعkU0لا gمو .)2 لwش( م9.9ْ .>ن ءا7?لا
 حلاملأا ر.ل7Uتو لئا.Hلا 77Up4ف ،ماH:لا `لت جراpم ها8تا يف ة49ثلأا ةآ?<:لا ماHم لخاد لغ.7ت �0ح ؛نار"8لا لخاد ة0>ل:لا ل0لا>:لاUp4ت
 .اه77فتو ح.Hkلا `لت فلت يف �7HUت ة0عض.م Ê.غض ثو"ح ىلإ nد�ی ا:م ؛نار"8لا لخاد وأ حHkلا ىلع امإ ،ا980ًر"ت

 

  

 
 ة?8(ن ة>8علل نداع:لا تاL8Lح لخاد ث+D' نأ BG ':QPلا ي8Qنا8Q:لا فل(لا Pع فNOلا Cل7B ،ة8ئ+Lم فلت تا8ل:ع Gأ DEف يف Cل7Bو ،اه?8)نو ة>8علل ين+ع:لا 2789(لا ىلع ف2ع(لا يف م+*()' . 1

 .حلاملأا دaجو ىلع ف2ع(لاو اه8لع 2ث̂:لا [غ]لا ةداYز

 ي(لا م8a)لاNلا تلاا)كإ ةقqL ةسارد ىلإ ةفاضلإاm ،ة8نN2kaلا را?حلأل ث+BG 'Dلا يجaلk8aو8Q2:لا فل(لا تا8ل:ع ةسارد يف م+*()' ا:7 ،ءا>Lلا داaم لخاد فل(لا 2هاfمو جتاaن O*8Eت يف م+*()' . 2

 .يناL:لا لخاد ة82Y?لا را?حلأا حuسأ ىلع نNa(ت

3 . q2Yعت ةقuم يLسا ة2شاx 27:لاLلذو ،نداع:لا وأ تاC لا عم لماع(ت اهنلأL<لا ءاLلaرG ا:7 ،ةدا:لل ':QP بaساu)ت اهD+27:لا ة7:8 +یLعم ىلع ف2ع(لا يف م+*()ت ا:7 ،ة>8علا لخاد تاfx 8ل)لا نداع:لاQتا 

 .)D:8+، 2009لا +Lع( ةفل(*:لا ةaY?(لا تا8ل:عل 2ثلأا ةمواقم ةجرد ىلع ف2ع(لا ىلإ ةفاضلإاm ،هلماaعو فل(لا 2هاfمو
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 ةع>Hل T(,Hلا ل2ع6لا )3( ل#ش                ةرا>ح تاجر2ل ة=>ه7لا تلا2ع6لا )2( ل#ش
 تادد>تو                                .ةسار2لا ةق-,م يف                                                                                       حا=>لا

           ةسار2لا ةق-,م يف اهتاهاYتا

 .م2018 -1985 ة:$فلا للاخ ةر=^Vم :1غ تانا1ب ،ةZ1Rلا ة<ا%حو داصرلأل ةماعلا ة1Rهلا :ر6K2لا

 يف "ئاHلا ها8تلاا �0ح gم ىلولأا ةUت4:لا يف يتأت ة0لا:?لا حا49لا نأ U0gت ؛اهل0ل>تو اهU.zه ةع4س تلا"عمو حا49لا تاها8تا ةسارد gمو
 ل"عم غلUی �0ح ؛ة0ناhلا ةUت4:لا يف ة4z0غلا ة0لا:?لا حا49لا يتأت ا:<0ب ،ا9ً.<س ةعاHلا/}ك26.2 اه7ع4س ل"عم غلUی ذإ ؛ةسار"لا ةقk<م
 حا49لا 04ثأت 4]7قL ماع هج.zو ،امً"ع<م ن.Lw داLw اه04ثأت نأف ةz0.<8لا حا49لا تاها8تا امأ ،)3 لwش( ا9ً.<س ةعاHلا/}ك14.4 اه7ع4س
 ةقk<م يف ة49ثلأا تآ?<:لا يف اهق0:عتو ة<0للا ر.p]لا يف 4ف>لاو ب.قhلا ثو"ح ىلإ nد�ت �0ح ؛$><لل لاًماع اهفص.ب اهرود ىلع
    .ةسار"لا
 "ع9و ،}م14.8 هل"عم  غلب �0ح ؛7Up4لا تلا"عم يف اعًافترا ل.]فلا h4كأ ف0]لا نأ U0gت ؛اهل0ل>تو ة8.9لا ة4y.zلاو 7Up4لا ةسارد gمو
 Uoهت ءا7?لا ل.لح عمو ،ةرا4>لا ةجرد عافتراو ءا.هلا فافج ىلإ `لذ ~mع9و ،}م17.7 هل"عم غلUی �0ح ؛اعًافترا ر.ه?لا h4كأ ¦Hkغأ
 ةح.ل:لا ةHUن ةدا9ز يف 7Up4لا تلا"عم عافترا }هLH نأ يعkU0لا gمو ،)4 لwش( }م9.7 هل"عم غلUی �0ح ؛ة:0ق ىندأ ىلإ 7Up4لا تلا"عم
 Øد�ی ؛ة49ع?لا ة0صاpلا �g y49ع يف.8لا ءا:لا ب.H<م عافترا عم فاف8لا تلا"عم ةدا9زو ةرا4>لا تاجرد عافتراف ،ة49ثلأا تآ?<:لا يف
 ءا7?لا يف ة0ل]فلا اهتلا"عم عافترا ةHU0<لا ة4y.zلا تانا0ب ل0ل>ت gم U0gتو ،oئا.>لا لخاد مأ حHkلا ىلع ءا.س ة0>لم تار.لب Y.9gت ىلإ
 ضافpنلاا ~mع9و ،يلا.7لا ىلع %25.0و %36.3 تلا"ع:J ف0]لاو ع4z0لا ا:ه0ل9و ،يلا.7لا ىلع %39.7و %53.3 $غلب ذإ ؛p49Ùلاو
 }Fعم يف ة8.9لا ة4y.zلا }هHتو ،ةHU0<لا ة4y.zلا ضافpنا ىلإ nد�ت اهرو"ب ي7لا ةفا8لاو ةرا>لا ة0ل>:لا حا49لل ة8.9لا تاJاk4ضلاا ىلإ

 عم ر.p]لا يف ةد.ج.:لا نداع:لا لعافت للاخ gم يئا:لا لل>7لا مأ ةJاذلإا مأ 7Y4zgلا مأ ة"Hكلأا ءا.س ة0ئاY0:0لا ة78.9لا تا0ل:ع
 .اهYwفت يلا7لاzو ة8.9لا ة4y.zلاJ د.ج.:لا H80gكلأا
 

  
 ة6a` يKقأو ة=>ه7لا تا-س(?6لا )5( ل#ش               ة[(\>لل ة=>ه7لا تلا2ع6لا )4( ل#ش
 .ةسار2لا ةق-,م يف >-6لل ةaم(=و ة=>هش             .ةسار2لا ةق-,م يف ><b?لا ة6aو̀ ةHba,لا

 .م2018 -1985 ة:$فلا للاخ ةر=^Vم :1غ تانا1ب ،ةZ1Rلا ة<ا%حو داصرلأل ةماعلا ة1Rهلا :ر6K2لا 

 ماF<ل اقyUً ة4̂mمو ة¨جافم ةر.]J اهy.قسو ا9ً.<س راkملأا تاg ^:0یاUت 4ه� راkملأا تاY:0ل ة0ل]فلاو ة49ه?لا تاkس.7:لا ل0ل>ت gمو
 يف k4م ةU4 ^:0كأ oقاHت عم ،}لم 6.9 غلUی n.<س oس.J:7 ،ع4z0لاو ءا7?لاو p49Ùلا k4:لا }س.م يkغL  �0ح ؛nوا4>]لا k4:لا
 }ل �0ح ؛ف0]لا ل]ف يف k4:لا م"ع<ی دا9wو ،}لمo 2.9س.p49Ù J:7لا }ث ،}لم o 12.5س.J:7 ع4z0لا ه0لی ،}لم o 15.9س.J:7 ءا7?لا
 ا:م ؛ب7H4لاو 7Up4لا ىلع ة74zلا ةر"ق ق.فت k4:لا gم ة0ئا8ف تا0:^ انًا0حأ oقHتو `لذ ،)5 لwش( }لم 0.2 ةkقاHلا k4:لا ة0:^ "ع7ت
 ةلق gم }غ4لا ىلعو .}لم4n 140.9ه?لا k4:لا ة0:^ ع.:8م غلب �0ح ؛م1992 ماع LH:U4د يف ث"ح ا:^ ،ل.H0لا ثو"ح ىلإ nد�ی
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 "m9ی ا:م ،ل.yأ ة74فل ءا:لاJ را8حلأا Úف7>ت �0ح ؛اه07لعاف gم "m9ی ءا7?لا يف oقا7Hلا 4̂mت نإ لاإ اهy.قس ما7Fنا م"عو k4:لا ة0:ك
 ىلع اUًلس لا>لا ةعJkU0 `لذ ¦wع<9و ،را8حلأا فل7ت ي7لا حلاملأا تان.یأ ىلع k4:لا ءا.7حا ىلإ ةفاضلإاJ ،ةJاذلإا ة0ل:ع Êا?ن gم
 .ة49ثلأا تآ?<:لا
 :اهSئاSخو ة+فgTلا ها+.لا 9Tu*م )ب(
 اعUًت 04غ7لاJ ف]7ت �0ح ا0ً<مز `ل_و̂ ،)1 لو"ج(4خآ ىلإ ناwم gم ا0ًناwم اه<یاUت اهل0ل>تو ة0ف.8لا ها0:لا �0سا<م ةسارد gم U0gت     
 ها0:لا ~.H7م :لولأا H7.90gم ىلإ �:علا ساسأ ىلع ةHk<0لا ة0ف.8لا ها0:لا �0سا<:ل اقyUً ةسار"لا ةقk<م ف0<]ت wgمأو ،k4:لا ل]فل
 ،ماmخ 4]قو ،ة049ملأا ةسر":لاو ،}0ها4بإ 4]ق ل:?تو ،عقا.:لا يلا:جإ gم %70 ةHUن لh:ت :ضرلأا حkس $>ت 74م gم لقأ ة0ف.8لا
 -04قعلا ءا<0مو ،[0<ق $<ب ةعلقو ،ة9ز.لا 4]قو ،يق4?لا ة0:0ه7لا ،ة0نلاع8لاو ،ىثا.جو ،4nــ8Uلاو ،د.هاص "H8مو ،د.هاص 4]قو
 عقا.م ة7س ل:?تو :ضرلأا حkس $>ت 74م gم h4كأ ةHk<0لا ة0ف.8لا ها0:لا ~.H7م :يناhلاو ،ةراملإا ¦ل8مو ،ناpلاو ،U<4nلا ف0ص4لا
 [قا<ت ا:ل^ "یا7mی ة0>ل:لا ة78.9لا 04ثأت نأ ىلإ ةراشلإا ناJ:w ة0:هلأا gمو ،ةسار"لا ةقk<م يف عقا.:لا د"ع يلا:جإ gم %30 ةHU<ب
 ،ك.ك( حل:لا �ف"تو ،nوا:Y0لا اه4̂0Uتو ة0ف.8لا ها0:لا ةح.لمو ،ة49ع?لا ة0صاpلا عافتراو ،ة"ئاmلا ةح.ل:لاو ة0ف.8لا ها0:لا ىلإ ةHU<لاJ �:علا
 غلUی ذإ ،ن.0علاو ة0لاUkلاو ة0بلاYلا ~4قو ف.فهلا ة<ی"مو 04قعلا ءا<0م ةصاzpو ،عضا.:لا gم "ی"ع ىلع `لذ �kU<9و ،)1994 ،نو4خآو
  .ضرلأا حkس $>ت ا74ًم 0.28 – ماعلا oس.7:لا
 

 .ءاHحلأا ةFفاEم يف ة=>ثلأا تآ6,7لا عقا(م يف ةaف(Yلا ها6aلا acسا,م )1( لو2ج

 ها+.لا بF*Tم ةKLثلأا تآFG.لا
 )9Kم(ة+فgTلا

 

 ها+.لا بF*Tم ةKLثلأا تآFG.لا
 )9Kم(ة+فgTلا

 0.82- دTهاص SKق 0.28- \+هاKبإ SKق 

 0.83- ة+نلاعgلا /g*م D-Kd -0.32لا ف+صKلا -K+قعلا ءاF+م

 0.88- ةراملإا |لgم 0.49- ىثاTج /g*م

 0.95- ماcخ SKق 0.63- يقGKلا ة+.+ه9لا /g*م

 1.0- ماcخ /g*م F+4 -0.65ق Feب ةعلق

 1.1- ةDقلا /g*م 0.67- نا3لا -K+قعلا ءاF+م

 1.1- ي�gFTلا ة+.+ه9لا /g*م 0.72- ةLزTلا SKق

 K -1.1+قعلا /g*م 0.77- دTهاص /g*م

 1.3- ةع+Dلا e+ب gDKd -0.80لا /g*م

 1.3- سK+-م SKق 0.82- ةKL+ملأا ةسر/.لا

 )0.28-( ماعلا �س9T.لا
 .ءا>حلأا ،ةر=^Vم :1غ تانا1ب ،)مe، )2016:لا ةرادإ ،ف:fلاو e:لا ة1Rه :ر6K2لا 
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 .مz4، 2018.7كأ 4هش ،ة0نا"0:لا ةسار"لا -  
 را8حلأا فلت ىلإ ةعفت4:لا ةح.ل:لا ةHUن nد�ت �0ح ؛اه0ف ةUئا_لا حلاملأا ةHUن ةدا9ز ة708ن اهلكآتو ءا<Uلا دا.م فلت يف ة0ف.8لا ها0:لا }هHت
  EC يئا4zهYلا ل0ص.7لاو PH ةض.:>لا لماعم �ناج ىلإ تاYU497لاو تان.U0w4zلاو م.ید.]لا حلاملأا }هأ gمو ،ة0ن"ع:لا اهتان.wمو
 1.9و 0g 0.5ب حوا74ت م.0سات.Uلا 4̂0mت ةجرد نأ U0gت ةHk<0لا ة0ف.8لا ها0:لل ة0ئاY0:0لا [ئا]pلا ل0ل>ت gمو ،)2008 ،�0لص(
 0gب م.H0<غا:لا 4̂0mت حوا74ی 0gح يف ،ئفاw:0للم 17.2 ة:0قJ ىثا.ج "H8م يف م.H0لاYلل 4̂0mت ةجرد ىلعأ $غلب 0gح يف ،ئفاw:0للم

 18.7و 0g 9.2ب حوا74ت �0ح ؛تاYU497لاو تا"9ر.لYلا 4̂0mت ةجرد عافترا Úح.ل "قف تان.0نلأا 4̂0mت ةجرد امأ ،ئفاw:0للم 6.1و 4.1
 `ل_و̂ ،اه04م"تورا8حلأل ةفلp7:لا ة0ن"ع:لا تان.w:لا فلت يف اk04ًخ ارًود nد�ت يهو ،يلا.7لا ىلع ئفاw:0للم 32.9و 19.1و ،ئفاw:0للم
yUلا:لا ةقÊ 4̂0ت ةجرد حوا74ت ا:<0ب ،ة?ه دا.م ىلإ اهل.>ت �0حm لاY4z.لاو تانU0w4z.0ب تانg 0.2 0للم 0.7و:w6.4و 3.9و ،ئفا 
 .)6 لwش( 5.9و EC 3.2 يئا4zهYلا ل0ص.7لا ةجرد غلUی ا:^ ،7.3و PH 6.6 ةض.:>لا لماعم غل9Uو ،يلا.7لا ىلع ئفاw:0للم

 
 .ةسار2لا ةق-,j6 ة=>ثلأا تآ6,7لا عقا(م kعj يف ةaف(Yلا ها6aلا يف ةbئاhلا حلاملأا af̀>ت ةجرد )6( ل#ش                 

 .85-84و ،39-38 ص ،)مo%1K، )2012لا ىلع ادًا%$عا ةnحاZلا داKعإ :ر6K2لا                                 
 �7HUی ا:م ؛اهب_ب_تو ةHk<0لا ة0ف.8لا ها0:لا �0سا<م عافترلا ض4ع7ت ءاHحلأا ةFفا>م يف ة49ثلأا تآ?<:لا نأ ىلإ ةسار"لا [لpت `ل_zو
 ة9.�ع دا.م وأ حلامأ gم هل:>ت ا:0ف ها0:لا ه_هل يUلHلا 04ثأ7لا لh:97و ،84>لل ة0w0نا0w:لا صا.pلا gم ل0لق7لاو فل7لا تا0ل:ع يف
  .اهنp7mت ي7لا ة74zلا وأ اهردا]م يف ةد.ج.م
 :ي-Sلا فSKلا ةDNش )ج(
 زU4:لاو ف.فهلا gم لJw ة0نا4:علا ةلY7لا gم %40 يkغت ي>]لا ف4]لا ةUwش نأ ىلإ ءاHحلأا ةFفا>م ةL"لب تانا0ب 04?ت     
Jلا ىلإ ةفاضلإاU0لا تاراpلاو ف.فهلا ا7<ی"م نأو ،ةصا:U4ت زp"ش اهمUwي>ص ف4ص ة Jkت ةقاUع?لا ة49قو ،م.0لا/3م105,116 غلUة 
Jkأ ،م.0لا/3م3042 ةقاn ف4]لا ل"عم يلا:جإ نأ J<حلأا ة4ضاHی ءاUم }غ4لا ىلعو ،م.0لا/3م108158 غلg لا نإف `لذ:>kقلا ةق"L:ة 
 وأ ة:L"ق راpف 04سا.مو ة0ناس4خو ة70<:سأ تا.<ق gم ن.7Yتو ،تافصا.:لل ةقJاkم 04غ ة:L"ق ف4ص ةUwش اه0ف "ج.ت ف.فهلاو زU4:لا يف
 ن.¨?لا ةرازو( ة0ضرلأاو ة0ف.8لا ها0:لا ب.H<م عافتراو ث.ل7لاو حفkلا �LHU ا:م ؛ف4]لل راJلآا م"H7pتو ،ةكا:Hلا ف0عض `70سلاب
  .)م2009 ،ة9و4قلاو ةL"لUلا
 لخاد ةد.ج.:لا ة49ثلأا تآ?<:لا حU]ت نأ ه0لع �ت74ی ا:م – ه0لإ ةراشلإا $قUس ا:^ - ضرلأا حkس �0سا<م فلا7خا يعkU0لا gمو
 ،ة0>ل:لا ة78.9لا لعف ةداm9ب ر.ه"7لا ىلإ اهض4ع9و ،ةفلp7:لا ضا:حلأا ل:>ت ي7لا ف4]لا هاJ:0 4ثأ7لل ةض4ع h4كأ ة0نا4:علا ةلY7لا
 ىثا.ج "H8م ىلإ ةفاضلإاJ ،زU4:لا يف س04>مو د.هاص ا4]قو ،ف.فهلا ة<ی"م يف 8U4nلا "H8مو ،}0ها4بإ 4]ق يف 4ملأا ا_ه Úح.لو
  .ةUع?لا ة49ق يف
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 :ةKLثلأا تآFG.لل \+م9Kلاو ءاDFلا داTم 4ئاSخ )د(
 يف }w>7ت اهنأ ىلإ ةفاضلإاJ ،ة49ثلأا تآ?<:لا هل ض4ع7ت ي7لا فل7لا ة0w0نا0wم "ی">ت يف ةJkا�لا لما.علا gم ءا<Uلا دا.م [ئا]خ "عت
 يف ا04ًغت ث">L حلاملأل ءا<Uلا دا.م ض4عت نأ Cooke &Doornkamp, (1982) ةسارد "̂�تو .اه7قy49و }0م74لا تا0ل:ع ءا4جإ ع.ن
 ه4ثأ فق.7ی ةأ?<:لا يف تا0فل7لا }8ح نإف ه0لع ءًا<zو ،اه4:ع يف 4ث�9و ،تآ?<:لا فعض ه0لع �ت74ی n_لا 4ملأا ،ة0ئاY0:0لا اه]ئا]خ
 ض4عH7نو ،اهل0ل>تو ةسار"لا ةقk<م يف ءا<Uلا دا.م [ئا]خ ةسارد ناJ:w ة0:هلأا gم `ل_ل ؛ءا<Uلا دا.م يف ي>ل:لا راUغلا }8ح ىلع
 :يتأL ا:0ف جئا7<لا
 تآ?<:لا "00?ت يف ةم"H7p:لا ة8049لا را8حلأا يف ة0ماH:لا ةHUن يف gیاUت د.جو )2( لو"8لا تانا0ب ل0ل>ت gم U0gت :ة+ما*.لا ةD*ن
 4]قJ ة0ماHم ةHUن ىلعأو ،ة:L"قلا ة<0علا يف ىثا.ج "J:H8 ة0ماH:لل ةHUن لقأ $ل8سو ،%46.07و 0g 27.32%ب حوا74ت �0ح ؛ة49ثلأا
 يف تا04غ7لا نأ U0gت ة0>ل:لا ة78.9لا يف ا:ه4ثأو ةLذاف<لاو ة0ماH:لا تا0<قت }هف للاخ gمو ..o 35.13%س.J:7 ة:L"قلا ة<0علا يف }0ها4بإ

 ادًا:7عا ،ةU0¨0لا فوF4لا ىلإ 84ـــــ>لا [ئا]خ ةJا78سا تلا"عم فلا7خا ة708ن ءUoب وأ ةعJH4 ث">ت نأ L:wg ة849>لا تآ?<:لا حkس
 ة:L"قلا را8حلأا تا<0عل ة0ماH:لا ةHUن ةنراقم gمو ،)Buj, et al,2011( ف0ف78لا تا0ل:ع ءا<ثأ حلاملأا ة4̂حو ماH:لا ماFن ىلع
 ف0ص4لا gم 0gتذ.خأ:لا 70g<0علا ا"عام ،ةسار"لا ةقk<م تا<0ع ع0:ج يف ة:L"قلا را8حلأاJ ة0ماH:لا ةHUن عافترا Úح.ل ةhی">لا را8حلأاو
 حلاملأا ¬عJ ةJاذإ ىلإ nد�ت �0ح ؛ة0ماH:لا ةHUن ةدا9ز يف رو"ب }هHت ة0>ل:لا ة78.9لا نأ ىلع `لذ ل"9و ،ىثا.ج "H8مو U<4nلا
 .804nلا 84>لا لخاد تاغا4فلا ع0س.ت ىلإ nد�ی �7:0لاو ر.ل7Uلا ي07ل:ع 0gب لاق7نلاا نأ ا:^ ،ءا<Uلا دا.م لخاد ةد.ج.:لا
 p4]لا ةمواقم ¬فp<ت }ث gمو ،ة0ماH:لا ةHUن عافترا ة708ن ها0:لا صا]7ما ةHUن عفت4ت نأ يعkU0لا gم :ها+.لا صا9Sما ةD*ن
 يف 804nلا 84>لا تا<0ع يف ها0:لا صا]7ما ةHUن نأ U0gت )2( لو"8لا تانا0ب ل0ل>ت gمو ،ة0>ل:لا ة78.9لا gع ة8تا<لا فل7لا تا0ل:عل
 ة<0علا يف ىثا.ج "H8م يف ها0:لل صا]7ما ةر"ق لقأ غلUتو ،%19.93 ماع oس.J:7 %36.82و 0g 8.78ب حوا74ت ةسار"لا ةقk<م
 .}0م74لا ة0ل:ع يف $م"7pسا ي7لاو ،ةhی">لا ة<0علا يف }0ها4بإ 4]قJ صا]7ما ةر"ق ىلعأو ،ة:L"قلا

 .ءاHحلأا ةFفاEم يف ة=>ثلأا تآ6,7لا يف Ya<Tلا >EYلا تا,aع يف ها6aلا صاK?ماو ةaما6Hلا Hcن )2( لو2ج

 ة0ماH:لا ة<0علا عق.م
)%( 

 صا]7ما
 )%( ها0:لا

 ة0ماH:لا ة<0علا عق.م
)%( 

 صا]7ما
 )%( ها0:لا

 21.42 36.17 )ة�ی/ح( ةع+Dلا e+ب 8.78 27.32 )ة.�/ق( ىثاTج /g*م

 26.32 37.10 )ة.�/ق( ةع+Dلا e+ب 22.98 27.68 )ة.�/ق( D-Kdلا ف+صKلا

 16.94 37.63 )ة.�/ق( ة+نلاعgلا /g*م 9.07 29.72 )ة�ی/ح( D-Kdلا ف+صKلا

 20.09 42.38 )ة.�/ق( ةLزTلا ةعلق 13.24 29.87 )ة�ی/ح( ىثاTج /g*م

 26.18 43.36 )ة.�/ق( F+4ق Feب ةعلق 23.35 31.00 )ة.�/ق( ةKL+ملأا ةسر/.لا

 13.98 46.07 )ة.�/ق( \+هاKبإ SKق 36.82 33.28 )ة�ی/ح( \+هاKبإ SKق

 .y=1سأ ،y=1سأ ةعماج ،ةعارwلا ة1لv ،)م2018( ،ها1%لاو يضارلأا ل%ع%s ل1لo$لا 2ت :ر6K2لا

 .اهل }0م4ت ل:ع }ت oئا.ح gم تا<0ع :)ةhی"ح( .يلصلأا 84>لا gم ةU>0:لا oئا.>لا gم تا<0ع :)ة:L"ق( 
 ة0>ل:لا تار.لUلا .:ن gع جتا<لا oغ�لا ةمواقم ىلع هتر"ق ةف4ع:ل Ê.غ�لل 804nلا 84>لا ر.pص ل:>ت ةر"ق ل0ل>ت gم :ةkلاSلا ةجرد
Jت )3( لو"8لاU0g لا $0ب تآ?<م اهب "0?:لا ة8049لا را8حلأا نأU0ف]7ت ة9ز.لا ةعلقو ،ةع JكأU4 غ�لل ل:>ت ة.ق.Êكلأ عفت4ت �0ح ؛h4 
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 ةلاح يف $7ف7لاو فل7لل ةض4ع h4كأ ن.Yت }ث gمو ،ل:>ت ة.ق لقأJ عقا.:لا يقاg Jم ةذ.خأ:لا تا<0علا ف]7ت 0gح يف ،3}س/}g 80 ^8م
 ،}0ها4بإ 4]قو ،ة0نلاع8لاو ىثا.ج ا"H8مو ،[0<ق $<ب ةعلقو ،ة049ملأا ةسر":لاو ،U<4nلا ف0ص4لا يف لا>لا .ه ا:^ ،حلاملأاJ اه4ثأت
 اه<م اh04ً^ نأ ىلإ ةفاضلإاJ ،ة:حلالا ةدا:لاو تا49ف>لا را?7ناو ،ةUئا_لا 04غ دا.:لا د.جوو ،يئاY0:0لاو ين"ع:لا �74̂0لا ة708ن `لذ يتأ9و
 .k0gلا gم ةق804n( JkUلا 84>لا( يلصلأا 84>لا ةk0غت }7ی
 
 
 
 

 

 .q(غoلل ة=>ثلأا تآ6,7لا kعj يف Ya<Tلا >EYلا ر(<ص لE6ت ةر2ق )3( لو2ج
 

 
 
 

                       :ر6K2لا
 ل1لo$لا 2ت
s%ل%ع 
 يضارلأا
 ،ها1%لاو
 ،)م2018(
 ة1لك

 .y=1سأ ،y=1سأ ةعماج ،ةعارwلا

 ب.wسو0w4:لاJ ة49ثلأا تآ?<:لا اهب "0?:لا ة8049لا را8حلأل تا49ف>لاو ين"ع:لا جH0<لا ل0ل>ت gم U0gت :تاKLف-لاو ين/ع.لا ج+*Fلا
 ف4ع9و ،ة0نلاع8لاو ىثا.ج ا"H8مو ،U<4nلا ف0ص4لاو ،ة049ملأا ةسر":لا تا<0عm Jترا.Yلا تاU0Uحو تا49ف>لا تاH4^ را?7نا �kقH7:لا
 جH0ن gم ة:عا<لا mترا.Yلا تاU0Uح ىلع n.7>ت $ناYف ةعU0لا $0ب gم را8حلأا تا<0ع امأ ،Wackestone }ساJ تا<0علا `لت جH0ن

Succrose شوFاLا ^U04م ةg نH0ج Plecypodes، ^:ح.ل اÚ يف تا49ف>لا را?7نا Jحو ،عقا.قلاو ،تا9را>:لا :اه<م تا<0علا ¬عU0Uتا 
 }7Hی �0ح ؛لولأا ع.<لا gع حلاملأا ر.لUت تا0ل:عل ةمواقم h4كأ "ع9و ،  Lim-Mudف4عL هH08نو }0ها4بإ 4]ق يف ة0<49غلا mترا.Yلا
Jلا .:<لا ةلاح يفف ،ةنو4:لاUر.لn حلاملأل Lغ�o لا ىلع>H0نود ج ^H4 7فت وأ$. 
 يUلHلا 04ثا7لا ةجرد gیاUت يف ة:حلالا دا.:لا `ل_و̂ ر.p]لا جH0<ل ةن.w:لا نداع:لا ةHUن يف تواف7لاو فلا7خلاا 4ث�ی :ين/ع.لا �+�9Kلا
 ،ةسار"لا ةقk<م يف ة49ثلأا تآ?<:لا ءا<ب يف لام4لاو لفkلاو 804nلا 84>لا ما"7pسا ة0نا"0:لا ةسار"لا gم "ها?لاو ،ة49ثلأا تآ?<:لا يف
 ي0Hئ4لا ن.w:لا نأ U0gت ين"ع:لا �74̂0لا ةف4ع:ل X-Ray ةH0>0لا ةعشلأا د.0ح �g y49ع ة8049لا را8حلأا gم تا<0ع ¦:خ ل0ل>ت gمو
 "H8مو }0ها4بإ 4]ق يف %55.7 و 0g 38.7%ب ةHU<لا حوا74ت ذإ ،ة0ساسلأا 84>لا ةدام "عت ي7لا 3CaCo م.H0لاYلا تان.4z^ ةدام
 ،%38.6و 0g 5.6%ب ةHU<لا حوا74ت �0ح ؛تا<0علا ع0:ج يف m 2Sioترا.Yلا ن"عم gم ةkس.7م ةHUن د.جو عم ،يلا.7لا ىلع ىثا.ج
 "9ر.ل^ ن"عم gم ةHUن د.جو U0gتو `لذ ،ىثا.ج "J:H8 تءاج ةHUن ىلعأ ا:<0ب ،ة049ملأا ةسر":لا "H8م ة<0ع يف ةHUن لقأ ت"جوو
 ىلع ة049ملأا ةسر":لاو }0ها4بإ 4]ق يف %32.13و 0g 8.0%ب ةHU<لا حوا74ت ذإ ؛تا<0علا }Fعم يف Nacl   -$0لاهلا – م.ید.]لا
 نداعم د.جو Úح.ل ا:^ ،%42.2و 0g 11.6%ب حوا74ت �Hن تا<0علا ع4CaSo J8:0 م.0سات.Uلا تاU497^ د.جو ىلإ ةفاضلإاJ ،يلا.7لا

 3}س/}8^ ل:>7لا ةر"ق ة<0علا عق.م 3}س/}8^ ل:>7لا ةر"ق ة<0علا عق.م

 50.92 ة+نلاعgلا /g*م D-Kd 6.23لا ف+صKلا

 52.63 \+هاKبإ SKق 13.80 ةKL+ملأا ةسر/.لا

 82.90 ةLزTلا ةعلق F+4 23.04ق Feب ةعلق

 88.76 ةع+Dلا e+ب 41.82 ىثاTج /g*م
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 k0gلا gم ةHUن ىلإ ةفاضلإاJ ،04قعلا ءا<0م -U<4nلا ف0ص4لاو ة0نلاع8لا "H8مو ة049ملأا ةسر":لا تا<0ع يف �ئا.ش لwش يف ~4خأ
 gم ةHUن د.جو اه7ساردو )4 لو"ج( تانا0ب ل0ل>ت gم U0gتو ،)7 لwش( }0ها4بإ 4]قو ىثا.جو ة0نلاع8لا ا"H8م تا<0ع يف م.0<م.للأاو
 د.جو ن.Lw نأ ناJ:w يعkU0لا gمو ،%82.53و 0g 8.91%ب اهHU7ن حوا74ت �0ح ؛804nلا 84>لا تا<0ع ع0:ج يف ةUئا_لا 04غ دا.:لا
 ،ة0>ل:لا ة78.9لا ةصاzpو ة78.9لا تا0ل:ع ع8:0ل U4كأ لJ?w تآ?<:لا ض4عتو ،ةJلا]لا gم فع�L ةل0¨ض �H<ب .لو ةUئا_لا 04غ دا.:لا
 .اهر.ه"تو اهفلت }ث gمو

                  
 .ةسار2لا ةق-,j6 ة=>ثلأا تآ6,7لا اهب 67a2لا ة=>Yaلا راYحلأا تا,aعل  X-Ray ةHa,aلا ةعشلأا د(aح 6vن حض(ی )7( ل#ش

 .Ê.0سأ ،Ê.0سأ ةعماج ،ةعارmلا ة0ل^ ،)م2018( ،ها0:لاو يضارلأا ل:ع:J ل0ل>7لا جئا7ن :ر/S.لا    
  ءاHحلأا ةFفاEم يف ة=>ثلأا تآ6,7لا يف Ya<Tلا >EYلا تا,aعj ةbئاhلا >aغ دا(6لا ةHbن )4( لو2ج

 ةUئا_لا 04غ دا.:لا ةHUن ة49ثلأا تآ?<:لا
 8.91 ة+نلاعgلا /g*م

 9.99 ةKL+ملأا ةسر/.لا
 K 10.94+قعلا ءاF+م – D-Kdلا ف+صKلا

 21.96 ةع+Dلا e+ب

 63.42 ىثاTج /g*م
 79.83 \+هاKبإ SKق

 F+4 79.88ق Feب ةعلق
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 82.53 ةLزTلا ةعلق

 .y=1سأ ،y=1سأ ةعماج ،ةعارwلا ة1لv ،)م2018( ،ها1%لاو يضارلأا ل%ع%s ل1لo$لا 2ت :ر6K2لا                       

 هفص.ب ا8ًتان ن.Lw "ق تا<0علا8U¦ Jلا د.جو نأو ،ة49ثلأا تآ?<:لاJ ة0ساسلأا 84>لا ةدام م.H0لاYلا تان.4z^  نأ جH7>7ن م"قت ام ىلع ءًا<ب
 د.جو نأو ،ها0:لا د.جو يف YU49$لا "H0كأ يناث زاغ عم اهلعافت ة708ن م.H0لاYلا تاU497^ ىلإ م.H0لاYلا تان.4z^ ل.>ت gم فل7لل ا4ًهFم
 ل0ل>7لا لعفلاJ ه"كأ ام ا_هو ،تا<0علا يف حلاملأا gم ة0لاع ةHUن د.جو ىلع ةللاد ،ة049ملأا ةسر":لاو }0ها4بإ 4]ق يف ةU04^ ةHU<ب $0لاهلا
 04غ م.H0لاYلا تاU497^ -$9ر"0هنلأا د.جو نأو ،يلا.7لا ىلع }ج/ما084للم 58240و 47872 $غلب �0ح ؛ةUئا_لا حلاملأل يئاY0:0لا
  .يئاملا ¦Uج ىلإ ها0:لا نا"قفو ،ةرا4>لا لعفJ يئا:لا ¦8Uلا ل.>ت gم جتان  -ة0ئا:لا
 $49جأ اذإ امأ ،ح0>ص ي:لع ب.لسأJ ةفلp7:لا لما.علا اهHUUت ي7لا فل7لا 4هاFم جلاع ىلإ }0م74لا تا0ل:ع ف"هت :\+م9Kلا تا+ل.ع داTم
 gم "ی"ع د.جو ؛ة49ثلأا تآ?<:لل ة0نا"0:لا تراm9لا للاخ Úح.لو `لذ ،ه4هFم 004غت وأ 4ثلأا لاوmب عH4ت اهنإف ،ة¨yاخ ةقJk49 تا0ل:علا
 4]قو }0ها4بإ 4]ق يف }ت ام لhم نا0حلأا }Fعم يف ¬0بلأا ¦8Uلا وأ [8لا ما"7pسا U0gت �0ح ؛}0م74لا تا0ل:ع يف ر.]قلا هجوأ

 م.H0لاYلا تاU497^ ">7ت �0ح ؛ة49ثلأا تآ?<:لا ىلع اً"ج ةU04^ ةجر"ب اU0ًلس `لذ ¦wع<9و ،)1 ةر.ص( ةعU0لا z0$و ة049ملأا ةسر":لاو ماmخ
 ما"7pسا }ت `ل_^ ،تآ?<:لا ع"]ت يلا7لاzو ق.ق?لا ر.ه� ىلإ nد�ی ا:م ،اً"ج اً?ه gمmلا رو4م عم 804nلا 84>لا حU]0ف ،$<:سلإا عم
 �ت4تو ،ىثا.ج "H8مو )2 ةر.ص( ة049ملأا ةسر":لاو س04>م 4]ق }0م4ت تا0ل:ع يف -n"نلاتر.Uلا $<:سلإا اه4هشأ gم -$<:سلإا ةن.م
 تا0wل0سو م.H0لاYلا تا0wل0س ىلع n L<7.n_لا $<:سلإا ما"7pسا ىلإ ةلا>لا ه_ه يف ¦0ئ4لا �HUلا عج94و ،ةأ?<:لا نار"ج را0هنا اه0لع
 ىلإ ةفاضلإاJ ،اه0ف حلاملأا ر.لUت ةHUUم ءا<Uلا دا.م لخاد لغلغ7ت ي7لا ،ة9.لقلا حلاملأا ¬عzو م.H0لاYلا تاU497^ `ل_و̂ ،م.0<م.للأا

 م"H7p:لا $<:سلإاو ،ة:L"قلا ءا<Uلا دا.م 0gب شا:Yنلااو د":7لا لماعمو ،ةدلا]لا ةجرد يف فلا7خلاا ة708ن ةعسا.لاو ةق0ق"لا تاقق?7لا ر.ه�
 .)(Lamei, 1995 }0م74لا يف

 

 
 2Tنلاتر(bلا �,6سلإا ما2<?سا )2( ةر(ص           �aم>ت يف akبلأا �Ybلا ما2<?سا )1( ةر(ص

 .ة=>aملأا ةسر62لا نار2ج �aم>ت يف                    .تاقق7?لا اهaف �حلاتو ،ةعbaلا �aب نار2ج                             
 .مb?6b<، 2018س >هش ،ةaنا6a2لا ةسار2لا ،ة�حاbلا >=(Kت :ر6K2لا     

 :ة�K@Tلا تاقا�Fل اقDً@ ةKLثلأا تآFG.لا �ئاTح عضو ف+SFت :اً+ناث
 �باHلا لما.علاو ،ةHk<0لا ة0ف.8لا ها0:لا ا:0سلاو ،ة4y.zلا ردا]م gیا7Uل اعUت ة0>ل:لا ة78.9لا تا0ل:عJ ة49ثلأا تآ?<:لا 4ثأت ةجرد فلp7ت
 oئا.ح يف ة4y.zلل تاقاkن ةعzرأ د.جو U0gت )Arnold )Zehnder, 2007 "ل.نرأ }H0ق7ل اقyUًو ة0نا"0:لا ةسار"لا جئا7ن gمو ،اه4^ذ
 :)8 لwش( يه Êا:نأ ةعzرأ ىلإ اهف0<]ت L:wg ة0>ل:لا ة78.9لا تا0ل:عJ اه4ثأت ةجرد ىلع ادًا:7عاو ؛ة49ثلأا تآ?<:لا
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 لh:تو ،04قعلا -ناpلاو ،8U4nلا "H8مو ،ةعU0لا z0$و ،}0ها4بإ 4]ق :ل:?تو ،ةy.zر تاقاkن ةعzرأ ىلع ل:7?ت تآ?<م :لماGلا �.Fلا -
 .ة49ثأ ةآ?<م 20 غلاUلا ة49ثلأا تآ?<:لا د"ع يلا:جإ gم 20%
 ماmخ 4]قو ،ىثا.ج "H8مو ،ة049ملأا ةسر":لاو ،ةUقلا "H8م :ل:?تو ،ةy.zر تاقاkن ةثلاث ىلع ل:7?ت تآ?<م :لماGلا هDش �.Fلا -
 .ة49ثلأا تآ?<:لا د"ع يلا:جإ gم %40 اهHU7ن غلUتو ،04قعلاJ ةراملإا ¦ل8مو 04قعلا "H8مو ،ماmخ "H8مو
 ،ة0نلاع8لا "H8مو ،يق4?لا ة0:0ه7لا "H8مو ،يz.<8لا ة0:0ه7لا "H8م :ل:?تو ،ر.ل7Uلاو ع?<لا يقاkن ىلع ل:7?ت تآ?<م :يئgcلا �.Fلا -
 .ة49ثلأا تآ?<:لا د"ع يلا:جإ gم %20 لh:تو ،د.هاص "H8مو
 لh:تو ،[0<ق $<ب ةعلقو ،ة9ز.لا ةعلقو ،د.هاص 4]قو ،س04>م 4]ق :ل:?تو ،ر.ل7Uلا قاkن ىلع ل:7?ت تآ?<م :dداحلأاا �.Fلا -

 .ة49ثلأا تآ?<:لا د"ع يلا:جإ gم 20%

 
 .م2018 :یا:Zف :هش ،ة1نا1K%لا ةسارKلا جئا$ن :ر6K2لا                            

 .ءاHحلأا ةFفاEم يف ة=>ثلأا تآ6,7لا نار2ج لخاد ة[(\>لا تاقا-ن qا6نأ فK,aت )8( ل#ش

 :ةKLثلأا تآFG.لا يف رTل9Dلاو حشKلا يقا�ن ف+SFت :اً�لاث
 L:wg هنأف ةسار"لا ةقk<م يف ة49ثلأا تآ?<:لا يف ةر.ه"7:لا وأ ةفلا7لا ءاmجلأا نلاL:h �0ح ؛ة0>ل:لا ة78.9لا تا0ل:عل 0gقاk<لا ة0:هلأ اF4ًن
 :يلی ا:0ف ل0صاف7لا gم ءي?J يناw:لا ا:هل0ل>تو ا:هف0<]ت ضا4ع7سا
 :حشKلا قا�ن )أ(
 ف0<]ت wgمأ ،)9 لwشو 5 لو"ج( oقف ر.ل7Uلا oخ ةLا"ب ىلإ ضرلأا حkس gم ة49ثلأا تآ?<:لاJ حش4لا ب.H<م سا0ق جئا7ن ىلع ءًا<ب
 :ة0تلآا تا¨فلا ىلإ حش4لا قاkن
 تا<0ع يلا:جإ gم %20 اهHU7ن $غلzو ،ضرلأا حkس gم ا74ًم g 0.5ع حش4لا ب.H<م اه0ف لقL ي7لا تآ?<:لا }�تو :يلولأا ة�فلا
 ب.H<م حوا74ی �0ح ؛يق4?لا ة0:0ه7لا "H8مو ،ة9ز.لا ةعلقو ،ة0نلاع8لا "H8مو ،ماmخ "H8م :يه عقا.م ةعzرأ يف $ل8س �0ح ؛ةسار"لا
 .م0.48و 0g 0.17ب اه0ف حش4لا
 gم %55 اهHU7ن $غلب "قو ،ا74ًم g 1.0ع هH.z<م لق9و ا74ًم g 0.5ع اه0ف حش4لا ب.H<م "m9ی ي7لا تآ?<:لا ل:?تو :ة+نا�لا ة�فلا
 ةسر":لاو ،ةعU0لا z0$و ،ةUقلا "H8مو ،}0ها4بإ 4]ق تآ?<:J $ل8سو ،ا74ًم 0.96و 0g 0.66ب حش4لا حوا74ی �0ح ؛ةسار"لا تا<0ع يلا:جإ
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 ةراملإا ¦ل8مو ،04قعلا "H8مو ،يz.<8لا ة0:0ه7لا "H8مو ،[0<ق $<ب ةعلقو ،8U4nلا "H8مو ،س04>م 4]قو ،ماmخ 4]قو ،ة049ملأا
J04قعلا. 
 ةHU<ب تآ?<م ¦:خ اهد"عو عقا.:لا يقاJ يف ة¨فلا ت"صرو ،h4كأف ا74ًم 1.0 اه0ف حش4لا ب.H<م غلUی ي7لا تآ?<:لا ل:?تو :ة�لا�لا ة�فلا

 ئyاش يف ناpلا ةأ?<:J ب.H<م ى]قأ ل8سو ،ا74ًم 2.0و 0g 1.0ب اهب حش4لا ب.H<م حوا74ی �0ح ؛ةسار"لا تا<0ع يلا:جإ gم 25%
 .04قعلا
 
 

 

ة�:ثلأا تآ^V%لا  

)2س( حش:لا ب=>Vم   

)2س( �س=$%لا ب=>Vم لقأ  ب=>Vم ىلعأ   

ة�ز=لا ةعلق  3 30 16.5 

�>مK لا ة1%1ه$لا�V=;ي  5 183 94 

�>مK د=هاص  5 200 102.5 

س:o1م :fق  6 185 95.5 

د=هاص :fق  7 230 118.5 

�>مK لا�ة1نلاع  10 50 30 

ة�:1ملأا ةسرK%لا  10 155 82.5 

�>مK قلاZة  10 150 80 

ةعZ1لا �1ب  15 120 67.5 

�>مK لا�Z:e  15 150 82.5 

�>مK يق:^لا ة1%1ه$لا  20 75 47.5 

�>مK ىثا=ج  20 180 100 

�>مK خwما  20 70 45 

12ها:بإ :fق  22 110 66 

ماwخ :fق  23 150 86.5 

:1قعلا -Zo:eلا ف1ص:لا  36 250 143 

�V1ق �Vب ةعلق  60 100 80 

�>مK 1قعلا:  41 113 77 
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 vس(?م :)5( لو2ج
 �م حش>لا ب=>Vم

 ة�ا2ب ى?ح ضرلأا ح-س
 تآ6,7لا يف ر(لb?لا
 ةFفاEم يف ة=>ثلأا

 .ءاHحلأا
 .م2018 :یاVی :هش ،ة1نا1K%لا ةسارKلا جئا$ن :ر6K2لا                 

 
 
 
 

                    
 .م2018 =1ن=�و :یاVی e:هش ،ة1نا1K%لا ةسارKلا جئا$ن :ر6K2لا

 ردا]م gم ر"]م nأJ وأ ةHk<0لا ة0ف.8لا ها0:لاJ امًا:ت ة4ثأ7م 04غ ءاHحلأا ةقk<م يف ة49ثأ ةآ?<م "ج.ت لا هنأ �Uس ا:م ح�7ی
 حش4لا اه0ف عفت4ی ي7لا ~4خلأا تآ?<:لا gم ةر.kخ لقأ $0Hل حش4لا ب.H<م ضافpناJ ف]7ت ي7لا تآ?<:لا نأ 4^_لاJ 4ی"8لاو ،ة4y.zلا
 را"8لا حkس فا?Yنا }ث gمو ،ة0جراخ نار"ج يه حش4لا اه0ف لقL ي7لا نار"8لا }Fعم نأ ة0نا"0:لا ةسار"لا gم U0gت �0ح ؛را7مأ ة"ع ىلإ
 اه0ف عفت4ی ي7لا نار"8لا gم اعًافترا h4كأ لJ?w ر.ل7Uلا قاkن ىلإ حش4لا قاkن gم ل.>7ت ،يلخا"لا gم ل.yأ ة74فل ¦:?لل هض4عتو
 .حش4لا
 :رTل9Dلا قا�ن )ب(
 .)م2007 ،ينا]:>لا( ة0w0ما<ید.م4ث داهجإ ه<ع ج7<ی n_لاو ،اهر.لUت ة708نوأ ،اه�0:ت gع جتا<لا oغ�لا يف حلاملأا ةر.kخ Y:gت    
 ثو"ح ىلإ nد�تو ،~.]قلا عU?7لا ةجرد ىلإ اهل.صو ى7ح ة0>ل:لا Anion تان.یلأا دادmت 0o>:لا oس.لا يف ةرا4>لا ةجرد عافترا عمو
 "قو ،)م2005 ،�0ف.ت( ناzو_لا ح0>ش ر.ل7Uب أ"Uی ،�قاع7م ماFن يف 84>لا لخاد وأ حHkلا ىلع امإ ،حلاملأا ر.لUت ة708ن 84>لا $7فت

:1قعلاs ةراملإا 7ل�م  48 95 71.5 

نا�لا  100 298 199 

vس(?6لا  23.8 144.7 84.25 
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 wgمأو ،)3 ةر.]لاو 6 لو"ج( ر.ل7Uلا oخ ه0لإ لصو ب.H<م ىلعأ ىلإ ب.H<م لقأ gم ة49ثلأا تآ?<:لا يف ر.ل7Uلا قاkن عافترا سا0ق }ت
 :)9 لwش( ة0تلآا تا¨فلا ىلإ اهف0<]ت
 ت"صر �0ح ؛ةسار"لا ةقk<م تا<0ع يلا:جإ gم %15 اهHU7ن $غلب :"حاو 74م gع ر.ل7Uلا قاkن ب.H<م اه0ف لقL تآ?<م :ىلولأا ة�فلا
 .}س 95و 0g 75ب اه0ف ر.ل7Uلا قاkن عافترا حوا974و ،يق4?لا ة0:0ه7لا "H8مو ،ة0نلاع8لا "H8مو ،}0ها4بإ 4]ق :يه عقا.م ةثلاث يف

 .ءاHحلأا ةFفاEم يف ة=>ثلأا تآ6,7لا يف ر(لb?لا قا-ن عافترا vس(?م )6( لو2ج

 
 
 
 
 
 
 

 .م7R 2018نRی Pهش ،ة7نا571لا ةسار1لا جئا#ن :ر6K2لا               
 .ءاHحلأا ةFفاEم يف ة=>ثلأا تآ6,7لا يف حلاملأا ر(لbت �م جذا6ن )3( ةر(ص

 )}س( عافترلاا oس.7م ة49ثلأا ةأ?<:لا )}س( عافترلاا oس.7م ة49ثلأا ةأ?<:لا
 150 د.هاص 4]ق 75 يق4?لا ة0:0ه7لا "H8م

 166 04قعلا "H8م 90 ة0نلاع8لا "H8م
 170 ىثا.ج "H8م 95 }0ها4بإ 4]ق
 173 يz.<8لا ة0:0ه7لا "H8م 110 ةعU0لا $0ب

 180 ماmخ 4]ق 115 ة049ملأا ةسر":لا
 8U4n 200لا "H8م 120 ةUقلا "H8م
 220 04قعلا -U<4nلا ف0ص4لا 123 د.هاص "H8م
 250 ة9ز.لا ةعلق 125 [0<ق $<ب ةعلق

 250 04قعلاJ ةراملإا ¦ل8م 125 س04>م 4]ق
 355 04قعلا – ناpلا 130 ماmخ "H8م
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 .م2018 =1ن=ی :هش ،ةnحاZلا :�=fت �م ،ة1نا1K%لا ةسارKلا جئا$ن :ر6K2لا                              

 ماmخ 4]قو ،ة049ملأا ةسر":لاو ،ةعU0لا z0$و ،ةUقلا "H8م :يف ت"صرو :74م 2و 0g 1ب اه0ف ر.ل7Uلا قاkن حوا74ی تآ?<م :ة+نا�لا ة�فلا
 ة0:0ه7لا "H8مو ،ىثا.ج "H8مو ،[0<ق $<ب ةعلقو ،8U4nلا "H8مو ،س04>م 4]قو ،د.هاص "H8مو د.هاص 4]قو ،ماmخ "H8مو
 .}س200و 0g 110ب اهب ر.ل7Uلا ب.H<م حوا974و ،ةسار"لا تا<0ع يلا:جإ gم %65 اهHU7ن $غلzو ،04قعلا "H8مو ،يق4?لا
 حوا74ی �0ح ؛تا<0علا يلا:جإ gم %20 ةHU<ب تآ?<م عzرأ يف ت"صرو :74م g 2م h4كأ اه0ف ر.ل7Uلا قاkن غلUی تآ?<م :ة�لا�لا ة�فلا
 .04قعلا ئyاش يف ناpلا يف ب.H<م ى]قأ ل8سو ،}س 355و 0g 220ب اه0ف ر.ل7UلاH.z<م
 ÊاUترا ىلإ `لذ ~mع9و ؛4ثأ7لا ةجرد يف gیاUت د.جو عم ر.ل7UلاJ ا0ًنا"0م اه7سارد }ت ي7لا ة49ثلأا تآ?<:لا ع0:ج 4ثأت �Uس ا:م ح�7ی   
 نار"8لا لخاد ءا:لا Up4ت ةع4س ىلإ nد�ت ءاHحلأا ةFفا>م يف ةعفت4:لا ةرا4>لا ةجرد نأ ىلإ ةفاضلإاJ ،حش4لا قاk<ب ر.ل7Uلا قاkن
 ،اهkقاHتو اهwسا:ت ة.ق فعضو اهYwفت }ث gمو ،ءا<Uلا دا.:ل يئا<Uلا �74̂0لا فعض اه0لع �ت74ی ة0ل:علا راY4ت عمو ،ا980ًر"ت حلاملأا ةر.لzو
 .ةسار"لا عض.م ة49ثلأا تآ?<:لا gم ةفلp7:لا تا<0علل ة0ئاY0:0لا ل0لا>7لا جئا7ن هت"كأ ام `لذو
 :ةKLثلأا تآFG.لا يف ةg+KLلا راgحلأا تاF+ع يف حلاملأل ة+ئا+.+6لا 4ئا3Sلا :اعkًار
 ةذ.خأ:لا تا<0علا 0gب ة0لYلا حلاملأا را"قم يف اً"ج g ^U04یاUت د.جو U0gت حلاملأل ة0ئاY0:0لا [ئا]pلا ةسار"ل يئاY0:0لا ل0ل>7لا ىلع ءا<ب
 4]ق4̂0m Jت ىلعأو ،[0ـ<ق $ـ<ب ةــعلقm Jـ4̂0ت لقأ ر"ــقو ،}ـج/ما084للم 58240و 0g2240ب حوا74ت ذإ ؛)7 لو"8لا( ةسار"لا ةقk<م gم
 دا.م فل7ل ةHUU:لا ة0Hئ4لا حلاملأا عا.نأ }هأ "عتو ،}ج/ما084للم 47872و 0g 2496ب ة0لYلا حلاملأا حوا774ف تا<0علا يقاJ امأ ،}0ها4بإ
  .تاYU497لاو ،تا"9ر.لYلا حلامأ اه77فتو ة49ثلأا تآ?<:لا يف ةم"H7p:لا ءا<Uلا
  :تا/LرTل6لا حلامأ )أ(
 حوا74ف م.0سات.Uلا "9ر.ل^ 4̂0mت امأ ،% 56.81و 0g 21.15%ب م.ید.]لا "9ر.ل^ 4̂0mت حوا74ی )7 لو"8لا( تانا0ب ةسارد ىلع ءًا<ب
 ك4>ت عمو ،ةHk<0لا ة0ف.8لا ها0:لا اهر"]مو ،%12.09و % 0g 0.0ب م.H0لاYلا "9ر.ل^ 4̂0mت حوا4ت ا:<0ب ،%27.3و 0g3.17%ب
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 ىلع ر.ل77Uل حلاملأا ةر̂ات �س74ت ؛اهل لما>لا ءا:لا Up4ت "<ع ةصاzpو ؛نار"8لا لخاد ة0>لم ل0لا>م ة¨0ه ىلع اهناzوذ "عJ حلاملأا
 .اهلفسأ وأ oئا.>لا حkسأ
  :تا6DKL9لا حلامأ )ب(
 فلت يف 4ث�م رو"ب تاYU497لا حلامأ }هHتو ،n.8لا ث.ل7لاو ةHk<0لا ة0ف.8لا ها0:لا يف ةماع ةف]J تاYU497لا حلامأ ردا]م }هأ لh:7ت
 لو"ج( تلا0ل>7لا gم U0gتو .(Feilden,1982) ة?ه دا.م ىلإ اهل.>تو ،ا:ه04م"تو Êلا:لا ةقyUو را8حلأل ةفلp7:لا ة0ن"ع:لا تان.w:لا

 ،%9.77و 0g 2.11%ب اه4̂0mت ةHUن $حوا4ت م.ید.]لا تاU497^ :يه ةسار"لا ةقk<م تا<0ع يف ةد.ج.:لا تاYU497لا حلامأ }هأ نأ )7
 0g 10.66%ب اه4̂0mت ةHUن $حوا4ت "قف م.H0لاYلا تاU497^ امأ ،%8.61و 0g 2.09%ب $حوا4ت 4̂0mت ةHU<ب م.H0<غا:لا تاU497و̂
 .ءا<Uلا دا.:ل "ی"ش فلت يف �7HUی ا:م ؛ة4شاUم حHkلا $>ت حلاملأا ر.ل7Uت ةماع ةف]zو ،%43.34و

 .ءاHحلأا ةFفاEم يف ة=>ثلأا تآ6,7لا يف ة=>Yaلا راYحلأا تا,aع �م حلاملأل يئا�a6aلا لaلE?لا جئا?ن :)7( لو2ج

 
 عق(6لا

 
 حلاملأا
 ةaل�لا

 )�ج/ما>aYللم(

 )%( تا2=ر(ل�لا حلامأ )�Y` /ئفاa6#للم( تان(aنلأا )�Y` /ئفاa6#للم( تان(aتا�لا
 حلامأ

 تان([>#baلا
)%( 

 )%( تا?=>�bلا حلامأ

K+ Ca++ Mg++ Na+ -3HCO 3CO -4SO Cl- 2CaCl NaCl KCl 
Mg 

2)3(HCO 
4MgSO 4CaSO 4SO2Na 

 ةعلق
 ة=ز(لا 

2240 6.00 9.80 2.20 12.00 5.00 0.00 5.5 14.00 11.46 28.73 12.09 3.18 2.67 15.35 8.04 

 �,ب ةعلق
 ¦a,ق

2496 9.00 10.80 7.00 11.00 5.00 0.00 21.60 10.20 10.1 33.00 0 1.51 2.8 43.34 2.11 

  �aب
 ةعbaلا

10496 3.50 50.00 8.00 102.00 8.00 0.00 84.60 71.20 17.18 22.09 2.15 2.11 2.36 23.34 8.94 

  HY2م
 اثا(ج

13977 6.60 90.00 30.00 81.00 6.00 0.00 56.20 150.00 7.58 31.87 0.71 0 8.61 35.71 7.22 

 فaص>لا
 bE<Tلا

24576 5.70 80.00 20.00 270.00 4.00 0.00 63.00 310.00 12.16 56.81 1.13 0.13 2.09 10.66 8.94 

 HY2م
 ةaنلاعYلا

25984 33.00 230.00 30.00 110.00 6.00 0.00 117.00 270.00 18.29 21.15 0.71 0 5.29 41.32 6.19 

  >Kق
 �aها>بإ 

47872 102.00 260.00 40.00 340.00 24.00 0.00 381.60 300.00 3.17 30.12 2.1 1.13 4.8 35.5 9.77 

 ةسر62لا
 ة=>aملأا

58240 61.00 408.00 50.00 390.00 4.00 0.00 95.40 800.00 27.3 26.19 4.9 0 2.7 19.8 7.06 

 .y=1سأ ،y=1سأ ةعماج ،)م2018( ،ةعارwلا ة1ل�s يضارلأا ل%ع%s تا1Vعلا ل1لoت جئا$ن :ر6K2لا

 
 .ة=>ثلأا تآ6,7لا �م ةذ(خأ6لا تا,aعلا يف تا?=>�bلاو تا2=ر(ل�لا حلامأ af̀>ت Hcن :)8( لو2ج

 .Ê.0سأ ،Ê.0سأ ةعماج ،)م2018( ،ةعارmلا ة0ل^ يف يضارلأا ل:ع:J تا<0علا ل0ل>ت جئا7ن :ر/S.لا

 % تاYU497لا % تا"9ر.لYلا ة<0علا عق.م % تاYU497لا % تا"9ر.لYلا ة<0علا عق.م
 48.85 42.50 [0<ق $<ب ةعلق 51.17 36.40 }0ها4بإ 4]ق

 "H8م
 ة0نلاع8لا

 27.18 52.36 ة9ز.لا ةعلق 52.07 41.75
 29.96 59.39 ة049ملأا ةسر":لا 52.49 42.26 ىثا.ج "H8م
 U<4n 70.18 22.69لا ف0ص4لا 34.69 42.49 ةعU0لا $0ب



1538                                                                                                                                    A. Hassan: Salt Weathering Impact on … 

 
 
© 2022 NSP 
Natural Sciences Publishing Cor. 
 

 تا"9ر.لYلا حلامأ 4̂0mت ةHUن نأ U0gت )8( لو"8لاJ ةسور":لا ة49ثلأا تآ?<:لا يف تاYU497لا تا"9ر.لYلا حلامأ تا4̂0mت 0gب ةنراق:لا gمو
Lن ق.فHU4̂0ت ةm لاYU497س.7:لا غلب �0ح ؛تاo ل ماعلا>HUلا حلامأ ةYت ،%48.42 تا"9ر.لm9" ىلعأ $ل8سو ،تا<0ع ثلاث يف %50 ىلإ 
 يف %50 ةHUن ت"عتو ،%39.89 ماعلا oس.7:لا غلب "قف تاYU497لا حلامأ امأ ،U<4لا gم اه4zقل `لذو ؛U<4nلا ف0ص4لا4̂0m Jت ةجرد
 للاخ وأ 804nلا 84>لا حkس ىلع 4م"م يئا0m9ف 04ثأت اهل اعًم تاYU497لاو تا"9ر.لYلا حلامأ د.جو نأ ةFحلام عم ،اL�ًأ تا<0ع ثلاث
 ة49ثلأا تآ?<:لا اهب "0?:لا را8حلأا نأ gم "كأ7للو ،84n>لا حHkلا 4م"ی ا:م حئا4ش ةر.ص يف 84>لا لا]فناو اف0ً<ع اقmً:ت اHUUًم ق.ق?لا
 تآ?<:لا gم جذا:ن ةH:خ تا<0ع جئا7ن $ناو̂ ،حسا:لا ينوY74للإا ب.wسو0w4:لا زاهج ما"7pسا }ت جراpلاو لخا"لا gم لعفلاJ ةا.8م
 :يتلآا .><لا ىلع ةسار"لا ةقJ:>k ة49ثلأا

 .ءاHحلأا ةFفاEم يف ة=>ثلأا تآ6,7لا �م Ya<Tلا >EYلا تا,aع )4( ةر(ص

 
 .y=1سأ ،مy، 22-9-2018=1سأ ةعماج ،م=لعلا ة1لv ،ا1ج=ل=1�لا ل%ع%f=�: s$لا 2ت :ر6K2لا                           

 م.H0لاYلا تان.4ẑ ل.>تو ة0ئاY0:0لا ة78.9لا ىلع ل"ی ا:م ،ةر.ل7Uمو لw?لا ة9ر.?<م تاYU497لا حلامأ د.جو U0gت :K+قعلا – D-Kdلا ف+صKلا
 تاYU497لا حلامأ تار.لب اه0ف 4ه0Fف )ب -4( ةر.]لا امأ ،)أ -4( ةر.]لا ر.p]لا حkس ىلع تا.8ف د.جو �JHU ؛م.H0لاYلا تاU497̂ ىلإ
 .ةYU04لا ق.ق?لاو تا.8فلاو
 ماH:لا يف ة4فو د.جو Úح.ل ا:^ ،ة0>ل:لا ة78.9لا gم جتا<لا p4n]لا ماk>لا عم }8>لا ةU04^ ة0>لم تار.لب د.جو U0gت :\+هاKبإ SKق
 حل:لا تار.لب تافلس اهب 4ه0Fف )د -4( ةر.]لا امأ ،)ج -4( ةر.]لا حلاملأل nر.لUلا .:<لاJ فل7لا يف "عاLH ا:م ؛84>لاJ ةق0ق"لا
 .حل:لا �JHU 4قنو $70فت د.جو عم ة"?J ة:كا74:لا
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 حل:لا تار.لب د.جو عم ،p4]لا تان.w:ل oقاHتو ،تا¨m9ج لwش يف ر.p]لا جH0ن يف "ی"ش ر.ه"ت ىلإ جئا7<لا 04?ت :ةKL+ملأا ةسر/.لا
 .)و / ـه -4( ةر.]لا �لاغلا يف لw?لا ة49بإ
 ع0:ج يف عساو قاkن ىلع ة04غ]لا ماH:لا د.جو Úح.لو ،حل:لا تار.لب عم ةkلp7م ر.p]لل ة"ی"ش ةئ8mت د.جو U0gت :ة+نلاعgلا /g*م
 تا¨8m9ل نا"قفو ،4فح د.جو عم ةHk<0لا ر.p]لا $70فتو 04غص ر.ه"ت 7U0gف )ح -4( ةر.]لا امأ ،)ز -4( ةر.]لا را7Uخلاا ة<0ع ءا>نأ
 .ةp49]لا ماH:لا لخاد حل:لا ر.لUت �p4 JHU]لا
 4ه7Fف )n -4( ةر.]لا امأ ،)Ê -4( ةر.]لا ةق0ض ة04غص عو"ص د.جو عم ،حHkلا اLاFشو ةعساو ماHم د.جو U0gت :ىثاTج /g*م
 يUلHلا 04ثأ7لا لئلاد :اHًماخ .فل7لا ة0ل:ع gع ة8تان ةلy.9 ةق0ض ق.قش gع ف?Yلا L:wg ا:^ ،حل:لا حفy عم ءا�0ب ةp4ص حkس
 :ة49ثلأا تآ?<:لا ىلع ة0>ل:لا ة78.9لل
 اهل0]فت wg:9و ،تا.8فلا ثو"حو 4?ق7لا اهز4بأو ،ة0>ل:لا ة78.9لاJ ة49ثلأا تآ?<:لا يف تا04ثأ7لا gم "ی"ع ر.ه� ةسار"لا تا<0ع gم ح�7ی
 :يلی ا:0ف
  :GKق9لا ةKها� )أ(
 7Up4لاو ،ةHU0<لا ة4y.zلاو ،ةرا4>لا ةجردو ،84>لا حkس ماHم ةعyU0 :اه<م ةJwا?7:لا لما.علا gم د"ع ىلع 4?ق7لا ة4ها� ثو"ح فق.7ی
 ةقyU ل:عوأ ة49ثلأا تآ?<:لا ةماقإ يف ةرا4>لل ل0ص.7لا ة¨یدر ر.p]لا ما"7pساJ اL�ًأ 4?ق7لا ثو"ح Uoت4ی ا:^ .)2007 ،ينا]:>لا(
 نود ةHk<0لا ءاmجلأل داهجإ ه<ع ج7<ی ا:م ،ة0لخا"لا ءاmجلأا gم ع4سأ لp4 J?w]لا gم ةHk<0لا ءاmجلأا Hpgت �0ح ؛ة0جراpلا Êلا:لا
 يف 4?ق7لا ة4ها� را?7نا ة0نا"0:لا ةسار"لا gم Úح.ل "قو .o )(Judy,2005قHتو ةHk<0لا ءاmجلأا ل]ف<7ف p4]لل ة0لخا"لا ءاmجلأا

 هw:س حوا74ی nر.7<^ 4?قت "جو �0ح ؛04قعلا "H8مو ،04قعلا يف ناpلاو U<4nلا ءا<0:لاو ،}0ها4ب¥4]ق ا:0سلاو ،ة49ثلأا تآ?<:لا gم "ی"ع
 7Hp0gلا لعفل ر.p]لا حkسأ ض4عتو ،4?ق7لا ثو"ح يف ا:هسأ �yرو فاج 0gقاkن د.جو ىلإ `لذ ~mع9و ،)5 ةر.ص( }م3و 0g 0.3ب
 اهب "0?:لا ة8049لا را8حلأاJ م.ید.]لا تاU497^ حلامأ ةصاخو ،)%48.42( تاYU497لا حلامأ را?7نا ىلإ ةفاضلإا00g، Jلا.7:لا "7U49لاو
  .ة49ثلأا تآ?<:لا
 :)ل-Fلا شاGعأ( تاgTفلا )ب(
 Úح.ل �0ح ،)6 ةر.ص( جاج.لا ةعلق ،ة0نلاع8لا "H8مو ،04قعلا – U<4nلا ءا<0:لا :لhم ة49ثلأا تآ?<:لاJ عساو لJ?w تا.8فلا 4?7<ت   
 ة4هاFلا را?7نا د.ع9و،ل><لا شا?عأ هU?ت �0كا4ت ةر.ص يف ¬عUلا اه�عUب ةل]7م تا.8ف Y.9gت عم ة849>لا حkسلأل }7F<م 04غ لكآت
 اهت.ق ةدا9ز يلا7لاzو ،4nبلإا لw?لا _خأ7ل "حاو ها8تا يف .:<ت �0ح ؛% 56.81و 0g 21.15%ب حوا4ت 74̂0mب م.ید.]لا حلامأ د.جو ىلإ
 ل0ل>7لا gم U0gتو ،U4nلا ل><لا شا?عأJ ف4عL ام ن.Yت �LHU ا:م ،ناzو_لل اه07لباقو }8>لا يف ةداm9لا �JHU ءا<Uلا را8حلأ ة049م"7لا
 ،تاYU497لا ةHUن اهب لقت ي7لا تآ?<:لا gع %6 ةHU<ب عفت4ت اهنأ ة49ثلأا تآ?<:لا اهب ة"0?:لا م.ید.]لا تاU497^ حلاملأ يئاY0:0لا
Jس $>7لا ها0:لا لعف يلإ ةفاضلإاk<0وذ يف اه04ثأتو ةzحلاملأا نا. 
 

 .ءاHحلأاj ة=>ثلأا تآ6,7لا kعj يف ةEaل6لا ة=(Y?لا ةaل6ع �ع جتا,لا �م جذا6ن )5( ةر(ص
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 .م2018 ،=1ن=ی :هش ،ة1نا1K%لا ةسارKلا :ر6K2لا                              

 :ةرا-.لا �قا*ت )ج(
 حkسلأا `لت ىلإ ل.ص.لا gم wg:7ت لا �J<0 اً¨Jk0 ة0جراpلا 7Up4لا حkسأ ها8تا يف ة0>ل:لا ل0لا>:لا �ف"ت ل"عم ن.Lw ام"<ع     
 ىلإ لخا"لا gم يعض.م oغض ىلإ nد�ت ة0ئ4:لا 04غ ة0>ل:لا تار.لUلا gم mكا4م ن.7Yت يلا7لاzو ،Êلا:لا ةقyU لفسأ حلاملأا ر.ل7Uت
 ة0نا"0:لا ةسار"لا gم Úح.لو ،(Flatt,2002) م.ید.]لا "9ر.لو̂ تاU497^ د.ـــجو ةـلاح يف اـــ:0سلاو ،ةرا>:لا Ê.قسو لا]فناJ يه7<ت جراpلا
 ءا<0:لاو 04قعلا "H8مو ،ىثا.ج "H8مو ،ة049ملأا ةسر":لا :يف ت"صر �0ح ؛ة49ثلأا تآ?<:لا gم "ی"ع يف ةرا>:لا oقاHت ة4ها� را?7نا
 د.هاص 4]قو ،ماmخ 4]ق :يف لقأ ةHU<ب ت"صر ا:^ ،oقا7Hلا اه0ف ث"ح ي7لا oئا.>لا ةحاHم gم g 60%ع "m9ت ةHU<ب ،04قعلا
  .%43.34و 0g 2.11%ب حلاملأا4̂0mت ةHUن $حوا4ت �0ح ،)7 ةر.ص(

 .ءاHحلأا ةFفاEم يف  ةEaل6لا ة=(Y?لا ةaل6ع qا7ن �ع ةYتا,لا ة=>ثلأا تآ6,7لا عقا(j6 لE,لا شا7عأ ة>ها© )6( ةر(ص

 
 .م2018 ،:;=$كأ :هش ،ة1نا1K%لا ةسارKلا :ر6K2لا                 

 :ة+-ل.لا ة9gTLلا تاK+ثأت ,م ةKLثلأا تآFG.لا ىلع �اف-لل ة+لDق9*م ةLؤر :اسًداس
 ØداU:لاو ة0:لاعلا تا0قافتلااو �0ثا.:لا راyإ يف - ءاHحلأا ةFفا>م يف ة49ثلأا تآ?<:لا ىلع Rاف>لل ة0لUقH7:لا ة9ؤ4لا ةغا0ص ":7عت    
 ة49ثلأا تآ?<:لا ىلع Rاف>لل ؛ةنا0]لاو }0م74لا koخ gم هعضو }ت ا:ل ي08تا74سلاا 7pk0oلا ة80ه<م ىلع - اه<ع ةقUh<:لا تا0ص.7لاو
 .اه_0ف<تو
  :ةKLثلأا تآFG.لا ىلع ة+-ل.لا ة9gTLلا K+ثأ9ل ,هاKلا عضTلا \++قت )أ(
 - ة49ثلأا تآ?<:لا ىلع ة0>ل:لا ة78.9لا 04ثأت ل0ل>ت تا0للآ اق4SWOT Analysis - yUًصا<ع ىلع دا:7علاا }ت gها4لا عض.لا }00ق7ل 
 U0gتو Threats تا"ی"ه7لاو ،Opportunities ص4فلاو ،Weaknesses فع�لا Êاقنو ،Strengths ة.قلا Êاقن :يه ¦سأ ةعzرأ ىلع
 :يتلآا اه<م
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 تاجر"ب ة49ثلأا تآ?<:لاJ ة0<ع:لا تاه8لا7:0g Jه:لا 7p[[0g:لا gم 4ـU0^ د"ـع د.ـجو يف ماع هج.ب ة.قلا Êاقن 4]><ت :ةTقلا �اقن
 ءاHحلأا ةFفا>م يف ¦0ل م"ق7:لا ~.H7:لا تاذ ثا74لا درا.:ل اقH0ً<تو اً:F0<ت h4كلأا ةرادلإاو 7pk0oلا جما4ب 4فا.ت `ل_و̂ ،ةع.<7م ة0:لع
 ة0<ع:لا ة0لو"لا �0ثا.:لاو تا0قافتلاا د.<ب _0ف<ت ة0ناwمإ ىلإ ةفاضلإاJ ،ةLد.عHلا ة4z0علا ةYل::لا تاFفا>م }ـــــFعم ~.H7م ىلع لب �H>ف
J<:اLم تاعو4?:لا _0ف<ت ةل.هس عم ،اهدا.مو ة49ثلأا تآ?<:لا ةنا0صو ةg قUقلا :لk0عاg لاو ،ماعلاpي:لاعلاو ،يل>:لا صا، J:4قاUة 
  .ة49ثلأا تآ?<:لاJ ة0<ع:لا ة0م.w>لا تاه8لا

 .ءاHحلأا ةFفاEم يف ة=>ثلأا تآ6,7لاj ةa?,6سلإا تاءا-غلا vقاHت �م جذا6ن )7( ةر(ص

 
 .مZ:، 2018%ف=ن :هش ،ة1نا1K%لا ةسارKلا :ر6K2لا                       

 ،اه7نا0صو ة49ثلأا تآ?<:لا ةLا:>J ةل]لا تاذ ة0م.w>لا تارادلإاو تلاا̂.لا د"عت يف ماع هج.ب فع�لا Êاقن 4]><ت :ف��لا �اقن
Jنأ ىلإ ةفاضلإا Jف]7ی اه�ع Jلا فع�pةقلع7:لا �نا.8لا يف ة0فل Jاف>لا تاودأو ثا74لاR 7ی `ل_^ ،ه0لعkا:>لا �لLتآ?<:لل ة0لعفلا ة 
 يل.¨Hمو ،ة9و4قلاو ةL"لUلا ن.¨?لا ةرازوو ،ةحاH0لل ا0لعلا ة¨0هلا :يف فحا7:لاو راثلآا عاkق 0gب نواع7لاو تا:F0<7لا ىلع ةقدا]:لا ة49ثلأا
 ،تاــناU0لا "ــــعا.ق [ــــقن ا04ًثأت h4كلأا فع�لا ةkقنو ،ثا74لا ىلع Rاف>لا ةروJ�4 يع:87:لا يع.لا ةلق ىلإ ةفاضلإاJ ،ينا"0:لا 7pk0oلا
 }0م74لا يف ةل:عH7:لا دا.:لا `ل_و̂ ،ة49ثلأا تآ?<:لل ي:0لقلإاو يل>:لا قاk<لا ~.H7م ىلع لما?لا ينا"ــــ0:لا حــــH:لل ة>ل:لا ةجا>لاو
 .ة78.9لا 04ثأت ةدا9ز ه0لع �ت74ی n_لا $<:سلإاو ¬0بلأا ¦8Uلا وأ [8لا اه<مو
 ة78.9لا ءا4ج ة"7m9:لا تلاw?:لا جلاعو اه7نا0صو ة49ثلأا تآ?<:لا ةLا:ح يف تارا:7hسلال ة>ل:لا ةـــجا>لا يف ص4فلا لh:7ت :صKفلا
 تام.لع:لا ردا]م ة4ــفوو يج.ـل.<7Yلا ر.ــ7kلا `ل_̂ ،ي:لاعلاو ي<y.لا H7.n:لا ىلع تاعو4?:لل ة>نا:لا تاه8لا ¬ـعJ د.ــجو عم ،ة0>ل:لا
 .ةنا0]لاو Rاف>لا ة0ل:ع يف تا4̂?لاو دا4فلأا ¬عJ ماهسإ ىلإ ةفاضلإاJ ،ة0:ق4لا تاw7U:لاو
 ل9.:7ل ةمزلالا تا0نا0m:لا [قنو ،}0م74لاو ةنا0]لا تا0ل:ع لا8م يف ة0فا74حلااو ة0<ق7لا تاpU4لا [قن يف تا"ی"ه7لا لh:7ت :تا/ی/ه9لا
 Rاف>لا ةـــــ0:هأJ يع.ـــــلا فعـــــض ىلإ ةفاضلإاJ ،ة49ثلأا تآ?<:لا ةLا:ح ىلع z0gر":لا 90gرادلإاو 0gل.¨H:لا يف [ق<لاو ،ةLا:>لا تاعو4?م
 .ة49ثلأا تآ?<:لا ىلع



1542                                                                                                                                    A. Hassan: Salt Weathering Impact on … 

 
 
© 2022 NSP 
Natural Sciences Publishing Cor. 
 

  :ةKLثلأا تآFG.لا ة�ا.-ل ة+لDق9*.لا ةLؤKلا ةغا+ص )ب(
  :يلی ام �فو يهو ،ة080تا74سلاا فا"هلأا ةغا0صو }0قلا "ی">تو ،ةلاس4لا ةغا0صو ة9ؤ4لا "ی">ت ة0لUقH7:لا ة9ؤ4لا ل:?ت   
 ."اهل ة0ناw:لا ة¨U0لا ةLا:ح ناJ:w ة0:هلأا gمو ،ةLد.عHلا ة4z0علا ةYل::لا ةرا�ح يف }همو �49ع ثا4ت ة49ثلأا تأ?<:لا" :ةLؤKلا
 ."ي08تا74سلاا 7pk0oلا جه<م عاUتاJ ة0ناw:لا ة¨U0لا ل0ل>ت جئا7ن ىلع ءًا<ب ة49ثلأا تآ?<:لل ةLا:>لا تار"ق m9mعت" :ةلاسKلا
  :يف لh:7ت ة49ثلأا تآ?<:لا لUقH7:ل ة:عا"لا ة0ساسلأا }0قلا gم ةع.:8م 4فا.ت gم "بلا ةلاس4لاو ة9ؤ4لا �0ق>7ل :\+قلا
 .ة49ثلأا تآ?<:لا ةLا:>0g J<ع:لا ~"ل ،ة0ع:87:لاو ة0قلاخلأا ة0ل.¨H:لاو ،ة0:لعلا ةناملأاو ،ة9رادلإا }0قلا -
 .ة0>ل:لا ة78.9لا تا04ثأت ةصاخ ةف]zو ،ةر7�4:لا ة49ثلأا تآ?<:لا ها8ت ة0ل.¨H:لاJ ما7mللاا -
  .اه:0م4تو ة49ثلأا تآ?<:لا ةنا0ص ةد.ج H0g>ت يف }هLH ا:J ة0:لعلا F4<لا تاهجو 0gب نزا.7لا �0ق>ت -
 .ةلاعفو ة0ل:ع ةقJk49 اه7نا0صو ة49ثلأا تآ?<:لا ةLا:ح تاعو4?م ةرادإ للاخ gم ؛ل:علا تا9.لوأ �kU0ت ىلع ص4>لا -
 لا8م يف }همو 4ث�م رود ء.Uت L�:g ا:J ،اه7نا0صو ة49ثلأا تآ?<:لا }0م4ت لا8م يف ر.7kمو "ی"ج .ه ام ةUكا.م �ق>n L_لا عا"بلإا  -
 .اه0لع Rاف>لاو اه7یا:ح
 :ة+g+تا9Kسلاا فا/هلأا

 .ة0عا:7جلاا ةر̂ا?:لاو ة9رادلإا ة0ل.¨H:لا }ع"ت ةقJk49 اهلا:عأو ة49ثلأا تآ?<:لل ةنا0]لا تاعو4?:ل ة0ل0wه ةkخ دا"عإ -
 ة0:هأ _خأ gم صاpلاو ماعلا ناعاkقلا wg:07ل ؛ة0فاقhلا ضو4علاو ي:لعلا �>Uلاو ل7H80لا للاخ gم ة49ثلأا تآ?<:لا ة0:هأJ ة0ع.7لا -
 .را7Uعلاا 0gعJ ثا74لا

- J<� لاp07سلا ةحا7:لا تاراp"4ثلأا ثور.:لاو ة49ثلأا تآ?<:لا ماn لا تلاا8م يفH0م }ه7ساردو }0لع7لاو ةحاg نلأا }عد للاخ?kة 
 .ة0عا:7جلااو ،ة0فاقhلاو ،ة0:0لع7لاو ،ة0حاH0لا

 ةما"7سا h4كأو ل�فأ جما4ب دا"ع¥و ،ةLدا]7قلااو ة0عا:7جلااو ة0فاقhلا ة0:<7لاو ي:لعلا �>Uلاو ةLا:>لا جما4ب يف ة49ثلأا تآ?<:لا }ض -
J:Hلا تاه8لا ة"عا<w.ة0م.  
 .اه7یا:ح ة0:هأ m9mعت للاخ gم ة49ثلأا تآ?<:لا ىلع Rاف>لا يف ة0ع:87:لا ةكا4?لا -
 mكا4:لاو تا:F<:لاو تاعما8لاJ ة0<ع:لا تاه8لا عم ة0فاقhلا تاقلاعلاو نواع7لا ةk?نأ }عد للاخ gم يفاقhلا ثور.:لا ةناwم m9mعت -
 .ة49ثلأا تآ?<:لا ىلع Rاف>لل ة:عا"لا تا4:ت�:لا يف ةر̂ا?:لا ع80?تو ،ةU<h0لا

 .}�لا ا_ه Êو4ش اهب ت4فا.ت نإ .Hwن.0لا ة:J:>F ي:لاعلا ثا74لا ة:ئاقل اه:ض -
 ة.تاخ3 

 ىلإ ةفاضلإاJ ،ة49ثلأا تآ?<:لا يف ة0>ل:لا ة78.9لا ثو"ح يف ة4ث�:لا لما.علا }هأ gم ءاHحلأا ةFفا>:J ة"ئاHلا ة0خا<:لا لا.حلأا "عت
 ةUwشو ،)74ل/}08للم 0g 6045- 79400ب اه7ح.لم حوا74ت( ة0ئاY0:0لا اه]ئا]خو ،)}س 0.28-( ةHk<0لا ة0ف.8لا ها0:لا ب.H<م عافترا
 نداعمو م.H0لاYلا تان.4z^ ةدام ىلع اهئا.7حلا ةم"H7p:لا ءا<Uلا دا.م [ئا]خو ،ئyاpلا }0م74لاو ،ة49ثلأا تآ?<:لا gم ة49Uقلا ف4]لا
 ىلع اهتر"قو ة0ماH:لا عافتراJ را8حلأا }Fعم ف]7ت �0ح ؛ي>ل:لا ~.7>:لا ةدا9ز يف }هم رو"ب }هHت ي7لاو ،mترا.Yلاو ¦8Uلاو $0لاهلا
 اه7ل"عم غلب ذإ ،7Up4لا ةقاyو ةرا4>لا ةجرد عافترا عم ،يلا.7لا ىلع %19.93و %35.13 ماعلا oس.7:لا غلب �0ح ؛ها0:لا صا]7ما

 .ر�4لل ة49ثلأا تآ?<:لا ض4عت }ث gمو ،ة0>ل:لا ة78.9لا ة0ل:ع 0o?<ت يف }هn LH_لا 4ملأا ،يلا.7لا ىلع }م12.8و م25.5ْ
 ؛ةرا4>لا ةجرد عافترا "<ع ةصاJp ،عضا.:لا gم h04^ يف ر.ل7Uلاو حش4لا ر.ه� يل:ع:لا ل0ل>7لا جئا7نو ة0نا"0:لا ةسار"لا gم Úح.ل "قو
 حوا74ی ة49ثلأا تآ?<:لا حkسأ ىلع ة0>لم تاقY.9g yUت ىلإ ة0ل:علا ه_ه راY4ت ~دأ "قو ،ا980ًر"ت حلاملأا ر.ل7Uتو لئا.Hلا 7Up4ت �0ح
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 حلامأ د.جو ة0ل:ع:لا تلا0ل>7لا U7$ثأ �0ح ؛د.سلأا ن.للاو ¬0بلأا ن.للا 0gب gیا7Uت نا.لأzو ،}س1.3 ىلإ g 0.2م لقأ 0gب اهw:س
 .ل><لا شا?عأ ة4ها�و ةرا>:لا oقاHتو 4?ق7لا اه4هاFم }هأ $نا^ ي7لاو 84>لا حkس ىلع 4ثأ هل نا^ ا:م ،اعًم تاYU497لاو تا"9ر.لYلا
 ،ص4فلاو ،فع�لا Êاقنو ،ة.قلا Êاقن ) (SWOT Analysis يعا4zلا ل0ل>7لا 4صا<ع ىلع دا:7علااg Jها4لا عض.لا }00قت للاخ gمو
 ي7لاو ،ة49ثلأا تآ?<:لا ةLا:>ل ة0لUقH7:لا ة9ؤ4لا ةغا0ص }ت ،ة49ثلأا تآ?<:لا ىلع ة0>ل:لا ة78.9لا 04ثأت ل0ل>ت تا0للآ اقyUًو ،تا"ی"ه7لاو
 0gع97و ،7k.94لاو }0م74لا لا:عأJ ما0قلا ءا<ثأ ة49ثلأا تأ?<:لا عقا.م }�ت ي7لا ة0k>:لا ة¨U0لاJ ما:7هلاا nرو�4لا gم هنأ ىلإ $]لخ
 تآ?<:لا ةLا:>ل نواع7لا ؛ة0<ع:لا تاه8لاو ،ةحاH0لل ا0لعلا ة¨0هلا يف فحا7:لاو راثلآا عاkقو ،ة9و4قلاو ةL"لUلا نو�?لا ةرازو :gم ل^ ىلع
 .اه<م ">لاو ة0>ل:لا ة78.9لا تا04ثأت �<8تو ة49ثلأا
 :يلی ا:J ةسار"لا يص.ت ه0لع ءا<zو   
 .اهل Êا?<لا ةداع¥و ،اهئا0حأو ة49ثلأا تآ?<:لاJ ما:7هلاا ىلع ي<y.لا ثا74لاو راثلآل ةماعلا ة¨0هلا �ح .1
 .4nثلأا ثور.:لا ىلع Rاف>لا ىلإ ىعHت ي7لا ةU<h0لا ع9را?:لا ع80?ت .2
 ،ةصاخ ةف]J ءاHحلأا ةFفا>مو ،ةماع ةف]J ةYل::لا يف ة0ثا74لا عقا.:لا عم لماع7لا "<ع ةhی">لا جماU4لاو تاودلأا ما"7pسا ةرو4ض .3
 غلاg Jم اهل ا:ل ،ةما"H7:لا ة0حاH0لا ة0:<7لا جماz4و ،Geography Information Systems (GIS) ة0فا4غ8لا تام.لع:لا }Fن :لhم
 .ة49ثلأا تآ?<:لاJ ءاقترلااو ةLا:>لا ة0ل:ع يف عف<لا }F0عو 4ثلأا

 را0هنلال ةض4ع:لا ةصاJp ؛ءاHحلأا ةFفا>م يف ة49ثلأا تآ?<:لا ةلاح ىلع Úفا>تو }ع"ت ي7لا ع9را?:لاJ ة0<ع:لا تاه8لا ما:7ها .4
J?wج وأ يل^ لmيئ. 
 ىلع 74̂0mلا عم ،حلاملأاو ة4y.zلل }ئاد لJ?w ةض4ع:لا تآ?<:لا gم ة0ضرلأا ءاmجلأا يف حلاملأل مواق:لا $<:سلإا ما"7pسا ةرو4ض -5
 .ةأ?<:لا ءاmجأ �سا<تو ةفلp7:لا ة0خا<:لا فوF4لاJ 4ثأ7ت لا ي7لاو ،ةرا4>لاو ة4y.zلل ةلزاعلا دا.:لا ما"7pسا

 dدا.لا اه.عد ىلع ،ة�دTع*لا ة+�Kعلا ة6ل..لا ،لS+ف �ل.لا ةعماkg ي.لعلا D-Eلا ةدا.عل GNKلاk ة�حاDلا م/ق9ت :Kی/قتو NKش
 .)180071( عوGK.لا \قر ،D-Eلا FGKل FTdع.لاو

    عجاK.لاو رداS.لا
     :ة+�Kعلا ةغللاk :لاًوأ

 :1غ :1$>جام ةلاسر ،ة�>s لت ةق�Vم Kباعم ىلع اق�Z1ًت ةناf1لاو جلاعلا ة1�هVمو ة�:ثلأا تآ^V%لا فلت ىلع ا$لKلا ة1Rب :1ثأت ،)م2005( ،ىلع ل%كأ ،�1ف=ت [1] 
 .ة:هاقلا ،ة:هاقلا ةعماج ،راثلآا ة1لv ،راثلآا 12م:ت 2>ق ،ةر=^Vم

�لا ش=قVلاو ر=fلا يف اهجلاعو حلاملأا لكا^م ةسارد ،)مK، )2007%حأ o%Kم Kلاخ ،يناo%fلا [2]Kة�را s%Vت ةراقس ةق��Z1ًحإ ىلع اقK� م ةرا$�%لا :باق%لا� 
 .ة:هاقلا ،ة:هاقلا ةعماج ،راثلآا ة1لv ،راثلآا 12م:ت 2>ق ،ةر=^Vم :1غ :1$>جام ةلاسر ،ة%<Kقلا ةلوKلا :fع
 ة1;:علا ة8ل%%لا ،ءا>حلأا ةحاو يف راsلآا �1بانأ لكآت ىلع ة1ف=�لا مامKلاو �1ج=V1لا ي$ق�Zل ها1%لا ةد=ج :1ثأت ةسارد ، )م2012( ،كراZم �1>ح الله ZKع ،o%1Kلا [3] 
 .ءا>حلأا ،ل1fف  ل%لا ةعماج ،ة<�غلأاو ة1عارwلا م=لعلا ة1لv ،ة1عارwلا ة1ع�Z1لا رداf%لاو ةZ1Rلا 2>ق ،ةر=^Vم :1غ :1$>جام ةلاسر ،ة<د=ع>لا
 ة�:1�لا را�حلأا ىلع اه:1ثأتو ة�:f%لا ة�:ثلأا تاZ1Rلا ¡عs يف اهرداfم 2هأو ةo1ل%لا ة�=�$لا ة1�1نا�1%ل ي%لعلا 112ق$لا ،)م1K )2003س o%Kم 1Kس ،ة1K%ح [4]

 .ة:هاقلا ،ة:هاقلا ةعماج ،راثلآا ة1لv ،راثلآا 12م:ت 2>ق ،ةر=^Vم :1غ :1$>جام ةلاسر ،ة�:ثلأا تآ^V%لا يف ةم�K$>%لا ة1لم:لاو
 .ة:هاقلا ،ع�ز=$لاو :^Vلل ة1%لاعلا راد ،ة�:ثلأا يناZ%لا ىلع ة1ف=�لا ها1%لا :1ثأت ، )م2008( ،�باث �ف:1م ،�1لص [5]
 ،ةر=^Vم :1غ :1$>جام ةلاسر ،ةرا$�%لا راثلآل ةح:$ق%لا ل=لoلاو ة1ملاسلإا ة�:ثلأا يناZ%لا را1هناو عfKت باZسلأ ةسارد ،)2009( ،ىف�fم o%Kم ،o%1Kلا ZKع [6]

 .ة:هاقلا ةعماج ،راثلآا ة1لv ،راثلآا 12م:ت 2>ق
[7] v=ن:;و ؛=ی .ر ،ك<Kــــن=جو ؛.يج ،�ما8نرودو ؛.د ،�یw، لأا ،)م1994( ،دsلا داع� ة1;:علا ة8ل%%لا ىلع v1w:$لا عم ءا:foلا يف يضارلأا ةV%1$ل ة1ج=ل=فر=م=1

 .ضا�:لا ،ة<د=ع>لا ة1فا:غ�لا ة1ع%�لا ،)2( ة1فا:غج تاسارد ةل>لس ،يع1ل=لا :صان �ب الله ZKع �1لعتو ة%ج:ت ،ة<د=ع>لا
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 .ة:هاقلا ،ي;:علا :8فلا راد ،اهعم نا>نلإا لعافتو اهfئاfخ - ة1ع�Z1لا ةZ1Rلا ،)مZ:e، )2002ص o%Kم ،ب=>oم [8]
 ة1;:علا ة8ل%%لا يضارلأ لما^لا e:ثلأا ح>%لا جمان:ب ،)م1978 ( ، ج:Zملا.ك.ك ،ي�>Vلراvو ،Kلانود ،زرKناسو ،e:ت=ج ،eا:فو ،لا1ناد ،7ت=;و ،ىلع ،V2غ%لا [9]

 -ة<د=ع>لا فراع%لا ةراز=ب فحا$%لا ةرادإ ،يناnلا دKعلا ،ة<د=ع>لا ة1;:علاراثلآا ة1ل=ح .للا6أ ،ة1ق:^لا ةق�V%لا ح>%ل ة1ناnلا ةلح:%لا �ع يئZK%لا :�:ق$لا ،ة<د=ع>لا
 .ضا�:لا
 .ءا>حلأا ،ةر=^Vم :1غ تانا1ب ،ة;:$لاو ها1%لا 2>ق e:لا ةرادإ ،)م2016( ،ف:fلاو e:لا ة1Rه [10]
 .م2018-1985 �م ة:$فلا للاخ ،ةر=^Vم :1غ تانا1ب ،ةZ1Rلا ة<ا%حو داصرلأل ةماعلا ة1Rهلا [11]
 .ضا�:لا -ة6V1=لا Kهف  ل%لا ةZ$�م ةس:هف ،ة<د=ع>لا ة1;:علا ة8ل%%لا يف ينا:%علا ثا:$لا 2لاعم �م ،)ـه1431( ،راثلآاو ةحا1>لل ةماعلا ة1Rهلا [12]
 .ضا�:لا -يحا1>لا لاfتلاا vw:م ،ثا:$لاو راثلآل :ئاwلا ل1لد ،)ت .د( ،راثلآاو ةحا1>لل ةماعلا ة1Rهلا [13]
 .ءا>حلأا ،يZع^لا ثا:$لاو راثلآل ءا>حلأا فo$م ،ةر=^Vم :1غ تانا1ب ،)م2018( ،ي6V=لا ثا:$لاو ةحا1>لل ةماعلا ة1Rهلا [14]
 .ضا�:لا ،ةر=^Vم :1غ تانا1ب ،)م2019( ،ة<د=ع>لا ة1ج=ل=1�لا ةحا>%لا ة1Rه [15]
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