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عمارة والعمران صطناعى فى الإدارة مخاطر الذكاء الا  
Risk Management of Artificial Intelligence in 

Architecture and Urbanism 
 محمد عبده محمود إدریس 1

  mohmed.abdo@su.edu.egالبرید الالكترونى:  مدرس بقسم العمارة ـ كلیة الھندسة ـ جامعة سیناء ـ فرع القنطرة شرق 1

 
 

البحث  ة ولا سیما  الحیامجالات  صطناعى معظم  الذكاء الا تقنیات  اقتحمت  ـ    ملخص 
، ومن  تناول البحث التعریف بالذكاء الاصطناعى وتصنیف مستویاتھ العمارة والعمران، لذا
 المحاكاة والاختبارالتصمیم و  تقنیات   منھ تقنیات الذكاء الاصطناعى  تثم استعرض ما وفر

ما صحبھا من  و قدرات   أتاحتھ ھذه التقنیات من  . كما رصد البحث مافى العمارة والعمران
  أمثلة للمشروعات التى تحققت فیھا بعض  . أمكن رصد على المستویات المختلفة  لمخاطر ا

آلیة مقترحة عامة وشاملة لإدارة ھذه  تم  ومن ثم    ، على مستوى العالمخاطر  الم استنتاج 
وتأثیرھا.  ال تفاقمھا  من  والحد  حدمخاطر  إلى  البحث  مھام توصل  فى  وتطور  توسع    وث 

وتطویر إضافة  لزوم  إلى  وكذا  المعماریة    المعمارى  التخصصات  مخاطر  بعض  لإدارة 
    .  فى العمارة والعمران   ھاوفرض معاییر وضوابط لاستخدام الذكاء الاصطناعى   تقنیات

Abstract-  Artificial intelligence have invaded life activities, 
especially architecture and urbanism. The research addressed the 
definition of artificial intelligence and the classification of its 
levels, then reviewed what artificial intelligence provided for 
design, simulation and testing in architecture and urbanism. It 
also monitored the superior capabilities and advantages provided 
by these technologies, then the accompanying risks amd 
monitored examples of projects that were faced these risks. The 
research concluded a comprehensive mechanism to manage these 
risks. 

  ،إدارة المخاطر  النظم الذكیة،   ، صطناعىالذكاء الا   ،التصمیم المعمارى ـ    مصطلحات البحث 
 . جودة الحیاة 

   مقدمة. 1

التك الطفرات  مع تأتى  مصطحبة  موجات  شكل  على  طفرات  نولوجیة  ھا 
حضاریة وفى طیاتھا العدید من المخاطر والمشكلات. أو كما قیل أن كل ماھو من  
اندفعت موجات تطویر تقنیات   العقد الأخیر  صنع الانسان یحمل بذرة تدمیره. فى 

إدارة وممارسة الأنشطة    الذكاء الاصطناعى محدثةً ونظم   طفرة ھائلة فى أسالیب 
من  ظھر جلیا على صور العمارة وداخل فراغاتھا التى أصبحت    الحیاتیة، وھو ما

أن   صاحب  الممكن  الذكیة.  التقنیات  من  مجموعة  من خلال  وتدار  وتجھز  تصمم 
الممكن أن تتفاقم   المخاطر والمشكلات الحرجة التى من  الطفرة الفائقة بعض  ھذه 

و لأمن  إما  التھدیدات  من  العدید  مشكلة  الإسریعا  وسلامة  ھذه  أمان  داخل  نسان 
الفرغات أو تھدیدات اقتصادیة واجتماعیة وغیرھا. لذا أصبح من اللازم أن تدرس 
الاصطناعى   الذكاء  تقنیات  وتطویر  دراسة  مع  جنب  إلى  جنبا  التھدیدات  ھذه 

   .للوصول إلى آلیة لإدارة ھذه المخاطر والحد من آثاراھا 

    أھمیة البحث ا.

ممكنة   حیاة  جودة  أعلى  تحقیق  فى  فراغات  لالاسھام  داخل  عمارة  لانسان 
المستقبل الذكاء الاصطماعى فى تصمیم وإفى ظل استخدام تقن  وعمران  دارة  یات 

 ا یصاحبھا من مخاطر. العمارة والعمران وم
 

 لمشكلة البحثیةا. ب

أمكن  ت جدیدة  تفاعلیة  مرحلة  إلى  وانتقالھ  الاصطناعى  الذكاء  قدرات  طور 
مخرجات   وتواكب  تحاكى  الصورة  مكتملة  فعلیة  مخرجات  على  الحصول  معاھا 
للواقعیة   الضامن  التمییز  أو  الفصل  معھا  یصعب  بصورة  البشریة  الأعمال 

أعمالھم   فى  البشر  إلیھا  یسعى  ما  دائما  التى  والشمولیة  فى  والوظیفیة  سیما  ولا 
بالتالى تتعاظم مخاطر استخدام الذكاء الاصطناعى فى عملیات    . والعمران  العمارة 

المراحل  فى  وخصوصا  الفراغات  وتشغیل  وتجھیز  وإعداد  المعمارى  التصمیم 
الإنسان   فیھا  یستخدم  مراحل تجریبیة  تعد  والتى  التكنولوجیا  ھذه  الأولى لاستخدام 

 ویتأثر بتطبیقاتھا ونتائجھا وبعض مخاطرھا الغیر محسوبة بصورة مباشرة.   

 ھدف البحث.  ج

ایجاد آلیة لإدارة والحد من مخاطر استخدام الذكاء الاصطناعى وتطبیقاتھ فى  
 . عملیات العمارة والتصمیم المعمارى 

 منھجیة البحث . د

 مایلى :   رصدل ـ المنھج الاستقرائى 
 . تعریف ووصف الذكاء الاصطناعى ومستویاتھ المختلفة ـ  
وتطبیقات الذكاء الاصطناعى المستخدمة فى عملیات التصمیم  برامج  ـ  

 . دارة الفراغات إوتجھیز وتشغیل و المعمارى والعمرانى 
فى  ـ   الاصطناعى  الذكاء  ونظم  تقنیات  استخدام  وممیزات  ایجابیات 

 العمارة والعمران. 
ل   /المنھج الاستقرائى  ـ    : المخاطر القائمة والمتوقعة الناتجة عن  الاستدلالى  رصد 

الاصطن الذكاء  وال استخدام  العمارة  فى  لمشروعات   عمراناعى  معماریة    وأمثلة 
 . تحقتت فیھا بعض تلك المخاطر ت وعمرانیة

لاستنتاج ـ    : الاستنباطى   / الاستدلالى  ل   ة آلی  المنھج  ھذه  شاملة  من  المخاطر  لحد 
   .وإدارتھا 

 اء الاصطناعى ومستویاتھ التقنیة الذك . 2

الإ  للذكاء  محدد  تعریف  یوجد  مجالاتھ  لا  أن  حیث  الآن  حتى  صطناعى 
بأنھ   الاصطناعى  الذكاء  یمكن وصف  دائم.  وتطور  توسع  عملیة  فى  وخصائصھ 
القیام   التى لھا خصائص معینة تمكنھا من  الحاسوبیة  البرامج والنظم  مجموعة من 

رة على التعلم ومحاكاة حیاة  وتطویر نفسھا ذاتیا ولبعضھا القد بالكثیر من العملیات  
البشر   بالنسبةوأنشطة وأسالیب  أما  إلى ثلاث    وتطورھا.  فتنقسم  التقنیة  لمستویاتھ 

 :   9,12]17.[كالتالىمستویات  

 ذكاء اصطناعى محدود  .ا

على   قدراتھا  جمیع  أن  حیث  واحد.  مجال  فى  المتخصصة  التقنیات  وھى 
مجالات   كأحد  واحد  مجال  فى  محددة  بالمھام  والقیام  الفعل  ورد  والتعلم  المحاكاة 
الھندسة أو الطب أو الزراعة أو أحد اللعبات الترفیھیة أو الریاضة مثلاً ولا تتمكن  

لذا    ھذه التقنیة الذكیة من الاسھام أو المشاركة فى أى مجال خارج ھذا التخصص. 
 فھى تصنف بأنھا تقنیات ذكیة ضیقة أو محدودة. 
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 ذكاء اصطناعى عام  .ب

قدرات الانسان وذكائھ فى الانشطة الحیاتیة    ات ذكیة تحاكى وتكافئوھى تقنی
العملیة   ومھامھم  البشر  بأنشطة  القیام  على  القدرة  لھا  التقنیات  فھذه  المعتادة. 

الذكاء  من  المستوى  ھذا  ومازال  وكبیرة    والفكریة  كثیرة  تطویر  لعملیات  یخضع 
 حیث أنھ لم یصل بعد إلى ھذا المستوى بصورة متكاملة. 

 

 فائق  ذكاء اصطناعى .ج

المستقل   كالابداع  المتفردة  بالأعمال  القیام  على  القدرة  لھا  ذكیة  تقنیات  وھى 
ولھا قدرات تفوق ذكاء الانسان العادى وھى تقنیات    ،والفلسفة والحكمة والتخطیط

 جارى العمل على تطویرھا أیضا. 

 والعمران  صطناعى المستخدمة فى العمارةتقنیات الذكاء الا. 3

فى شتى المجالات   دات الذكاء الإصطناعى إلا أن تطبیقاتھ تتعدتقنیرغم حداثة       
والعمران یما فى  ولا س العمارة  الفراغات ومن    تصمیم  تجھیز وتشغیل  وكذلك فى 

 :  [2]مایلىوأكثرھا ااستخداماً ھذه التقنیات وأشھر أھم 

 Generative Designتقنیة   .ا

أو  ھ      لانتاج  تقنیة  یطبق  برنامج  الذكاء  و  باستخدام  مبتكرة  تصمیمات  تولید 
عملیة   من  المستھدفة  والمتطلبات  المحددات  من  حاكم  إطار  فى  الإصطناعى 

البدائل   التصمیم من  متنوعة  مجموعة  إنشاء  على  التقنیة  والمقترحات     تعمل 
التصمیم. بالتالى فھو یوفر    ى التصمیمیة التي تلب  المتنوعة فى عملیات  الاحتیاجات 

 مجموعة من البدائل تحقق أعلى كفاءة ممكنة فى أسرع وقت ممكن. 

 Building Information Modeling  (BIM)تقنیة  .ب

تقن الإصطناعى  ھى  الذكاء  تعتمد على  القدرة على یة    أداء جمیع   وإدارة   تحلیل   لھا 
المستقبلى   عناصر بأدائھا  والتنبؤ  والتقنیة  والإنشائیة  التشكیلیة  المبنى  شكل  "  نظم 

و"1 والانسجا.  التكامل  تحقیق  على  مكو  متعمل  النظنابین  وبین  النظم  ھذه   مت 
الذكیة  بعضھا البعض، كما تستخدم فى التح النظم  أدائھاكم فى  وتطویر    ،وتحسین 

 وعمل جمیع النظم فى المبنى.  مشروع ارة تشغیل مكونات ال دإو ، الواجھات

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  BIMیوضح المھام التى یمكن أن تؤدیھا تقنیة  . 1شكل 

تحلیل جمیع البیانات المتعلقة لالمتعددة، حیث یمكن باستخدامھا  BIM یوضح الشكل قدرات تقنیة
حات للنظام الانشائى  وتحلیلھا وتقدیم مقتر  ثلاثیة الابعاد  النماذجبالمشروع وعمل البدائل التصمیمیة و

 . والصیانة برامج التنفیذ وإدارة عملیات التشغیل وتصمیمھ ووضع 

   /https://www.arch2o.com/why-switch-bimالمصدر :

 
 Virtual Reality (VR)تقنیة  .ج

الذكاء الإصطناعى فى عمل وعرض التصمیمات بإسلوب   ھى تقنیة تستخدم 
الواقع    تفاعلى التصمیمات    ،"2شكل  "یحاكى  ومكونات  مفاھیم  بصورة  لتوضیح 

 أسھل وأقرب للواقع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 VRاستخدام اسلوب المحاكاة فى التصمیم بتقنیة  .2شكل 

یوضح الشكل اسالیب عرض التصمیمات والمشروعات على المستخدمین ومدى قدرة ھذه التقنیة  
  والعمران بأقرب ما یمكن للواقع المستھدف مما یتیح فرصا أفضل فىعلى تجسید صور العمارة 

وضمان ادراكھم لطبیعة ھذه  لغیر المتخصصین خصوصاً شرح وتوضیح التصمیمات و دراسة 
 تطویرھا اشراكھم فى عملیات و التصمیمات ولما ستكون علیھ فى الواقع 

 /https://e3zine.com/what-will-the-future-of-work-look-like المصدر :

   Augmented Reality (AR)تقنیة  .د

بتقنیة   شبیھة  تقنیة  الذكاء  توتعم  Virtual Reality (VR)وھى  على  د 
  روعات وفراغات لمشلالإصطناعى في توفیر تجارب واقعیة للعملاء والمستخدمین  

المستقبلیة أنھا  المباني  المحاكاة    تعزز  إلا  بعض    "3شكل  "تجربة  لھا  وتضیف 
 . من الواقعیة   المرونة والسھولة فى الاستخدام ومزیداً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فى التصمیم   ARطریقة استخدام تقنیة . 3شكل 

على بناء صور ثلاثیة الابعاد للرسومات والبدائل التصمیمیة   ARیظھر من الصور قدرة تقنیة 
المقترحة بمجرد مسحھا بأحد الأجھزة الذكیة المجھزة بھذه التقنیة، كما یمكن أیضا باستخدامھا  

، وھو ما ة واقعیة لشكل التصمیمات فى المواقع والفراغات المستھدفة بالتصمیماالحصول على محاك
 . یتیح دعماً أكبر للمختصین وغیرھم فى اتخاذ وتطویر القرارات التصمیمیة 

  https://www.unitear.com   المصدر :

 

 

 

2
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 Energy Efficiency Analysisتقنیة  .ه

استھلاك   كفاءة  لتحلیل  تستخدم   التى  الإصطناعى  الذكاء  تطبیقات  أحد  ھى 
المبان  في  الكفاءة    " 4شكل  "ى  الطاقة  لتحسین  المثلى  الاستراتیجیات  وتحدید 

تحقق  لتوصیات عمل تصمیمات مبتكرة  یمكن استخدامھا للوصول  كما  الطاقویة. 
 . أفضل أداء بیئى طبقا لمحددات وخصائص وطبیعة موقع ووظائف المشروع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Energy Efficiency Analysis  تقنیة لشاشات برامج  صور  .4شكل 
 Energy Efficiency Analysisقدرة البرامج التى تعمل بتقنیة   توضح الصورة 

ومكونات المشروع وقیاسھا بمقاییس رقمیة  وفراغات الھیكیلیة عناصر العلى تحدید حجم الطاقة فى 
لونیة تمكن المصممین من استیعاب وادراك حجم القوى والطاقة بصورة دقیقة ومدلولات ومؤشرات 

 .  وواقعیة

  /https://plannerly.com/bim-platformالمصدر: 

 والعمران  الذكاء الاصطناعى فى العمارة . إیجابیات إستخدام 4

توفر ھذه البرماج والتقنیات مجموعة من المزایا والقدرات الایجابیة التى تدعم  
المعمارى التصمیم  و   ،عملیات  تجھیز  والتحكم فى  إوكذا فى  الفراغات  كفاءة  دارة 

 :   [10,11,1321]تشغیلھا. یمكن تلخیص ھذه المزایا أو القدرات الإیجابیة كما یلى

للبیانات  ـ وسریع  دقیق  ومعالجة  تحلیل  تحلیل  الاصطناعي  للذكاء  یمكن  حیث   :
الانشائیة   والنظم  والتشكیل  التصمیم  بعملیات  المتعلقة  البیانات  من  كمیات ضخمة 
ونظم الإدارة والتشیید والتشغیل. وھو ما یساعد للوصول لرؤى متنوعة ومختلفة  

 معاییر تشغیل المبانى وإدارة الفراغات.  ممكنة فى جمیع   ة تحقیق أعلى كفاءتدعم 

الإصطناعى المستخدمة    حیث یمكن لتقنیات وتطبیقات الذكاء  :ابداع وابتكار فائق  ـ
باستخدام الخوارزمیات  دة ومبتكرة یالتصمیم تولید وإنتاج تصمیمات فرفى عملیات  

التصمیمیة بوحھ عام وكذا لصیاغة جمیع تفاصیلھا. كما   المتقدمة لصیاغة الأفكار 
أو   صیاغتھا  سبق  التى  والأفكار  التصمیمات  وتطویر  لتحسین  استخدامھا  یمكن 

 تنفیذھا بطرق ومناھج التصمیم التقلیدیة. 

أقل   ـ وجھد  فى  وقت  المستخدمة  الإصطناعى  الذكاء  وبرامج  تطبیقات  توفر   :
التصمیم المعمارى وكذا المستخدمة فى عملیات إدارة  وتشغیل الفراغات   عملیات 

العملیات بالصورة التقلیدیة   ،الكثیر من الجھد والوقت مقارنة بممارسة وتنفیذ ھذه 
حیث تتم بصورة فائقة وتخرج العدید من البدائل وتعرضھا بصور وحالات مختلفة  

 . فى نفس الوقت وتجرى الكثیر من ھذه العملیات على التوازى 

الانتاجیة   ـ الكفاءة  ورفع  وتحسین  الب:  واستخدام  تحلیل  دقة  بسبب  یانات  ذلك 
البشرى العنصر  دور  من  والحد  توظیفھا  وآلیة  من    ،والمدخلات  الحد  بالتالى 

 . الأخطاء وضمان استخدام وتحقیق كل المعطیات
دقیقة   ـ وطبوغرافیة  میدانیة  صور  مسوحات  الإصطناعى  الذكاء  تقنیات  توفر   :

بعض   من  تفاصیلھا  بكل  المشروعات  لمواقع  وواقعیة  دقیقة  وقیاسات  وبیانات 
 . الآلات والآجھزة والأدوات المعتمدة على تقنیات الذكاء الإصطناعى 

الذكاء    ـ وبرامج  لتطبیقات  یمكن  حیث  للاختبار:  قابلة  متعددة  افتراضیة  نسخ 
العدید من النسخ واخضاعھا   التصمیم اخراج  الإصطناعى المستخدمة فى عملیات 

 . لاختبارات وتجارب مختلفة على التوازى والتوالى

الإصطناعى    ـ الذكاء  تقنیات وتطبیقات  من  الكثیر  تستخدم  والسلامة: حیث  الأمن 
الإنشائیة والأمنیة فى عملیات   والسلامة  معاییر الأمن  تطبیق  العمارة لضمان  فى 
استخدام   خلال  من  والمنشآت  المباني  أمان  توصیات  وكذلك  والتنفیذ.  التصمیم 
المشاھد   وتحلیل  بالفیدیو  الذكیة  المراقبة  مثل  التقنیات  من  مجموعة 

 والصوروالتعرف على الأنشطة الغیر مرغوب فیھا وتعزیز السلامة العامة. 

: توفر تطبیقات وبرامج الإدارة والتشغیل المعتمدة على  صیانات دوریة آالیة دقیقة ـ
الذاتیة   الذكیة  الذكاء الإصطناعى العدید من آلیات الصیانة والمراجعة الإلكترونیة 
القادرة على عمل بعض الصیانات بصورة ذاتیة وكذا طلب التدخلات والاجراءات  

 . اللازمة لأعمال الصیانة المختلفة 

لجمیع   متكامل  تحلیل  على  مبنى  للقرارات  وسریع  وممنھج  قوى  فنى  دعم  ـ 
 المعلومات والبیانات المتاحة أو المستنتجة. 

 والعمران الذكاء الاصطناعى فى العمارة . مخاطر إستخدام 5

بعض   فھناك  وتطبیقاتھ  الإصطناعى  الذكاء  لاستخدام  الآخر  الجانب  عن  أما 
أھم ھذه   من  الإصطناعى.  الذكاء  تقنیات  المصاحبة لاستخدام  والمخاطر  السلبیات 

 :  [6.7.21.22.23]السلبیات والمخاطر ما یلى

: ثبت بصورة عامة أن الاعتماد على البرامج والتطبیقات  فقدان المھارات التقلیدیةـ 
لذا فمن المحتم أن    ،الالكترونیة یؤدى إلى فقدان الإنسان لبعض المھارات التقلیدیة

یؤدي الاعتماد الزائد على تقنیات وبرامج الذكاء الاصطناعى فى عملیات التصمیم  
التى   المھارات التقلیدیة  إلى فقدان بعض  المعماریة عموما  المعمارى والممارسات 

 كانت ومازالت ضرورة وأدوات  للعمل في ھذا المجال. 

: ففى الوقت الذى اتاحت فیھ برامج وتطبیقات الذكاء  الثغرات والاختراقات الأمنیةـ 
والتشغیل   والتنفیذ  التصمیم  وادوات  نظم  من  العدید  اتاحت  و الاصطناعى  التأمین 

 دوات اختراق وتعطیل ھذه النظم والتلاعب بھا. أعدید من قدرات وأیضا ال

المعنویة ـ   الكفاءة  والتجھیزات  قصور  بالتكنولوجیا  الزائد  الاھتمام  یؤدى   :
الأحیان  الالك معظم  فى  الذكیة  تقلیص  إتروننیة  والتوظیف  مساحات  لى  الإھتمام 

المتاحة للأمور المعنویة والنفسیة والتفاصیل الجمالیة والثقافیة التارخیة التى ترتبط 
 بھویة المستخدم والمشاھد وتخاطب وجدانھم. 

الخصوصیة  ـ كخرق  على  الاصطناعى  الذكاء  تقنیات  من  الكثیر  تعتمد  میرات  ا : 
دائما   الانسان  یجعل  مما  والتسجیل  والمراقبة  الرصد  ومستشعرات  ومجسات 

توفر    ،مراقبا وعدم  الدائم  والتھدید  الراحة  بعدم  شعورا  یعطى  أن  یمكن  ما  وھو 
الشخصیة    ، الخصوصیة وتفاصیلھ  بیانتھ  استخدام  لسوء  عرضة  یجعلھ  كما 

 سواء من المشغلین أو المخترقین.  والتجسس والتعدى على خصوصیتھ

: حیث أن معظم التقنیات والبرامج والتطبیقات الذكیة التى تستخدم ارتفاع التكالیف  ـ
فى عملیات التصمیم والتنفیذ والتشغیل تعد باھظة الثمن جدًا مما یؤثر على الجدوى  

 والقدرات المالیة والاقتصادیة للمشروعات. 

المجتمعیة   ـ الرقمیة  الذكاء  الفجوات  وبرامج  نظم  تكالیف  ارتفاع  یؤدى  حیث   :
التقنیات   ھذه  واستخدام  وصول  فى  التكافؤ  عدم  فرص  زیادة  إلى  الإصطناعى 
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خلق   یعزز  ما  وھو  الواحد.  المجتمع  فى  المجتمعیة  للشرائح  وكذا  للمجتمعات 
 واتساع الفجوات الرقمیة المجتمعیة. 

البشریة: أحیانا ما یؤدي الاع  انفقد  ـ تماد الزائد على الذكاء  التحكم وتقیید الإرادة 
في تصمیم وإدارة وتشغیل المشروعات إلى فقدان السیطرة البشریة أو   ى الاصطناع

تقییدھا نتیجة بعض الأخطاء أو نقص المعطیات والمدخلات أو الأعطال أو التدخل 
 البشرى الغیر محسوب. 

المفاجئ للنظم الذكیةالانھی   ـ الذكیة معرضة للأعطال  ار والتوقف  النظم  : حیث أن 
أو الانھیار مثلھا مثل   التلف  تلك  أ أو  بناء  اخطاء  الكترونى بسبب  أو  آلى  نظام  ى 

 النظم أو عملیات التطویر أو الاستخدام المفرط أو الغیر محسوب.  

العمل  تقلیص   ـ وانخفاض فرص  البشرى  المتعارف علیھ  الدور  من  أصبح  : حیث 
عالمیا وتاریخا أن ھناك تناسبا عكسیا بین التطور التقنى والدور البشرى فى شتى  
الدور   تقلص  كلما  والأتمتة  الانشطة  میكنة  نسبة  ونمت  اتسعت  فكلما  المجالات. 

 البشرى وقل الاحتیاج للأیدى العاملة وانخفضت معھا فرص العمل. 

 . ـ تسھیل عملیات النقل والتقلید للتصمیمات وصعوبة المحافظة على الملكیة الفكریة

 فى العمارة والعمران  صطناعى تحقق مخاطر الذكاء الاأمثلة  .6

الذكاء   استخدام  مخاطر  عن  ناتجة  كبیرة  حوادث  وقوع  رصد  عدم  رغم 
أنھ   إلا  الآن  حتى  والعمران  العمارة  وإدارة  وتشغیل  تصمیم  فى  مع  الاصطناعى 

العمارة  التوسع فى  بدایة   الفعلى لنظم وتطبیقات الذكاء الاصطناعى فى  الاستخدام 
م فى بعض  تحققت بعض ھذه المخاطر بالفعل فى أنحاء متفرقة من العالوالعمران  

 . المشروعات

 معاییر اختیار الأمثلة ـ 
ال  یلى  أمكن  فیما  التى  الكبرى  العالمیة  تحققمشروعات  مخاطر    رصد  بعض 

لدی  الذكاء الاصطناعى  الراھنھا  استخدام  الوقت  والتى تتحقق فیھا المعاییر    ،حتى 
 التالیة : 

ولیست    بالنظم والبرامج الذكیة تم تصمیمھا فى الاساس لتعمل  مشروعات حدیثة  ـ  
 مشروعات قائمة أو جارى تنفیذھا وتم تطویرھا لتستخدم فیھا النظم الذكیة. 

بصورة   الاصطناعى  الذكاء  مخاطر  تحقق  وتوثیق  رصد  فیھا  تم  مشروعات  ـ 
 مؤكده من خلال المواقع الرسمیة للشركات المالكة أو المنفذة أو المقالات العلمیة. 

استخدام   مخاطر  تحقق  لتمثل  متنوعة  وعمرانیة  معماریة  بمقاییس  مشروعات  ـ  
 تطبیقات الذكاء الاصطناعى على مستوى العمارة والعمران. 

 : وھى كالتالى   تم رصدھا تحققت ھذه المعاییر فى بعض المشروعات التى 
    

 " 1  "صورة برج خلیفة .ا

   الإمارات العربیة المتحدة   ـ الدولة : 
یعتمد البرج فى  ـ وصف المشروع : مشروع سكنى تجارى إدارى ترفیھى فاخر،  

التحكم  بیر تشغیلھ بشكل ك نظم  تشغیل  یتم  الذكاء الاصطناعى، حیث  تقنیات    على 
والأمان والتبرید  الإضاءة  والترفیھ   في  الذكاء  ب  والاتصالات  تقنیات  أحدث 

 الاصطناعى. 
 ـ المخاطر التى تحققت فى المشروع : 

الغیر فعال  ـ       الطاقة  التشغیل  الحالات فى نظم الاضاءة والتحكم فى  فى بعض 
 وتقنیة التعرف على الوجوه. 

   . مثل الاتصالاتعدم الاستقرار في بعض التقنیات  ـ      
 بعض حالات التعدى على الخصوصیة وسوء استخدام نظم المراقبة والرصد. ـ      
وغلق         وفتح  الأمان  انظمة  بعض  تعطل  بسبب  الھلع  حالات  بعض  تسجیل  ـ 

 الفراغات. 
 

 

 ـ الإمارات العربیة المتحدة.  برج خلیفة .1صورة 
أحد أكبر المشروعات فى العالم التى واجھت مشاكل وأخطار استخدام تقنیات ونظم الذكاء الاصطناعى  

 فى العمارة. 
  /https://www.burjkhalifa.ae/en/the-tower/facts-figures: المصدر

 " 2 صورة"  نیو تاون  كیبكو  .ب

 الإمارات العربیة المتحدة    ـ الدولة : 
، تم تصمیم وتنفیذ المشروع كمجمع سكنى  مجمع سكنى ذكىـ وصف المشروع :  

الاصطناعى  ذكى متكامل الخدمات، یعتمد على أحدث وأفضل تقنیات ونظم الذكاء  
   فى تشغیل جمیع الشبكات والمرافق وتقدیم الخدمات

 ـ المخاطر التى تحققت فى المشروع : 
 . وزیادة التكالیف بسبب الاعتماد الزائد على التقنیات الذكیة ـ        

   .مثل الاتصالات عدم الاستقرار في بعض التقنیات  ـ      
   .تتعلق بالأمان والخصوصیة  ت بعض مشكلاـ       

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مجمع كیبكو ـ الإمارات العربیة المتحدة  . 2صورة 
أحد المشروعات الذكیة التى تواجھة مجموعة من مخاطر استخدام الذكاء الإصطناعى فى العمارة مثل 

 تعطل النظم والتشغیل الغیر فعال وزیادة تكالیف التنفیذ والتحدیث. 
  /https://lad360.com/kipco-towerالمصدر :

 " 3صورة " رصدمدینة م .ج

 الإمارات العربیة المتحدة    ـ الدولة : 
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  : المشروع  لإدارة  ـ وصف  الاصطناعى  الذكاء  نظم  بأحدث  مجھزة  ذكیة  مدینة 
المدن والتحكم فیھا العاصمة الإماراتیة  30على بعد    قعت  ،وتشغیل  .  كیلو متر من 

المصممون أحدث وأقوى نظم وتطبیقات الذكاء الاصطناعى التى تم  وقد استخدم  
الكبرى   العالمیة  الشركات  من  مجموعة  خلال  من  وتطویرھا  اختیارھا 

 . المتخصصة 
 ـ المخاطر التى تحققت فى المشروع : 

المشروع وتضاعفھا بصورة مستمرة باھظة نظرا لعملیات    إنشاء  ـ زیادة تكالیف 
اخر   لمواكبة  المشروع  فى  المستخدمة  التقنیات  اختیار  فى  المستمر  التحدیث 

الذكاء الاصطناعى تطبیقات ونظم  الانتھاء من    .التحدیثات فى  ما حال دون  وھو 
 . 2016المشروع حتى الآن والذى كان مخططا للانتھاء منھ فى 

 

 

 

 

 

 

 
 

 . المتحدة الامارات العربیة ر ـ نمذجة ثلاثیة الأبعاد لمدینة مصد .3صورة 
مدینة مصدر واحدة من أكبر المشروعات الذكیة فى العالم التى تعثر تنفیذھا بسبب زیادة التكالیف  

ج الذكاء  بة التطور السریع فى تقنیات وبرام غیر المتوقع الناتج عن الحاجة للتحدیث الدائم لمواك
الاصطناعى المستخدمة فى تصمیم وتنفیذ وتجھیز وتشغیل المدینة. وھذا ما یعد أحد مخاطر استخدام  

 الذكاء الاصطناعى . 
  https://www.arabiaweather.com/ar/content المصدر : 

 " 4صورة " أمارافاتىمدینة  .د

 ـ الدولة : الھند 
  : المشروع  الإ ـ وصف  الذكاء  نظم  بأحدث  مجھزة  ذكیة  لإدارة  مدینة  صطناعى 

بناء على طلب    برادیش في الھند. ولایة أندرا  تقع فى    . وتشغیل المدن والتحكم فیھا 
المالكة  الذكاء    المصممون ستخدم  ا  الشكرة  وتطبیقات  نظم  وأقوى  أحدث 

 جمیع المرافق والشبكات والخدمات.  فى صطناعى الإ
 ـ المخاطر التى تحققت فى المشروع : 

الغیر فعال  ـ       الطاقة  التشغیل  الحالات فى نظم الاضاءة والتحكم فى  فى بعض 
 وتقنیة التعرف على الوجوه. 

 مثل الاتصالات. عدم الاستقرار في بعض التقنیات  ـ      
 لبعض نظم الأمان.   ـ بعض حالات التوقف الكامل     

 

 

 الھند  أمارافاتى ـمدینة  .4صورة 
یعتبر مشروع مدینة أمارافاتى أحد أھم وأكبر المدن الذكیة فى العالم والذى تحققت فیھ العدید من  

 ومشكلات الاعتماد على التقنیات الذكیة فى تشغیل وإدارة العمران مخاطر 
 / https://www.yovizag.com/amaravati-largest-war-memorial-statueالمصدر : 

 أعطال شھیرة متكررة .ه

على مستوى العالم واجھت مشكلات ومخاطر تشغیل    ت المشروعا   عدید من ال        
 ما یلى :   ھا تكراراً وأكثر ھاأھم. متكررة

 خلل وتعطل أنظمة التحكم الذكیة مثل أنظمة التحكم في الإضاءة والتبرید والأمن. ـ 
الوجوه  ـ   التعرف على الوجوه،  حیث تتعرض تقنیات التعرف على  تعطل تقنیات 

في   زیادة  یسبب  مما  صحیح  بشكل  الھویة  على  التعرف  أو  الكشف  في  لمشاكل 
 مخاطر الأمان. 

أو  ـ   الھواء  جودة  لقیاس  الاستشعار  أنظمة  مثل  الذكیة  الاستشعار  تقنیات  تعطل 
 مراقبة الطاقة، حیث تواجھ المشاكل في الدقة والاعتمادیة . 

متكررة    ـ وتسریبات  حوادث  على  بیانلاختراقات  والتعدى  المستخدمین  ات 
والمیدیا، لدرجة  خصوصیتھم   للبیانات  الاستتخدام  تدوال بعضھا فى وسائل  بسوء 

 التواصل الاجتماعى الاجتماعیة. 
 خفض نسب العمالة فى تشغیل وإدارة الكثیر من المشروعات الذكیة.  ـ

تسجیل بعض حالات الھلع والسلوكیات الھستیریة والغیر متزنة لدى المستخدمین  ـ  
 نتیجة مواجھة أعطال النظم الذكیة.  

 نظم بسبب الأعطال أو الاختراقات. فقدان السیطرة الكلیة أو الجزئیة على بعض الـ 

 والعمران   إدارة مخاطر الذكاء الاصطناعى فى العمارةآلیة  .7

المجالا شتى  فى  الاصطناعى  الذكاء  وقدرات  ونظم  تطبیقات  بھدف    تتتنامى 
الحیاة الحیاة    جمیعوتتصاعد وتیرة استخدامھا فى    ،تحقیق جودة  مجالات وأنشطة 

بصورة   علیھا  والاعتماد  انتشاراھا  حتمیة  على  والمؤشرات  الدلالات  یعطى  بما 
ال المحتم  من  فإنھ  بالتالى  القریب.  المستقبل  فى  كلیة  تصبح  ربما  تعرض  كبیرة 

صطناعى. لذا من  ن الاعتماد على تقنیات الذكاء الإعللمخاطر والمشكلات الناجمة  
الضرورى وجود أطر وآلیة یمكن من خلالھا إدارة ھذه المخاطر. تحوى ھذه الآلیة  

مجموعة من الممارسات والإجراءات الواضحة قبل وأثناء استخدام نظم   " 5"شكل  
الاصطناعى الذكاء  خفض    وتكنولوجیا  فى  الاصطناعى  الذكاء  یتسبب  لا  حتى 

 تشمل وتنفذ فى الجمیع مراحل العمل كالتالى:  . وتدنى جودة الحیاة بدلاً من تحسینھا 
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 المخاطر وتقدیر تحلیل  ـ أولاً 

عن ـ   المحتملة   البحث  بعد    المخاطر  وما  والتشغیل  والتنفیذ  التصمیم  عملیة  فى 
 وتحلیلھا بعنایة قبل استخدام التقنیات الذكیة.  الإشغال وتوقعھا 

تصن المخاطر یـ  حدوثھا  ف  وأسباب  تأثیرھا  حیث  حجمھا  وتقدر    ،من  حیث  من 
   .إحتمالات وقوعھا و
 . المخاطر والخطط البدیلة لھا   لتعامل معااستراتیجیات   وضع ـ 

 نتقاء ـ التصمیم الجید والاثانیاً 

الثقافیة   القیم  الذكیة فحیث    والاجتماعیة ـ مراعاة  التقنیات  یتم استخدام    ىیجب أن 
التنوع   وتعزز  المحلیة  والاجتماعیة  الثقافیة  القیم  وتعكس  تحترم  بطریقة  العمارة 

 . وتحافظ على بقائھ  والتكامل 
إعطاء الأولویة للخصوصیة وضمان الأمن ومراعاة الالتزام بمعاییر المسؤولیة  ـ  

 . ى العمارةالذكاء الاصطناعي ف  نظم وتقنیات  استخدام عند  الاجتماعیة
وتتم  دقیق خلال مراحل التصمیم والتنفیذ والتشغیلإجراءات الأمان بشكل  ـ مراعاة 

بانتظام.   بھا في  ومراجعتھا  المعمول  والأمان  السلامة  ومتطلبات  بمعاییر  الالتزام 
 ھذا النوع من المشاریع المعماریة. 

تطبیقات  من  الاستفادة  الأبعاد  ال  ـ  ثلاثیة  النظم الذكیة  نمذجة  لاختبار  والمحاكاة 
 والتأكد من استقرارھا وأدائھا المطلوب. 

التركیز   تحقیق  ـ  ف على  والإنسانیة  التكنولوجیا  بین  التقنیات  ى  التوازن  استخدام 
العمارة   في  على  الذكیة  المتاحة  التقنیات  وكل  اقصى  لاستخدام  الانجراف  وعدم 

 حساب المعاییر المعنویة والنفسیة.  
المستخدمین  مشاركة  فى   ـ  المش  المحتملین  وتطویر  التصمیم    روعات عملیة 

 . ھم وتوقعاتھمیتالمعماریة والاستفادة من رؤ
 ـ تحسین تجارب المستخدمین وتطویرھا وتكرراھا. 

اختیار التقنیات الذكیة التي تتوافق مع الأھداف والمتطلبات العمرانیة والمعماریة  ـ  
على المحددة   الم  بناء  الحلول  بین  ومقارنة  المتاحة  للتكنولوجیا  دقیقة  ة  تاحدراسة 

 . بأقصى إمكانیة  تجنب المخاطرفقط دون مبالغة مع لتأكد من تلبیة الاحتیاجات ل
على  ـ   الذكیة   مقارنة التركیز  والاختیارمنھا    التقنیات  بینھا  والمفاضلة    المتشابھة 

 . ومراجعتھا بشكل دورى  بشكل دقیق

   ة والدقةیقوثموالضمان ـ ثالثاً 

وضع  حقوق   ـ  وتحمي  التكنولوجیا  استخدام  تنظم  واضحة  وقوانین  سیاسات 
 المستخدمین والمتضررین. 

العمارة   فعالیات  جمیع  ممارسة  ومؤسسات  لجھات  صارمة  مقننة  آلیة  وجود  ـ 
فى   خصوصیة  والتصمیم  حمایة  وضمان  الشخصیة  البیانات  واستخدام  جمع 

 المستخدمین والعملاء المشاركین في عملیة التصمیم. 
منھجیة   الذكاء  ودقة  التحقق من صحة  ـ  تطبیقات  استخدامھا في  یتم  التي  البیانات 
 لمنع وقوع أخطاء فادحة. ى الاصطناع

الاصطناع تطویر  ـ   الذكاء  ونظم  البشر  بین  والتعاون  لالتفاعل  الشمولیة    تحقیقى 
والتكامل فى تلبیة الاحتیاجات الوظیفیة والنفسیة فى عملیات تطویر واستخدام ھذه  

 النظم. 
المعماری فریق  توعیة  المشروعات    ینـ  في  المشاركین  وجمیع  والمھندسین 

المحتملة و على  بالمخاطر  فتدریبھم  الممارسات  الذكیة    ى أفضل  التقنیات  استخدام 
 بطریقة آمنة وفعالة. 

عملیات  ـ   القادرینید  فى    ا بقائھ  وضمان   التحكم تأمین  التحكم    المختصین  على 
 التكنولوجیا المستخدمة.   على والسیطرة  والاختیار 

 تقییم الدورى بعد الاشغال الضمان ـ رابعاً 

 . المشكلات والمخاطر التى تحدث ما بعد الإشغال بصورة دوریة رصد ـ  
التى  ـ   والمشكلات  المخاطر  مواجھة  فى  تنفیذھا  تم  التى  والخطط  الحلول  تقییم 

 تحققت. 
رصد سلوكیات المستخدمین وردة فعلھم تجاه وأثناء حدوث المخاطر وتقییمھا من   ـ

إدارة المخاطر والحد  آلیة  التقییم لتحسین وتطویر  المختصین والاستفادة من  خلال 
 منھا. 

والبدائل   المستخدمة  الذكیة  والتقنیات  النظم  لتحدیثات  الدورى  والتقییم  المراجعة  ـ 
من   ممكن  معدل  أقل  لتحقیق  یلزم  ما  وتعدیل  واستبدال  بینھا  والمفاضلة  المستجدة 

 إحتمالات وقوع المخاطر وتحسین تجربة المستخدمین.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استراتیجیة مقترحة لإدارة مخاطر استخدام الذكاء الاصطناعى فى العمارة  .5شكل 
صطناعى فى  الشاملة لإدارة مخاطر الذكاء الإ مراحل الآلیة الطبیعة الدورانیة المستمرة لیوضح الشكل  

دون توقف لارتباطھا باستمراریة التحدیثات   ة والعمران والتى یقترح تنفذھا بصورة مستمر العمارة
من بدایة المراحل الأولیة لتصمیم المشروع وعلى مدى العمر  المستخدمة   المستمرة للنظم الذكیة

 الافتراضى للمشروع. 
 المصدر : الباحث 

إ یمكن  الإجراءات،  ھذه  اتخاذ  خلال  ومن  منھا  والحد  المخاطر  حمایة  دارة 
والمعنویة  المعاییر النفسیة  الاصطناع   والاحتیاجات  الذكاء  استخدام  في    ى عند 
 العمارة. 

 النتائج . 8

أحدثت  ـ   میزات وقدرات  من  الذكاء الاصطناعى  تقنیات ونظم  تقدمھ  بالرغم مما 
والعمران إلا أن ھذه النظم والاسھامات  طفرة فى ممارسات تصمیم وإدارة العمارة  

تحمل الكثیر من المخاطر التى تھدد أمن وأمان المستخدم وجودة الحیاة فى فراغات  
 . العمارة والعمران

بكونھا متحورة ومتجددة. حیث   العمارة  فى  الاصطناعى  الذكاء  ـ تتصف مخاطر 
العمارة حتى بعد   الذكیة فى  التقنیات والنظم  تستجد وتظھر بعض مخاطر استخدام 
والتقنیات   النظم  تحدیث  إلى  للحاجة  نتیجة  المشروع  عمر  مدى  وعلى  التشغیل 

ومخاطر    ، المستخدمة مشكلات  من  التحدیثات  ھذه  یصاحب  لما  نتیجة  وكذلك 
 مستجدة. 

من خلال آلیة متكاملة تبدأ فى  بكفاءة وموثوقیة ھذه المخاطر ومواحھة  إدارة   ـ یجب
وتجھیز   وتنفیذ  تصمیم  مراحل  جمیع  فى  وتستمر  المشروعات  دراسة  مرحلة  من 

 فى النقاط التالیة: یمكن تلخیص ھذه الآلیة و وتشغیل وإدارة المشروع.
 وتوقعھا. التحلیل الدقیق للمشكلات ا.      

 التصمیم الجید وانتقاء النظم الذكیة المستخدمة. ب.   
المراحل   .ج  جمیع  فى  المستخدمة  البیانات  وأمان  ودقة  موثوقیة  ضمان 

 والعملیات. 
 التقییم الدورى بعد الاشغال  . د
ذكیة متاحة فى بعص    ونظم  استھداف المصممین لاستخدام أعلى وأحدث تقنیات ـ  

الغایة من استخدامھا وھى   علىالحالات یتسبب فى تغلیب الوسیلة وھى التكنولوجیا 
لما یصحب استخدام بعض ھذه النظم من  نتیجة    ، وذلك تحقیق جودة الحیاة للإنسان

   عنویة والمادیة والاجتماعیةالمخاطر الم 
إلى   لیمتد  المعمارى  دور  تطور  الاصطناعى  الذكاء  ونظم  تقنیات  استخدام  مع  ـ 

 . ھذه التقنیات فى العمارة والعمرانحمایة المستخدم والمجتمع من مخاطر استخدام 

 

تحلیل 
المخاطر

التصمیم 
الجید

والانتقاء

ضمان 
الموثوقیة
والدقة

التقییم 
الدورى 

بعد الاشغال
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ـ ھناك حاجة ماسة وعاجلة لتطویر واستحداث قوانین صارمة لحمایة الخصوصیة  
مستویات   وتحدید  الإنسان  داخل وحقوق  الاجتماعیة  والسلامة  الخصوصیة 

 الفراغات العامة والخاصة طبقا للمعاییر والقیم المجتمعیة. 
الإ  الذكاء  تسبب  مناھج ـ  فى  كبیر  تحول  حدوث  فى  التصمیم    وأسالیب  صطناعى 

المخاطر ودراسة  والتشغیل  التنفیذ  وألیات  تأھیل  المعمارى  یتطلب  ما  وھو   ،
وتدری  وتدریبات تعلیم  فى  مستحدثة  تخصصات  وربما  ودارسى  مختلفة  ب طلاب 

 وممارسى العمارة. 
وتكامل   الرؤى  اتساع  لضمان  بالمشاركة  التصمیم  ومنھج  أسالیب  تفعیل  یجب  ـ 
استخدام   مخاطر  مواجھة  فى  والمجتمع  والمستخدمین  المصممین  بین  الخبرات 

 الذكاء الاصطناعى مع تحقیق أعلى إضافة ممكنة لجودة الحیاة . 

 التوصیات . 9

تجربة  ـ   وتحسین  الحیاة  جودة  وتعزیز  إستھداف  على  التركیز  المعمارى  على 
والتقنیات   بالنظم  والاكتفاء  التصمیم،  عملیات  فى  یمكن  ما  بأفضل  المستخدمین 
الذكیة التى تحقق ذلك، وعدم استھداف استخدام أحدث وأكثر التقنیات والنظم الذكیة  

 المتاحة لمجرد تحقیق أسبقیة وریادة الاستخدام.  
یكونوا حذرین  ـ   أن  والمصممین  المعماریین  المھندسین    ىومسؤولین فیجب على 

 . وعلى درایة كاملة بمخاطرھا وسلبیات استخدامھا  استخدام التقنیات الذكیة 
فى   المختصین  بواسطة  الاصطناعى  الذكاء  ونظم  تقنیات  وفحص  مراجعة  ـ 

 تجربتھا على البشر. مجالات الصحة النفسیة والمجتمعیة قبل تطبیقھا أو 
مواجھة    ـ تتم  وأن  والخبراء  الأمن  مستشاري  بواسطة  التقنیات  ھذه  مراجعة 

 المخاطر المحتملة قبل الإطلاق. 
كاملة   وبین استبدالھم بصورة  بالبشر  الاستعانة  بین  توازن  احداث  التركیز على  ـ 
نفسیة   آثار  من  لذلك  لما  والوظائف  الأنشطة  بعض  فى  الاصطناعى  بالذكاء 

 واجتماعیة واقتصادیة. 
المتعلقة   جراءات والقوانین والتوصیاتالالتزام بالاو  لامتثال للمعاییر والسیاسات ـ ا 
وب الانسان  الاصطناعي  حقوق  الذكاء  استخدام  والسلامة عند  الأمان والخصوصیة 

 في المشروعات المعماریة. 
ة  وجھالموالأھداف  السیاسات  الضوابط والمعاییر الاخلاقیة  یجب أن تتم مراجعة    ـ

یجب    كما  .وضمان سلامة وصحة توجھاتھا   ى الذكاء الاصطناعلصناعة وتطویر  
 . قنیاتتطویر ھذه الت الاضطلاع بمسؤولیاتھم الأخلاقیة فى عملیاتعلى المطورین 

  ى نظم الذكاء الاصطناعمع  تحسین التفاعل البشري    صورة تشاركیة على ب العمل  ـ  
على   ل واتاحتھ  المستویات  تمختلف  أن  من    بقىضمان  جزء  أدوات  التكنولوجیا 

من    أن تكون سبباً فى خلق المزید  وتسھیل حیاتھم لا  ت البشركلاحل مش   وأسالیب
 المشكلات الجدیدة. 
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