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 المستقبل  معماریورس محاكاة لتحول دور یعمارة المیتاف
Architecture of Metaverse as a simulation of the 

traditional role transformation of future architects  
 محمد عبده محمود إدریس 1

  mohmed.abdo@su.edu.egالبرید الالكترونى:  القنطرة شرق مدرس بقسم العمارة ـ كلیة الھندسة ـ جامعة سیناء ـ فرع 1

 

واقعنا    متجاوزاً مجالات الحیاة،  بھا  اقتحم  أحدث الذكاء الاصطناعى طفرةً كبیرة  ـ    ملخص
لیؤسسالحقیقى    المادى  المادة،  وراء  فیما  إفتراضیاً  واقعا  للمیتافیرس كإسلوب     لیخلق 

للبشر  جدید  الأن  حیاة  معظم  بالمحاكاة  فیھ  والوظائف  زمانیة،  شطة  أو  مكانیة  حدود  بلا 
لاستخدام  و خصبا  مجال  یمثلان  فھما  الخیال  من  یولد  واقعا  والعمران  العمارة  أن  حیث 
  المعمارى والعمرانى فى لم التصمیم  اقفزة ھائلة فى ع  اعى، وھو ما أحدث لذكاء الاصطنا

أنھا  اتضخ    لیات التصمیم فى المیتافیرسمن تحلیل عم  كلا الواقعین المادى والافتراضى. 
التقنیات فى  إلا أنھا أكثر شمولیة، وحیث أن استخدام ھذه    ى الواقع الماد  نظیرتھا فى   تشبھ

فى   المادى  الأولىمراحل الواقع  لح  ، ھ  ویتقدم  سیتوسع  الحال  فبطبیعة  باسلوب    اً قا إذا 
    لمعماریون. ر التقلیدى لتغیرا فى الدووسیحدث و ما أحدث وھ استخدامھ فى المیتافیرس 

Abstract-  Artificial intelligence has created a huge leap , which 
went beyond real physical reality to create Metavers, It 
establishes a new way of life, where most activities and functions 
are practiced by simulation. It has made a huge leap in 
architectural and urban design in both physical and Metaves. 
They are similar, but it is more comprehensive in Metavers, since 
the use of these technologies in physical reality is still 
experimental, then it will expand and progress as it is used in 
Metavers, which has caused and will cause changes in the 
traditional role of designers and architects. 

البحث المعمارى ـ    مصطلحات  المستقبل،  ،التصمیم  عمارة  المیتافیرس،  المدن    عمارة 
 التوأمة الرقمیة.  الذكیة، العمارة الذكیة، 

 مقدمة  .1

للمرة   جدید ظھر  لمصطلح  ستیفنسون صیاغتھ  نیل  الأمریكى  الروائى  وضع 
الثلج"  الأشھر  فى روایتھ "  Metaverseالأولى وھو "میتافیرس ـ   لیشیر    "حطام 

افتراضیة ثلاثیة الأبعاد   أو بیئة  البعض فى واقع  البشر مع بعضھم  بھ إلى تواصل 
  قتھا فى مطلع التسعینیات من القرن ، ربما لم یدرك الكاتب وتحاكى العالم الحقیقى
أن ھذه الفكرة الخیالیة ستصبح أحد الصور أو البدائل   1992الماضى وتحدیداً عام  

الحی وأنشطة  العمل  لممارسة  خلال المقترحة  القریب  المستقبل  فى  المختلفة  اة 
مجالات   بعض  فى  الأخیرة  الأعوام  فى  بشدة  المصطلح  ھذا  انتشر  حیث  عقدین. 
الاستثمار والتكنولوجیا والتواصل الاجتماعى والترفیھ، لیعبر عن صور مستحدثة  
من ممارسة ھذه الأنشطة، وتنافست فیھ شركات عالمیة تكنولوجیة كبرى، ومالبث  
ھذا المصطلح أن أصبح إسما لأحد أكبر شركات مواقع التواصل الاجتماعى حتى  
افتراضیة فى مدن خیالیة   البشر بصورة  فى  یعیش  واقع موازى  یعبر عن  أصبح 
حیاتھم   أنشطة  بعض  فیھ  ویمارسون  جدید،  خاص  بطابع  وعمران  عمارة  ذات 
الواقع الافتراضى الموازى لیشكل مجتمعا متكاملا یستوجب   وأعمالھم. توسع ھذا 

أكبر   كأحد  العمارة  فیھ  تصاغ  وكیف  فیھ  یحدث  ما  وفھم  وفھمھ  وأھم  دراستھ 
 .  [10,12,13] ر فى المستقبل القریباحتمالات تطور صور حیاة البش

       أھمیة البحث.ا
مھارتھم  الاسھام   وتنمیة  والمھندسین  المعماریین  ومھام  دور  تطویر  دعم  فى 

وقدراتھم لمواكبة التغیر السریع الجارى فى اسالیب ممارسة المھنة لتلبیة متطلبات  
 عمارة ومدن المستقبل, 

   لمشكلة البحثیةاب. 

عملیات   فى  جدید  أسلوب  الافتراضى  ظھور  الواقع  فى  المعمارى  التصمیم 
ما   والمؤشرات  الدلالات  من  الذكاء الاصطناعى ویحمل  تقنیات ونظم  یعتمد على 
ھذه   أھم  ومن  المستقبل.  فى  المعمارى  التصمیم  لممارسات  محاكاة  كونھ  یعزز 
یعتمد   التى  الذكیة  والتقنیات  البرامج  معظم  على  یعتمد  أنھ  والمؤشرات  الدلالات 

المعماریون والمھند الواقع.علیھا  أنتج  كما أن ھذ  سون حدیثا فى  الجدید  ا الأسلوب 
والأنشطة بصورة افتراضیة    فراغات افتراضیة تمارس فیھا بعض الأعمال   وصمم 

    . فى الواقع المادى  ثبت نجاحھا بقیاس ما تحققھ من انجاز وأرباح مالیة حقیقیة 

 ھدف البحث.  ج
 استكشاف التحول الجارى فى الدور التقلیدى للمعمارى فى عملیة التصمیم. 

 منھجیة البحث . د
 ـ استعراض معنى ووصف المیتافیرس 

ودار رصد  ا ـ  وحجم  أھمیة  المیتافیرس سة  الافتراضى  والتوقعات    لواقع  حالیا 
 المستقبلیة لنموه وتطوره. 

استعراض   و ـ  والمتوقعة الفوائد  الحالیة  الواقع   مستقبلیاً   الاسھامات  فى    للمیتافیرس 
 المادى. 

بعض   استعراض  الافتراضى أشكال  ـ  الواقع  فى  والعمران  العمارة    وأحجام 
 . المیتافیرس 

 . رس یاسلوب التصمیم المعمارى فى المیتاف  وتحلیل ـ دراسة 
ومدى   الواقعیة  الحدیثة  التصمیم  بأسالیب  الاسلوب  ھذا  علاقة  مدى  استنتاج  ـ 

 كونھ اسلوباً واقعیا للتصمیم المعمارى فى المستقبل. إحتمالیة  
 ـ استنتاج التحول القادم فى الدور التقلیدى للمعمارى فى عملیة التصمیم 

 التعریف بالمیتافرس . 2

غموضاً    التى أجریت حول ھذا الموضوع أن ھناك   تشیر الأبحاث والدراسات 
وضعملموساً   دون  یحول  أو  مازال  للمیتافیرس  محدد  تام    تعریف  معنى  تحدید 

بعد ،  لھوواضح   یكتمل  لم  المشروع  أن  ذلك  فى  السبب  أن  كلمة   . ربما  أن    إلا 
"Metaverse "   اللغویة الناحیة  شقین،    من  من  في  و  " میتا" مكونة  (بعد)  تعنى 

و وفیر"الیونانیة،  العالم(تعني  س"  أو  الواقع  ىأ   ) الكون  بعد  ما  تعني  الكلمة    . أن 
تمثل فیھ المدخلات  ھو فضاء رقمي  " Metaverseمیتافیرس "  أنب وصفھ ویمكن 
ال  الرقمیة  اجتماعیة  بارة عن شبكة  ع  وھو  . [10]لأشخاص والأماكن والأشیاءتجسد 
الافترب  تصاغ  ضخمة الواقع  المعزز  ى  ضا تكنولوجیا  المختلط  و والواقع  الواقع 
الاصطناعبالإض  الذكاء  تقنیات  إلى  أى  افة  فى  الشیكة  ھذه  مع  التفاعل  ویمكن  ى, 
ومستمر،وقت   فعال  الأشخاص    تفاعلاً   وبشكل  من  محدود  غیر  عدد  فیھ  یشترك 

ویوفر   العالم،  المحاكاة  حول  خلال  من  حقیقیا،  وإحساس   اً انغماسللمستخدمین  ا 
ف  حقیقي  للبیئات    بیئات  ىوبتواصل  تماماً  أنواع  الواقعیةمشابھة  فیھا  تتم  كما   ،
المختلفة  تعبر   [12]وغیرھا  مدفوعات والمشتریات كالاتصالات وال   التعاملات  لذلك   .

الواقع،  بعد  ما  عالم  ھي  البیئات    الذى   میتافیرس  مع  المادي  الواقع  دمج  فیھ  یتم 
یظھر فیھا  ،  الافتراضیة بشبكة متصلة تضم تفاعلات مستمرة ومتعددة الأشخاص

وصور المستخدمین   "رمزیة    بأشكال  أفاتار  المستخدم ی"  Avatarتسمى  شكلھا 
 .  [13]  تھ فى التعبیر عن نفسھ ورؤی حسب اختیاراتھ 

 المیتافرس أھمیة. 3
یمثل المیتافیرس واقعاً افتراضیاً یشابھ الواقع المادى الذى یعیش فیھ البشر إلا  
أنھ لا یعرف الحدود، فلا حدود لھ سوى خیال المستخدم، حیث یمكنك فعل ما ترید  

1
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متى ترید وبالصورة التى ترید الظھور بھا، ویمكن للمستخدم من خلال ھذا الواقع  
الافتراضى القیام بالكثیر من الأعمال والأنشطة والألعاب من مكان واحد وفى أى  
ویوفر   والاحتیاجات  الرغبات  من  الكثیر  الافتراضى  الواقع  ھذا  یلبى  حیث  وقت. 

 :  [10] الكثیر من المیزات من أھما وأكثرھا تناولا للمستخدمین ما یلى 

مع    ـ والتشارك  أیاً التفاعل  أو مكانھ    أى شخص  أو جنسیتھ  أو جنسھ  ھویتھ  كانت 
و الأقارب  مع  الھوایات  وكذلك  ومشاركة  إلى  الأصدقاء  الحاجة  دون  والفعالیات 

 .  [12]الانتقال أو أى مجھودات 
التعرض لمشاكلھ  الازدحام    ـ تقلیل  ال  وقتال  توفیر ووعدم  المشكلات  ناتجة  وتجنب 

 .  [12]الانتقالاتعن 
فراغات  توفر  الحقیقة   ـ  المساحات  تفوق  تماثل أو  استیعابھا للأنشطة.   متنوعة    فى 

العمل ومساحة   البیت ومساحة  مساحة  فھناك  الحیاة الافتراضیة،  ممارسة  فیھا  یتم 
و  الخارج للعب  العالم  للتفاعل مع  تتیح خیارات عدیدة    ى ف   ىمساحات  المیتافیرس، 

  . [10]للمستخدمین فلا تسبب الملل والروتین
تو یتم    فرـ  معینة  لفئات  المناسبة  الاجتماعیة  الواقع  العلاقات  في  كثیراً  تجاھلھا 

  كثیر من ، أو ذوي الاحتیاجات الخاصة والذین یفتقدون إلى  كبار السنمثل  ،  مادىال
 .  [12]التواصل الاجتماعي إلا في حدود قلیلة

تكاد    ـ بمحاكاة  والریاضة  والترفیھیة  الاجتماعیة  والفاعلیات  المناسبات  حضور 
 .  [10]تكون واقعا محسوساً 

بسھولة    اختیارھم القدرة على  والعمل والحیاة والانشطة  شركاء    احة العثور على ـ ات 
 . جة المناسبین في الحیاة الواقعیة ، كاختیار الزوج أو الزودون حرج أو معاناة

الر   الاعتماد على   ـ المعبرة عن شخصیة المستخدم  الصور  حیث  "  Avatar"مزیة 
عنھ  تتیح للمستخدم اختیار ما یرغب فیھ دون حدود معینة في رسم شخصیة تعبر  

  [13].تماماوعن مشاعره ورغباتھ 

ویعتبر حجم الاقبال على والزیادة فى استخدام المیتافیرس أحد أھم المؤشرات  
معھ.   المستخدمین  تفاعل  أھمیتھ ومدى  أجرتھا مؤسسة  على  توقعت دراسة حدیثة 

للأبحاث  المجال   غارتنر  ھذا  فى  مستخدمي    المتخصصة  ربع  نحو  یمضي  أن 
والنشاطات   والتعلم  والتسوق  العمل  في  الأقل  على  یومیا  واحدة  ساعة  الإنترنت 

 [12].2026الاجتماعیة والترفیھیة ضمن فضاء المیتافیرس الرقمي بحلول عام 

أن   أیضا  الدراسة  وخدماتھا  30تشارك  توقعت  بمنتجاتھا  المؤسسات  من   %
نظراً  المیتافیرس،  فضاء  في  العالم  یوفرھا    حول  التي  والتعاون  التواصل  لفرص 

تحتاج   لن  حیث  الأعمال،  إنجاز  كیفیة  على  ذلك  وتأثیر  الأصعدة،  مختلف  على 
خاصة   تحتیة  بنیة  إنشاء  إلى  لتو المؤسسات  نظرا  بأعمالھا،  للقیام    افر بھا 

 . [13]المیتافیرس 
المؤشرات أیضا على نجاح  یعد من أھم  المستقبلى أحد  نموه  الحالى وتوقع    ھ 

حیث  فیھ،  الاستثمار  فى  العالمیة  الشركات  سوق  تنافس  یصل  أن  المتوقع   من 
عام  م   800إلى   میتافیرس  بحلول  دولار  لـ  2024لیار  وفقا   ،Bloomberg 

Intelligence..    مؤسس   قیادة مارك زوكربیرغ ب حالیاً   توظف شركة "میتا" كما
Facebook    ف   10نحو شخص  وخصصت    ىآلاف  المیتافیرس    10مشروع 

أیضا شركات   المشروع. وتولي  ھذا  العام وحده على  لإنفاقھا ھذا  ملیارات دولار 
أماز مثل  كبرى  وعالمیة  وآبل  ومایكروسوجوجون  غیر  ل  اھتماما  ونفیدیا،  فت 

وتوصیف مھام  ھیكلھا الإدارى    حیث تعید تنظیممیتافیرس،  التحضیر لل  ىمسبوق ف
إستعداداً    الوظائف لإطلاق  الجدیدة  وتستعد  المیتافیرس،  بملیارات  لحقبة  منتجات 

للاستشارات الإداریة    ى شركة ماكنز  ھذا وقد قدرت   ھذه الحقبة.  لتلائمالدولارات  
حجم الاستثمارات المرتبطة بالمیتافیرس خلال الأشھر الخمسة الأولى فقط من ھذا  

بنحو   تتوقع    ملیار دولار.   120العام  تریلیونات  كما  السوقیة خمسة  قیمتھ  تبلغ  أن 
 .  [13]2030دولار بحلول عام 

محل   سیحل  المستافیرس  أن  العالم  فى  التكنولوجیا  خبراء  من  الكثیر  یرى 
تتم   أن  المتوقع  من  حیث  والأعمال.  الأنشطة  من  الكثیر  فى  المادى  معظم الواقع 
مدعوماً  الافتراضى  الواقع  ھذا  من خلال  بتقنیة    الفعالیات والأنشطة والاجتماعات 

بالتالى   للأشخاص  الأبعاد  ثلاثیة  صورة  تجسید  على  القدرة  لھا  التى  الھلوجرام 
ذھنیاً   الإفتراضیة  والمساحات  الفراغات  فى  الحضور  على  القدرة  لھم  سیكون 

القریب  وصوریاً.   فى  جذریاً  حیاتنا  سیغیر  میتافیرس  أن  المتخصصون  یرى  كما 
   العاجل. 

 المیتافرس وقدرات  تقنیات. 4
الممتد وتقنیات    ربط بین  ت رس على تقنیات أساسیة  میتافی   عتمد ی تقنیات  الواقع 

ى. مما یمكن من استخدامھ  ء الاصطناع الروبوتات والذكاتقنیات  تفاعل المستخدم و

والتعلیمیة   والاقتصادیة  والترفیھیة  والفنیة  الاجتماعیة  المجالات  من  الكثیر  فى 
المیتافیرس اسھامات  والعلمیة وغیرھا.   فیھا  یقدم  التى  المجالات  یلى أھم  ما  وفى 

 :  ممیزة بقدرات ھائلة

الطبـ   استغلالھ ى:  المجال  وتوعیة    یمكن  وتدریب  بالاجراءات  لتعلیم  المستخدمین 
 .  [3]الطبیة الأولیة وتطبیق الإرشادات الصحیة والإسعافات وغیر ذلك

توفر واقع  ، حیث مجال الطیران قدرات ھائلة فى میتافیرس   توفر ـ مجال الطیران: 
الواقع  یطابق  یكاد  التفاعل    إفتراضیا  الطائراتفى  ووتقدم    ، مع  تجارب  تدریبات 

حقیقیة،   شبھ  متطورة  طیران  تدریبات  تقدم  و  ى فكما  صیانتھا  وتصمیمھا  مجال 
والنظارات    فیھا   تستخدمو  وصناعتھا. افتراضیة  بكائنات  معززة  ت  حدابوالذكیة 

. ھذا بالاضافة إلى الكثیر من  لمسافرینا للتفاعل مع  لكلام واللغات المختلفةل معالجة 
الأجواء في   تعامل مع ذكیة للال تتطابق مع الواقع مثل الخرائطالتفاصیل الدقیقة التى 

الرحلاتالس مسار  على  والھیمنة  خلال   ، ماء  من  ذلك  مستمر    یتم  مثیر  تفاعل 
الشركات لدھشة ل فدائما ما تروج  لذا  میتافیرس  لاستل  .  من  الطیران  فى  فادة  مجال 

  .[15]خصصاتھ المختلفة وت

كما  ،  ىھا بشكل شبھ واقع إجراء التفاعلات الكیمائیة والتعامل مع  یمكن   ـ الكیمیاء : 
  مشعة أو ال  من اجراء التجارب والتفاعلات على العناصر تقنیات المیتافیرس  تمكن  

إجراء  إمكانیة   . وھو ما یوفرنسبة عالیة من الیورانیوم والرادیومعلى    ىتحتو  التى 
أ أما  ھذه التجارب  المتعلمین دون الخوف من  یقع علیھم    ضرر یمكن أن  ى م أعین 

ل التعرض  أو  استخدام  فتجراء  المواد  الماد  ى لك  خلالھ    . ى الواقع  من  یمكن  كما 
التالمفاتحویل   المجردة  الصعب  ى ھیم  وإدراكھا    من  مجسدة  فھمھا  صور  إلى 

إدراكھاز  یسھل  الكربون    ىف مثلا  فیمكن    متحركة  ذرات  رؤیة  المیتافیرس  عالم 
ال ــالكات  ـمصفوف و فأ ناظمتالغیر  ورة   ـمتناظربون  وج  ىرة  زیئات   ـمركبات 

 . [7] ة ـمتنوع

والعلوم:  الأحیاء  المیتافیرس   ـ  من  الاستفادة  الدقیقة  ىف  یمكن  ودراسة    ،العلوم 
الحیة داخلوال  ،الكائنات  و  تجول  الإنسان  مع جسم    التى  دقیقة ال  ھتفاصیل   التفاعل 
 . [7]ى  ول إلیھا في جسد الإنسان الحقیقیستحیل الوص

تجسید :التاریخـ   إعادة  البائدة  یمكن  والثقافات  معھا   التاریخ  واستكشاف    والتفاعل 
معایشھ    مكن منى یُ بشكل واقع   محاكتھا الحضارات السابقة و  فىوالبحث    ھاأسرار
 . [7]ھان ومعاصرتھ لالإنسا

  ا ھعوا نوأ  ابأشكالھ   ا وفھمھ  ونلتعلم الفنوثریة  خصبة    میتافیرس بیئة   یوفر  : ونالفنـ  
 . [7]بیعھاوعرض الأعمال الفنیة و اارستھ مووم  ا والتدریب علیھ

والفیزیاء:   الھندسة  علیھا  ـ  والتدریب  النماذج  عمل  المیتافیرس  عالم  فى  یمكن 
ف المحاكاة  من خلال  التطویر  بعملیات  والقیام  الاختبارات  وقت  واجراء  أسرع  ى 

كثیراً  أقل  المادى.    وبتكلفة  الواقع  فى  التقلیدیة  بالأسالیب  یتیح  حیث  مقارنة 
المیتافیرس سیناریوھات تدریب یصعب تنفیذھا تقلیدیا إلا بتكلفة مالیة عالیة جدا،  

بأجسادھم الكاملة، تماما    ى عالم المیتافیرس الافتراض خلال    المتدربون فیھا    یتحرك
الواقعیة. وی  ى كما ف المیتافیرس  الحیاة  استخدام المعدات    تكالیفوفر التدریب عبر 

الأمثل لمیزانیات  الاستخدام  بالتالى فھو یوفر  السفر،  تكالیف  والمواد الاستھلاكیة و
توثیقالتدریب.   یتم  التدریب فعالی جمیع    كما  وحفظھا   ات  بالصوت    وتسجیلھا 

 . [9]كلما تطلب الأمر إستخدامھا صورة، وإعادة  وال

یتیح    : والعمران  العمارة  أنشطة  ـ  الواقع فى جمیع  تقترب من  محاكاة  المیتاقیرس 
الواقع  وم باستخدام  امكانات ھائلة  یوفر  والعمران. حیث  العمارة  مارسات عملیات 

التعلیم المعمارى والتدریب على التصمیم   المعزز فى عملیات  الافتراضى والواقع 
وتنفیذ نماذج تجریبیة ثلاثیة الابعاد تكاد تكون واقعیة وطرحھا للتفاعل أو التشغیل  
الحقیقیة فى   التجریبى. وھو ذاتھ ما یحدث فى عملیات تصمیم وتنفیذ المشروعات 
الواقع الافتراضى حیث یتمكن المصمم أو الفریق أو المؤسسة المسؤولة عن تنفیذ 
أو   للاستخدام  وطرحھا  منھا  ووالاختیار  التصمیمیة  البدائل  عمل  من  المشروع 
المشروع   وتوثیق  تدشین  قبل  المستخدم  تجارب  وتحسین  البدائل  وتطویر  التفاعل 
عملیات   وتسھیل  لتطویر  استغلالھ  یمكن  كبیراً  اسھاماً  مایعد  وھو  نھائیة.  بصورة 
التصمیم والتنفیذ فى الواقع المادى وضمان الوصول للكفاءة المستھدفة فى عملیات  

 . [3]واستخدام المشروعات قبل تنفیذھا اشغال 
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والمتخصصون  یتوقع   العدیدالمطورون  وتنفیذ  تصمیم  یجري    من   أن 
الأنشطة لجمیع  الافتراضیة  تسمح    الفراغات  الواقعیة  فى  غایة  بتقنیات  وتجھیزھا 

المستقبلیة  بعقد   والمؤتمرات  یلتقي  الم  فى الاجتماعات  حیث  الحضور  یتافیرس، 
ھذه    ى (أفاتار) فم الفعلیة أو الرمزیة معا بأشكالھ  بشخصیاتھم أو بصافتھم المؤسسیة

اال مستقبلا "1صورة  "   فتراضیةلاقاعات  الھولوغرام  تقنیة  یدعم استخدام  . وربما 
 . ى تغناء عن نظارات الواقع الافتراضمؤتمرات المیتافیرس، ما یتیح الاس

 

 

 صورة لأحد الاجتماعات المستقبلیة فى المیتافیرس   .1صورة 
 دوات والأشخاص المشاركین فى الاجتماعیلاحظ من الصورة المحاكاة الدقیقة للفراغ والأ

-https://blog.commlabindia.com/elearning-design/metaverse مصدر الصورة :
role-corporate-training 

 عمارة المیتافرس. 5

المستخدم   المیتافرس  یستطیع  الافتراضیة  فى  الأرض  من  مساحة  یتملك  أن 
تشترى الرقمیة على    التى  للاستبدال  بالعملات  قابل  ما یعرف  شكل رمز غیر  أو 

" خلال "  NFTباسم  من  منھا  التحقق  تم  للتداول  قابلة  قسیمة  عن  عبارة  وھو 
blockchain  متو رقمیة  ألیة  وبیانات  دقھى  معلومات  وإتاحة  لتسجیل  مة 

بشفافیة آلیاً  الرقمیة  المعاملات،  ،المعاملات  لھذه  توثیقا    یضمن بالتالى    وھو مایعد 
 .  [7]للملكیات الرقمیة والافتراضیة  ىالرقم  ثبوت وتسجیل المنشأ 

والمعاملات   الأنشطة  من  بالعدید  بالقیام  الافتراضیة  الأرض  تملك  یسمح 
فى   ربحى  مردود  لھا  التى  قطة  الإفتراضیة  تأجیر  یمكن  حیث  المادى،  الواقع 

إقامة   فى  استخدامھا  أو  علیھا  للبناء  آخرین  لمستخدمین  منھا  مساحة  أو  الأرض 
أنشطة وفعالیات ذات عائد مالى، كما یمكن أن یقوم المالك أو من یحل محلھ بإقامة  

الری للأنشطة  تأھیلھا  أو  علیھا  الترویجیة  الحفلات  أو  والألعاب  المعارض  اضیة 
الذكیة   والعقارات  المنازل  أو  ذلكو  "2صورة  " التنافسیة  ببناء    غیر  الاكتفاء  أو 

   . [13]منزلھ الخاص لممارسة أنشطة حیاتھ التفاعلیة من خلالھ
 

 

 الذكیة الافتراضیة فى المیتافیرس  دبى منازل . 2صورة 
یتخللھا   المیتافیرس فتراضیة فى دبى الادینة یدان الاتحاد بمیظھر فى الصورة بعض ملامح م

 بعض المبانى السكنیة التى یتملكھا المستخدمون فى المیتافیرس 
-https://traveltrademena.com/terms-ofمصدر الصورة :  

use/itemlist/tag/metaverse  

حققت ھذه المرونة والسھولة فى الاستخدام الكثیر من الفاعلیة مما جذب العدید  
الشركا إلىت  من  استخدامھ  والمؤسسات  نحو  تحقیق   التوجھ  بھدف  والتخطیط 

إلى    بعض حكومات  وھو ما دفع .  الأسبقیة والریادة فى حجم تداولھ  الدخول الدول 
صورة  "   ذكى   إفتراضى   كعمران فى تنافس شرس على أسبقیة استخدام المیتافیرس  

ب  "3 ومنشآتوذلك  مدن  بناء  نحو  الحكومیة  إفتراضیة    ومنصات   التوجھ  للھیئات 
 :  [10,13]یة فى المیتافیرس ومن أمثلة ھذه الدول ما یلىوالقوم

 

 

 مدینة ذكیة فى المیتافیرس  .3صورة 
توضح الصورة شكل أحد المدن الذكیة فى المیتافیرس والذى یلاحظ من خلالھ الجمع بین أشكال  

للتعبیر عن صور   والأشكال والصور الافتراضیة الذكیةوصور العمارة والعمران فى الواقع المادى 
 وتشكیلات عمارة وعمران المستقبل والتكنولوجیا الذكیة. 

-https://blog.bizverse.world/metaverse-the-new-level-ofمصدر الصورة :  
smart-city/ 

  من العام   العاصمة الكوریة الجنوبیة سول في نوفمبر  ـ كوریا الجنبویة: حیث أعلنت 
تقدم  العالم    على مستوىستكون أول مدینة رئیسیة  خلال خمس سنوات  أنھا    2021

مثل منظومة موازیة  تس  ، التى جمیع خدماتھا ومعاملاتھا من خلال منصة میتافیرس 
وذلك    ،زالمعز الواقع  و  ى بالكامل على الواقع الافتراض  تعتمدلمدینة سول، إلا أنھا  

وتذلیل   والزوار  للمواطنین  المقدمة  الحكومیة  الخدمات  مستوى  رفع  بھدف 
الواقع المادى الجمھور فى المعاملات فى  التى تواجھ  كما    .الصعوبات والتحدیات 

الرئیس  أعلنت عن  والذى یضم المخطط  الموازیة  للمنظومة  للمدینة    ى  البلدیة  إدارة 
الحكومة التي حددتھا  الاقتصاد والتعلیم والثقافة والسیاحة    ىوھ ،  بمجالاتھا السبعة 

التحتیة.   والبنى  والتنمیة الحضریة والإدارة  أنھا صنفت والاتصالات  مشروع    كما 
المشروعات  من  الحكومة  الأداء   یة عال  المنصة  تستھدفھا  یشمل   .  [7]التى    حیث 

سول مشروع   لمدینة  من    "المیتافیرس"  مجموعة  على  یحتوى  متكاملاً  مخططا 
لموظفین الحكومیین  المبانى والفراغات والمساحات الافتراضیة والتى سیعمل بھا ا

تقدیم الاستشارات وإنجاز  ب  من خلالھا   ون قومسیو،  ”Avatar“رمزیة  ال  بصورھم 
عبر    فى الحقیقة   خدمات المتاحة نفس ال  ى الإجراءات المدنیة، وھ   عمل المعاملات و

ف الواقع  المدنیة  الخدمة  المركز   ى مركز  سول  ىالمبنى  یركز    .[10]لحكومة  لا 
ورقمیة   افتراضیة  طرق  تقدیم  على  فقط  مع    شاملة المشروع  للتفاعل  للمواطنین 

دعم    ى مدیر إلى  أیضًا  یسعى  ولكنھ   ، الخاص  أعمال  المدینة  وتقدیم القطاع 
وإقامة  و الاستشارات   والأجانب  مزارات  للكوریین  الافتراضیة  للسیاحة  مسارات 

 على حد سواء. 

  عن استراتیجیتھا الطموحة  2021عام فى  أعلنت دبي  ـ الإمارات العربیة المتحدة: 
الو  أو مدینة موازیةفى  توأم رقمى  الافتراضى لإنشاء    1000جذب    ستھدفت  اقع 

وظیفة جدیدة في ھذا القطاع    40.000شركة مرتبطة بالمیتافیرس وإیجاد أكثر من  
في   اً مؤخر  جدید لخدمات المیتافیرس   مسرّعداعم أو  . تم إطلاق  2030بحلول عام  

الأساس   ى،دب فى  دبى  تعد  مشاریع  ھاماً    اً موطن  حیث  صنادیق  من  متزاید  لعدد 
blockchain    .بمثابة  النشطة تعد  إدارة دعم وتوثیق  مصلحة والتى  الاستثمار    أو 

ھیئة تنظیم الأصول   أطلقت دبى منصة  الماضىمایو    المیتافیرس. كما أنھ فى  ىف
) باعتبارھا )  VARAالافتراضیة  المیتافیرس  تدخلھیئة  أول    فى  الواقع    حكومة 

 . [12] ىالافتراض 

 خمس   استراتیجیة مدتھا عن خطة    2021عام    أوائل   ى ف  ى أعلنت شنغھاـ الصین:  
للاستفادة   المیتافیرس سنوات  ال  من  خدمات  والخاصة.  تقدیم  العامة  وذلك  لمصالح 

فى  علاوة على ذلك أعلنت الحكومة من خلال مشروع مدینة شنغھاى الافتراضیة،  
ملیار دولار    52المحلیة إلى    المیتافیرس ھا تنمیة صناعة  استھدافعن    العام الجارى 
  شركة جدیدة أخرى   100و    اً ركات رائدة عالمیش   10مع إضافة    2025بحلول عام  

المیتافیرس  فى  مع  ىالمحل المیتافیرس  نظام  إلى    متخصصة  الخبر  ھذا  ترافق   .
 .  [12]س میتافیرال ملیار دولار لدعم تطویر   1.5الإعلان عن صندوق جدید بقیمة 
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ب:  سنغافورة ـ   من  سنغافورة  الكانت  أولى  توجھات   ى الت  دولین  القطاع    حفزت 
موطن  ى سنغافورة ھحیث أن  . فى المیتافیرس ة الأنشطبناء وتفعیل  الخاص لتعزیز 

الخدمات الرقمیة    تقدیم  رائدة فى  شركة  ھى، و  Vizzio Technologiesلشركة  
لائھا  مللمستخدمین وتولى إھتماما كبیرا لتقدیم خدماتھا للحكومات مما جعل أكثر ع

والجھاتمن   الحكومیةالھیئات  اختراع    .ر  براءة  على  الحاصلة  تقنیتھا  تنشر  حیث 
الرقمیة   التوائم  قمار الصناعیة  من الاستفادة من تكنولوجیا الأوالافتراضیة  لتمكین 

الاصطناع ال  نمدلل   الافتراضیة  توائمالإنشاء  و  ى والذكاء  تشبھ  واقعیة  بإمكانات 
 . [12] للغایة 

الذي یتخذ من سنغافورة مقراً    الاستثمارى   NGC Venturesصندوق    أعلن 
عن   قیمتھا لھ  إجمالى  تبلغ  إستثماریة  مخصص  100  محافظ  دولار    ة ملیون 

ف إنشاءللاستثمار  والعالمیة  ى  المحلیة  سنغافورة    الشركات  مدینة  فى  الناشئة 
أعلنت فنادق ومنتجعات  والتى من خلالھا  .  فى المیتافیرس   "4صورة  " الافتراضیة  

التجاریة   لعلامتھا  میتافیرس  فندق  إصدار  عن  سنغافورة  ومقرھا   Mمیلینیوم 
Social [7] .   

 
 

 التوأم الرقمى الذكى للعاصمة سنغافورة فى المیتافیرس  . 4صور 
لقطة مأخوذة من التوأم الذكى لبرج التوأم بمدینة سنغافورة الذكیة المقامة فى المیتافیرس یظھر منھا 

إلا أنھا معدة للتفاعل التوأمة مع المدینة الحقیقیة فى واقعنا المادى   الرقمیة التى تحققلم المدینة معا
 . ة فى المیتافیرس لمحاكاا الافتراضى وأداء الوظائف والأنشطة وتقدیم الخدمات بأسلوب

-https://www.thesmartcityjournal.com/en/cities/the-4مصدر الصورة : 
metaverse-cities-to-watch-beyond-2022  

بعض و أعلنت  حیث  فقط،  الخاص  القطاع  على  المشاركات  تقتصر    لم 
ال سنغافورة  حكومیالجامعات  في  أیضًا.    دخولھاة  المجال  ھذا  جامعة  مثل  في 

مؤخرًا  والتى اعلنت جامعة سنغافورة للإدارة    وكذلكجتماعیة،  سنغافورة للعلوم الا
 . والتوأمة الإفتراضیة جدید مخصص للمیتافیرس برنامج  عن

 رسی التصمیم المعمارى فى المیتاف. 6

والفاعالیاتتحتاج   الافتراضى   الأنشطة  الواقع  وفراغات    فى  مساحات  إلى 
ومجھزة المادى   مصممة  الواقع  فى  الحال  ھو  تبدأ كما  حیث  إقامة    .  عملیات 

إقامة  المشروعات فى الواقع الافتراضى برغبة أحد المستخدمین فى عمل نشاط أو 
لال فعالیة ما أو التفاعل مع مجتمع أو بیئة ما قائمة فى المیتافیرس. بالتالى ومن خ 

والتطبیقات  المواقع  من  أشھرھا  مجموعة  ومن  (  الالكترونیة  میتافیرس   تطبیق 
(Metaverse  ق  وتطبی(Virtua Metaverse)    وتطبیق(Virtual Land 

Metaverse with AI)    وتطبیق(Horizon Worlds)    عمل  یمكن  وغیرھا
و للمستخدم،  المیتافیرس بھ  الدخول  حساب  الشخصیة    ،إلى  وتشكیل  واختیار 

" المستخدم  عن  المعبرة  المنصات    ، "Avatarالرمزیة  أحد  مع  التعامل  ثم  ومن 
مناسبة   افتراضیة  أرض  قطعة  أو  مساحة  وشراء  الافتراضیة  للمساحات  المالكة 

إلى   ینتقل  ثم  أغراض.  لعدة  أو  المستھدف  أو  ی لعمللغرض  المعمارى  التصمیم  ة 
للمشروع   أشھرھا  العمرانى  ومن  الاصطناعى  الذكاء  وبرامج  تقنیات  باستخدام 

 :   3,4,9][مایلى
تقنیة   فى    تفنیة:    Generative Designـ  مبتكرة  تصمیمات  تولید  أو  لانتاج 

التصمیم المستھدفة من عملیة  والمتطلبات  المحددات  تعمل  ، حیث  إطار حاكم من 
الت  والمقترحات  البدائل   من  مجموعة  إنشاء  على  الاحتیاجات    ى تلب  ىالتقنیة 

 . [3]المتنوعة فى عملیات التصمیم
تقنیة تحلیل جمیع    :  Building Information Modeling  (BIM)تقنیة    ـ

على   وتعمل  المستقبلى.  بأدائھا  والتنبؤ  والتقنیة  والإنشائیة  التشكیلیة  المبنى  نظم 
، كما تستخدم فى التحكم  ومكونات كل نظامبین ھذه النظم  متحقیق التكامل والانسجا

أدائھا وتحسین  الذكیة  النظم  الواجھات  ، فى  مكونات  إو  ، وتطویر  تشغیل  دارة 
  . [4]مشروع ال

تقنیة   التصمیم   تقنیة:    Virtual Reality (VR)ـ  وعرض  بإسلوب  عمل  ات 
 . [3]مكونات التصمیمات بصورة أكثر وأكثر واقعیة تفاعلى لتوضیح  

 Virtual Realityتقنیة شبیھة بتقنیة :  Augmented Reality (AR)ـ تقنیة 
(VR)  للعملاء توتعم واقعیة  تجارب  توفیر  في  الإصطناعى  الذكاء  على  د 

   [ 9]المستقبلیة ى المبان روعات وفراغات لمش ل والمستخدمین 
تقنیة   كفاءة    لتحلیل   تستخدمات  تطبیق:    Energy Efficiency Analysisـ 

قویة.  وتحدید الاستراتیجیات المثلى لتحسین الكفاءة الطا  ى استھلاك الطاقة في المبان
لتوصیات    تستخدمكما   تص تدعم  للوصول  أفضل  عمل  تحقق  مبتكرة  أداء  میمات 
 .  [3]المشروعوموقع الطبقا لمحددات وخصائص وطبیعة  بیئى

المیتافیرس   عملیات  بتتبعو فى  أنھا تجرى    التصمیم  على عدة مراحل  یتضح 
 یمكن تقسیمھا ووصفھا كما یلى: 

 المرحلة الأولى ـ الإختیار والتعاقد . ا

المیتاف خلال  من  المستخدم  المرحلة   رس ییتفاعل  ھذه  منصات    فى  أحد  مع 
التصمیم المعمارى المملوكة للشركات العاملة فى ھذا المجال أو العاملة فى تقنیات  

 " شركة  مثل  الاصطناعى  بالذكاء  أحد Autodesk Systems التصمیم  أو   "
"  Shineالشركات الناشئة فى مجال التصمیم المعمارى فى المیتافیرس مثل شركة  

"Group   المعا أحد  التصمیم  أو  فى  متخصصة  بحثیة  برامج  لدیھا  التى  ھد 
مث المیتافیرس  فى   IAAC – Institute for Advanced "  لالمعمارى 

Architecture of Catalonia  ھذه أحد  باختیار  المستخدم  یقوم  ثم  ومن   "
التعاقد   یتم  أن  یمكن  التصمیم،  بعملیة  للقیام  ویتعاقد معھا  المنصات  أو  المؤسسات 

كما یمكن أن یتم التعاقد فى الواقع المادى من خلال   ،من خلال المیتافیرس   ◌ً رقمیا 
وسائل الاتصال التقلیدیة كالموقع الإلكترونى لھذه المؤسسات أو البرید الإلكترونى  

 أو الفاكس أو حتى المقابلات الشخصیة.  

 المرحلة الثانیة ـ الاستجواب والتوصیف . ب

الاستجواب   أو  الاستبیان  عملیة  وتبدأ  التعاقد،  المھندسون  بعد  فیھا  یقوم 
التابعون  المسؤولة ل   المعماریون  التصمیم   لمؤسسة  الأسئلة    عن  من  العدید  بطرح 

من خلال  ،على العمیل أو المستخدم والاستیضاحات المتعلقة بالتصمیم والھدف منھ 
الإفتراضى أو  المادى  الواقع  فى  سواء  علیھا  المتفق  التواصل  بھدف    ، آلیة  وذلك 

نشطة والوظائف المستھدفة والمحتملة  الحصول على توصیف دقیق للفراغات والأ
    .للمشروع 

 المرحلة الثالثة ـ الدراسة والتحلیل . ج

التى   والبیانات  المعلومات  بدراسة وتحلیل  المرحلة  ھذه  المعماریون فى  یقوم 
السابقة   المرحلة  فى  علیھا  التوصیاف حصلوا  من  المزید  والتفاصیل    اتلاستنتاج 

كما  ال ودقة،  تفصیلاً  أكثر  بصورة  الأھداف  وتحدید  التصمیم  عملیة  فى  مطلوبة 
یقومون بدراسة مساحة الأرض الافتراضیة من حیث خصائصا المساحیة والشكیلة  
بأرض   المحیطة  الافتراضیة  والأنشطة  الافتراضى  العمران  حیث  من  وكذلك 

 المشروع فى المیتافیرس. 

 ة ـ الرقمنة وإدخال البیانات المرحلة الرابع. د

والمبرمجون   المعماریون  المھندسون  المرحلة  یقوم  ھذه  جمیع  فى  بتحویل 
والتوصیفات   تم والمعطیات  المعلومات  إلى    التى  السابقة  المرحلة  فى  جمعھا 

المستخدمة  بیانات وإدخالھا إلى برامج التصمیم موعة من الأرقام والمعادلات والمج
المیتافیرس  أو تقنیة    Generative "  "Design  مثل البرامج التى تعمل بتقنیة  فى 

"(BIM) Building Information Modeling" وتقنیة "Virtual Reality 
(VR)"  " وكذا تقنیة Augmented Reality (AR) " . 

 الحلول والبدائل التصمیمیة ة ـ انتاج المرحلة الخامس. ه

الاصطناعى   الذكاء  بتقنیة  العاملة  التصمیم  برامج  المرحلة  تنتج  ھذه  فى 
الأبعاد ثلاثیة  التصمیمیة  البدائل  من  من    مجموعة  المطلوبة  الأھداف  تحقق  التى 
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المساحات والمرونة الكافیة لاستیعاب الأنشطة والوظائف   التصمیم وتعطى  عملیة 
 المستھدفة من المشروع بأعلى كفاءة ممكنة. 

 سة ـ النقد والتقییم والاختبارداالمرحلة الس. و

على العمیل أو المستخدم مالك المشروع ویتم    فى ھذه المرحلة  تعرض البدائل
طرحھا   یمكن  كما  المشرع،  عن  المسؤولین  المھندسین  بمساعدة  بینھا  المفاضلة 
للمستخدمین المستھدفین بأنشطة المشروع للتفاعل معھا وتجربة استخدام وممارسة  
واختبارات   تجارب  لإجراء  المشروع  خلال  من  المقدمة  والخدمات  الأنشطة 

الأفضل    ،الاستخدام البدیل  وإختیار  التجارب  ھذه  وتقییم  تحلیل  ثم  بین  من  ومن 
 . البدائل

 ة ـ التطویر والتنفیذالمرحلة السابع. ز

حیث یتم استخدام نتائج تجارب واختبارات التشغیل وتفاعل المستخدمین ونقد  
اختیاره تم  الذى  التصمیمى  البدیل  لتطویر  والمھندسین  استكمال    ، المالك  ثم  ومن 

والأثاث   الخامات  وإقرار  المشروع  ومساحات  وتفاصیل  فراغات  جمیع  تصمیم 
 وجمیع العناصر والمفردات المستخدمة وإنھاء جمیع ما یلزم للتشغیل. 

 ة ـ التشغیل المرحلة الثامن. ح

المشروع  تدشین  المرحلة  یتم  ھذه  المباشرالمفتوح لجمیع    واتاحتھ  فى  للتفاعل 
مستخدمى المیتافیرس أو للفئات المستھدفة فى المشروعات المتخصصة كما یحدث  
المصممون   ومتابعة  بمراقبة  المرحلة  ھذه  تجرى  تماما.  المادى  الواقع  فى 
والمھندسون المختصون بالتصمیم والبرمجة وذلك لضمان تقدیم أعلى كفاءة ممكنة  

ى مشاكل أو معوقات تظھر فى عملیة التشغیل وما  فى التشغیل وكذلك لاستدراك أ 
   .بعدھا 

 المعاییر التصمیمیة لعملیات التصمیم فى المیتافیرس. 7

من  تستحوذ الكبرى  العدید  التكنولوجیة  والمساحات    الشركات  القدرات  على 
الافتراضیة الأكبر فى الواقع الافتراضى المیتافیرس، والتى بدورھا تتحكم بصورة  
مباشرة أو غیر مباشرة فى المعاییر الحاكمة والمنظمة لھذا المجال. كما توفر ھذه  
أو   المطابقة  للمشروعات  التنافسیة  لتحقیق  اللازم  والتحفیز  الدعم  الشركات 
المتماشیة مع ھذه المعاییر، بالتالى فإن عملیات الإنشاء وتصمیم العمارة والعمران  

المعاییر   بعض  تحكمھا  المصممون  الافتراضى  یسعى  التى  المنھجیة  والأسالیب 
عات، من أھم ھذه المشروعات  لتحقیقھا بأعلى كفاءة ممكنة لضمان نجاح المشرو

   :  [7,10,13][ى ما یل

 الابتكار والابداع  .ا

وكذلك   المیتافیرس  فى  التصمیم  عملیات  فى  المتخصصة  الؤسسات  تسعى 
التصمیم   لعملیة  اللازمة  الذكیة  والتقنیات  الخدمات  وتطویر  تقدیم  فى  المتخصصة 

لجذب المزید  ، وذلك  "5صورة  "   إلى تقدیم أقصى قدرات ابتكاریة وإبداعیة ممكنة 
وكذلك   التصمیم.  وعملیات  والمشروعات  والمستخدمین  العملاء  أعلى  من  لتحقیق 

 .   [10]تفاعل ممكن ومن ثم اكتساب أقصى رواج ودعایة ممكنة

 

 عمران أحد المدن الذكیة فى المیتافیرس  .5صورة 
ومكوناتھ وكذا فى  اصره ة والابتكار فى صیاغة الفراغ وعنیلاحظ من الصورة التشكیلات الابداعی

   .التكوینات المعماریة المتكاملة معھ
-https://sg.style.yahoo.com/zaha-hadid-architects-buildingمصدر الصورة :  

virtual-011528798.html 

 التصمیم بالمشاركة .ب

لعملی والمخصصة  المستخدمة  الاصطناعى  الذكاء  تقنیات  التصمیم  توفر  ات 
وإمكانات   جودة    ھائلة قدرات  لضمان  اللازمة  والتجارب  الاختبارات  عمل  فى 

أسالیب   باستخدام  وذلك  ممكنة  ومرونة  كفاءة  لأعلى  التصمیم  وتحقیق  التصمیم 
 .  [12]كما یحدث فى الواقع المادى  " 6صورة   " وتقنیات المحاكاة 

 
 استخدام المحاكاة فى التصمیم التشاركى  .6صورة 

سلوب التصمیم بالمشاركة من یوفرھا الذكاء الاصطناعى لتحقیق اتعبر الصورة عن الامكانیات التى 
 خلال المحاكاة. 

-https://www.spiceworks.com/tech/innovation/guestمصدر الصورة :  
article/ways-banks-can-engage-younger-consumers-in-the-

metaverse/amp/ 

الامكانات  المیتافیرس یمتاز  ھذه  من  للاستفادة  وإتساعاً  مرونةً  أكثر  حیث  بكونھ   ،
للتفاعل   وإتاحتھا  وتشغیلھا  تنفیذھا  بعد  المشروعات  بعض  وتحدیث  تطویر  یمكن 
التصمیم فى   عملیات  فى  المشاركة  فى  المستخدمین  دور  یعظم  ما  وھو  المفتوح، 

أو  مراحلھ   الإشغال  بعد  ما  مراحل  فى  وحتى  والتنفیذیة  منھا  التجریبیة  المختلفة 
التفاعل أسلوب  مابعد  أو  مبدأ  تحقق  المیتافیرس  فى  التصمیم  عملیات  أن  أى   ،

 .  [13]التصمیم بالمشاركة لأقصى مدى ممكن

 الاستدامة والحفاظ على البیئة .ج

التى   البیئیة  والمعاییر  الاستدامة  لمعاییر  المیتافیرس  فى  التصمیمات  تخضع 
تنتھجھا الشركات العالمیة فى عملیات العمران والتصمیم المعمارى وذلك لأسباب  
لتوفیر   وأیضا  الدولیة  والتصنیفات  الجودة  معاییر  لتحقیق  وكذا  ترویجیة  دعائیة 
المناسبة وتفعیل مؤثرات محاكاة التھویة والراحة   لتحقیق الاضاءة  الطاقة اللازمة 

5
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الحراریة الافتراضیة فى مساحات وفراغات ومبانى الواقع الافتراضى بما یتناسب  
 . [12]مع الانشطة المقامة فیھا

 إستخدام أحدث التقنیات المتاحة .د

تقنیات   أقصى  لاستخدام  المیتافیرس  فى  والمطورون  المصممون  یتسابق 
ذكیة ممكن وأدوات  تجارب    ھ وبرامج  والتفاعل وتحسین  المحاكاة  لتحسین عملیات 

نفسھ أو على مستوى   التصمیم  واقعیة سواء على مستوى  أكثر  المستخدم وجعلھا 
عملیات عرض التصمیم والمشاركة فیھ والتفاعل معھ بأفضل وأكثر الطرق واقعیة  

 . [13] وأكثرھا إبداعاً 

والمعاییر    ذاً إ التصمیم  عملیة  لمراحل  السابق  والاستنتاج  التحلیل  من 
تحكمھا   التى  فى  أیتضح  التصمیمیة  المعمارى  والتصمیم  العمران  عملیات  ن 

المادى   الواقع  التصمیم فى  فى معظم مراحلھا،  المیتافیرس تحاكى وتشابھ عملیات 
وخصوصا فى ظل إستخدام تقنیات ونظم وبرماج الذكاء الاصطناعى فى التصمیم  

المادى، إلا أن   الواقع  بعفى  المھندسین    ض  ھناك  الجوھریة فى دور  الاختلافات 
بعد الاشغال أو ما    المعماریین والمصممین فى مراحل عملیة التصمیم وعملیات ما

المصمم   المعمارى  دور  رصد  خلال  من  استنتاجھا  یمكن  والتى  التفاعل،  بعد 
 والمھندسین المعماریین. 

 رسی دور المعمارى فى المیتاف. 8

التصمیم   مراحل  جمیع  فى  المصممون  والمھندسون  المعماریون  یشارك 
وأدوات   وتقنیات  وأسالیب  مناھج  بتطور  تتطور  تقلیدیة  لأدوار  طبقا  المعمارى 
الذكاء   وبرامج  ونظم  تقنیات  من  العدید  یستخدم  المیتافیرس  أن  وحیث  التصمیم. 

یوفر   وكذلك  فاقة  الاصطناعى  جدیدة  ومحاكاة  وعرض  تصمیم  وأدوات  أسالیب 
والمھندسین   المعماریین  بھا  یقوم  التى  الأدوار  معھ  تطورت  فقد  بالتالى  الذكاء 
المصممین. ویمكن رؤیة ھذا التطور فى مراحل التصمیم المختلفة فى المیتافیرس 

   كما یمكن استنتاجھ ورصده فى ھذه المراحل كالتالى:

 المرحلة الأولى ـ الإختیار والتعاقد . ا

یعتمد   التصمیم و المعماریون  ـ  فى  العاملة  والمؤسسات  المیتافیرس   الشركات  فى 
بصورة كلیة على الأسالیب الرقمیة والافتراضیة والمحاكاة فى الترویج لأعمالھم  

التصمیمیة للمھام  للتصدى  والسعى  خدماتھم  لتصمیم    وبیع  علیھم  الاختیار  لیقع 
فتراضیة  الاالمشروعات الجدیدة والمستھدفة. حیث یتم اختیارھم بناء على أعمالھم 

التى لا وجود لھا فى الواقع المادى وبناء على قدرتھم على الترویج لأنفسھم بھذه  
 الأسالیب والآلیات. 

یمثلھم   من  أو  المتخصصة  المؤسسة  أو  المصمم  المھندس  أو  المعمارى  یقوم  ـ 
الواقع   والتفاعل فى  المحاكاة  بأسالیب  المستخدم أو العمیل  مع  والتعاقد  بالتفاوض 

 . الافتراضى

 المرحلة الثانیة ـ الاستجواب والتوصیف .ب

على   المعمارى  یحصل  والمعطیات  معظم  ـ  والتوصیف  والاجابات  المعلومات 
 . اللازمة لعملیة التصمیم فى المیتافیرس عن طریق التفاعل الافتراضى والمحاكاة

یقوم المعمارى بتحویل المعلومات والبیانات التى حصل علیھا إلى مجموعة من  ـ  
 المدخلات الرقمیة بمساعدة التقنین والمبرمجین. 

 الدراسة والتحلیل ذالمرحلة الثالثة ـ. ج

على    ـ للحصول  والأكواد  الرقمیة  البیانات  من  مجموعة  مع  المعمارى  یتعامل 
المساحات   وصور  وبیانات  وخصائصھا  الرقمیة  الافتراضیة  الأرض  مساحة 

 . والمشروعات والأراضى المحیطة 
ل  تفاعلیة  بدراسة  المعمارى  یقوم  للأـ  والافتراضیة  التفاعلیة  نشطة  لخصائص 

 والوظائف المستھدفة من المشروع وطرق وأسالیب ممارستھا بالمحاكاة. 

 المرحلة الرابعة ـ الرقمنة وإدخال البیانات  د.

الدراسة   نواتج  بتحویل  والمبرمجون  المصممون  والمھندسون  المعمارى  یقوم  ـ 
 السابقة لبیانات ومعدلات وأكواد رقمیة. 

وبرامج   نظم  إلى  الرقمیة  والمدخلات  البیانات  ادخال  المعمارى  یتولى  التصمیم  ـ 
 المعمارى والعمرانى الذكیة. 

 المرحلة الخامسة ـ انتاج الحلول والبدائل التصمیمیة . ه

عملیة   على  المعمارى  یشرف  ل ـ  الذكیة  التصمیم  برامج  التصمیمیة انتاج    لبدائل 
 ویقوم باختیار وتحدید أسالیب وطرق عرضھا. 

 المرحلة السادسة ـ النقد والتقییم والاختبار. و

 ـ یتفاعل المعمارى افتراضیاً مع البدائل والحلول التصمیمیة.  
 ـ یطرح المعمارى البدائل ویتیحھا لتفاعل الملاك والمستخدمین. 

والتفاعل   العرض  عملیات  فى  والمتفاعلین  المستخدمین  مع  المعمارى  یشارك  ـ 
 اختیار البدیل الأمثل. بالمحاكاة لنقد وتقییم التصمیم و

 المرحلة السابعة ـ التطویر والتنفیذ. ز

یقوم المرحلة  بتحویل  المعمارى    ـ  فى  تمت  التى  التشغیل  وتجارب  التقییم  نتائج 
والمعادلات الرقمیة وإدخالھا لبرامج التصمیم الذكیة    السابقة لمجموعة من البیانات

 وتعدیل بعض المدخلات السابقة للحصول على الصورة النھائیة للبدیل المختار. 
الذكیة للمشروع واخراجھ بصورتھ  ـ یشرف   انھاء البرامج  المعمارى على عملیة 

 النھائیة. 
على   رقمیا  وربطھ  للمشروع  الذكیة  النظم  رفع  عملیة  على  المعمارى  یشرف  ـ 
من   المفتوح  للتفاعل  جاھزا  لیصبح  المیتافیرس  فى  لھ  المخصصة  مساحتھ 

 المستخدمین. 

 المرحلة الثامنة ـ التشغیل . ح

یشرف المعمارى على تدشین المشروع وبدایة عملیات التفاعل المفتوح ویشارك    ـ
   فیھا. 

التفاعل   المشروع ما بعد  الملاك والمستخدمین فى تقییم  المعمارى مع  أو  ـ یشارك 
 . وعمل التطویرات والتحدیثات اللازمة إن وجدمابعد الإشغال الافتراضى 

 ر الجدیدة للمعمارى فى المستقبلالأدوا. 9
أجر اكدت   والعلوم    اھا دراسة  التكنولوجیا  مبقسم  أنھ  أكسفورد  ن  جامعة 
أن الاصطناعى  یحل    المحتمل  یشمل  وظیفة مس  700محل  الذكاء  لكنھ لا  تقبلیة، 

ذات طبیعة  ھندسة المعماریة . إذ تعتبر الالھندسة المعماریة فى الوقت الحالى أعمال 
أھم   أحد  الانسانى  الجانب  ویشكل  یصعب خاصة  بالتالى  عن    مقوامتھا  الاستغناء 

المعمار  استبدالھ المھندس  أو  كاملة  بصورة  والروبوتات   ى  حیث  كلیاً   بالآلات   ،
والبشرىال والتواصل  الأداء  تفعیل  تتطلب   الكفاءة    المباشر   عاطفى  إلى  للوصل 
المھندس .  المطلوبة مھنة  عن  الاستغناء  المحتمل  غیر  من  فإنھ  ذلك  على  بناء 

المعمارى وانتھاء دوره او استبدالھ بنظم وأدوات الذكاء الاصطناعى فى المستقبل 
كون مفرزاتھ القریب الذكاء الاصطناعى عند  تساعد    ھ وآالیات  ھ واتأداو  ، وسیتوقف 

ھذه    المھندس أو المصمم في إتمام العمل بشكل أسھل وأسرع.  أن  بما  ولكن 
الأدوات والتقنیات فى المراحل الأولى والتجریبیة من الاستخدام فى واقعنا المادى  
المفرزات   استخدام  فى  والتوسع  التطور  من  ماحدث  على  وقیاساً  المحتم  فمن 
سیتطور   وادواتھ  وتقنیاتھ  الاصطناعى  الذكاء  استخدام  فإن  السابقة  التكنولوجیة 

المیتافیرس  التطور والتوسع قد تحقق بالفعل فى  وبما أن    ،ویتوسع. وحیث أن ھذا 
وآیرس  المیتاف وطرق  أسالیب  أھم  أحد  أشكال  لیات  أصبح  وتحول  الحیاة  تطور 

للبشر، التحولات    المستقبلیة  ھذه  مثل  لقبول  مستعدون  أنھم  أثبتوا  البشر  أن  وبما 
جائحة   إبان  حدث  كما  الحیاتیة  الأنشطة  ممارسة  وطرق  أسالیب  فى  والتغیرات 

لتطور   كورونا.  واقعیة  محاكاة  یعد  المیتافیرس  فى  المعمارى  دور  فإن  دور    إذاً 
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و لآلیات  واستخدامھ  فى  المعمارى  المادى  واقعنا  فى  الاصطناعى  الذكاء  أدوات 
 المستقبل القریب. 

المستقبل   فى  المعمارى  المھندس  دور  فى  تحولات  ستحدث  ذلك  على  بناء 
المھام   بعض  فى  تغیرات  حدوث  مع  الجدیدة  المھام  بعض  إلیھ  لیضاف  القریب 

 التقلیدیة. أھم ھذه التحولات مایلى: 

ل معلومات  رقمنة البیانات والمدخلات وتحوی  سیضاف إلى مھام المعمارى مھمةـ  
المشروعات وبرامج  وستصبح    ومعطیات  رقمیة.  واكواد  معادلات  الرقمنة  إلى 

 معمارى فى عملیات التصمیم. مھندس الوالمعادلات الرقمیة أداة ولغة ھامة لل

الاصطناعى  ـ   الذكاء  وبرامج  لتقنیات  كمشغل  المعمارى  المھندس  سیعمل 
 المخصصة للتصمیم المعمارى ومشرف على عملھا. 

من   المنتجة  التصمیمیة  البدائل  وتطویر  لتقییم  كناقد  المعمارى  دور  سیتعاظم  ـ 
 برامج الذكاء الاصطناعى فى مقابل تقلص دوره كمصمم. 

والاستخدام   التشغیل  واختبارات  محاكاة  تجارب  على  الاشراف  مھمة  ستكون  ـ 
 القریب.  بالمحاكاة أحد أھم المھام الرئیسیة للمعمارى فى المستقبل

ـ سیتحول اسلوب دراسة المشروعات والمواقع إلى تطبیقات ریاضیة لفھم ودراسة  
وتعریف   لوصف  ستستخدم  التى  والعمرانیة  والجغرافیة  المساحیة  الأكواد  مفھوم 

المادى الواقع  فى  والأنشطة  الذكاء    المواقع  تطبیقات  استخدام  بتوسع  قریبا 
 . الاصطناعى 

عملیات   فى  والمستخدمین  العملاء  مع  التواصل  محاكاة  بمھام  المعمارى  سیقوم  ـ 
یث سیصبح  تصمیمات وتجارب التشغیل وتقییم مابعد الاشغال حالتصمیم وتطویر ال

 ھذا الاسلوب ھو الاسلوب الأكثر فاعلیة واستخدماً فى القریب العاجل.   

 النتائج. 10
التحولبالفعل فبدأنا  ـ   التقلیدیةال  ن اسالیبالانتقال بعیدا ع و   ى    ى لع   ةمعتمد ال  حیاة 

خاصة    تواجدنا تقلیدیة  وتجھیزات  بمواصفات  معین  فراغ  داخل  وحضورنا 
تقلیدى باسلوب  ما  نشاط  تقلیدیة  .  لممارسة  فراغات وأسالیب غیر  یتطلب  وھو ما 

ویعد المیتافیرس أحد أقوى ھذه الأسالیب    . مصممة بأدوات وأسالیب مبتكرة وذكیة 
 وأكثرھا شمولیة. 

الحیاتیة   الأنسطة  من  الكثیر  لممارسة  ومحفزاً  مرنا  وسطاً  المیتافیرس  أتاح  ـ 
 بصورة جدیدة ومبتكرة. 

بر استخدمت  الـ  الاصطناعى  الذكاء  وتطبیقات  المعمارى  امج  للتصمیم  مخصصة 
 بصورة أكثر شمولیة وتطوراً مقارنةً بالواقع المادى. 

المیتافیرس ـ   المعتمدة    یتمیز  المحاكاة  فیھ لاستخدام  العنان  اطُلق  فقد  بلامحدودیة، 
على تطبیقات وبرامج الذكاء الاصطناعى لیس فقط فى مجال التصمیم  وانما لمتد  
افتراضیا   واقعا  العمارة  لتصبح  والاستخدام  التفاعل  أو  التشغیل  لمرحلة  لیصل 

مادى   واقعى  وبمردود  الواقع  تحاكى  تفاعلیة  أنشطة  ویستوعب  حقیقى فى  یحوى 
 الكثیر من الاحیان. 

المیتافیرس صوراً ذكیة أحدث وأكثر تطوراً لنظیرتھا  تمثل العمارة والعمران فى ـ  
 فى الواقع المادى. 

ـ أدى الذكاء الاصطناعى واستخداماتھ وحجم الاقبال على استخدام المیتافیرس إلى  
 تطور وتحول فى دور المھندس المعمارى المتفاعل أو العامل فى المیتافیرس.  

والمھندسون   للمعماریون  التقلیدى  الدور  فى  حدث  الذى  والتحول  التطور  یعتبر  ـ 
المادى   الواقع  فى  نفسھ  الدور  فى  الذى سیحدث  للتحول  بمثابة محاكاة  المصممون 

 فى المستقبل القریب. 
سیس أـ  فى  الاصطناعى  الذكاء  استخدام  وممارستھا فر  المختلفة  الحیاة    نشطة 

الواقع الافتراضي   الحاجة لصیاغات ذكیة مبتكرة  باستخدام تقنیة  أكثر مرونة  عن 
وربما تكون مدمجة من حیث طبیعة والمواد والمساحات والقابلیة للتحول والتغییر  

وما ھو    ى مزج بین ما ھو حقیقفى طبیعة وصور واستخدامات الأسطح لتسمح بال
 . تفوق الخیالبطرق  إفتراضى 

 التوصیات .11

على الشركات والمؤسسات المتخصصة فى العمارة والعمران سرعة الدخول فى  ـ  
 . عالم المیتافیرس لمواكبة التطورات الحالیة والمستقیلیة 

على   تضمین  ـ  المعماریة  والھندسة  العمارة  فى  المتخصصة  التعلیمیة  المؤسسات 
فى   والتصمیم  العمارة  فى  المتخصصة  الاصطناعى  الذكاء  وتطبیقات  برامج 

   برامجھا الدراسیة وخططھا البحثیة.
الاصطناعى   الذكاء  استخدام  البحثیة  والمراكز  العمرانیة  والھیئات  الدولة  على  ـ 

التى    ھوتطبیقات وتسجیل  معالجة  تتیح  وأدواتھ  المتعلقة  وتوثیق  المتنوعة  البیانات 
منطقة،   بكل  الخاصة  البناء  ال وبأكواد  المساحیة  مناطقتقسیم  والبیانات   ،

 والطبوغرافیة. 
  وتطویر   تنمیة  العمارة   ودارسى   المصممین   والمھندسین  المعماریین  على  ـ

  وكذا . ومفرزاتھا الاصطناعى الذكاء تكنولوجیا  مع  التعامل فى  ومھارتھم  قدراتھم 
.  وأسالیبھا بالرقمنة  معرفتھم وتطویر  تنمیة  
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