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    تقییم اداء اقنعة الوجھ القماشیة (الكمامة) المصنعة محلیاً في تحقیق الراحة والحمایة 
Evaluating the performance of locally manufactured cloth face masks (Kammamh) in 

achieving comfort and protection 
  

  د. منى محمد حجي
 mmhijji@uqu.edu.saلكة العربیة السعودیة، نسیج، جامعة ام القرى، المم –أستاذ مشارك 

 
  :Keywordsكلمات دالة       :Abstractملخص البحث 

والنشاطات الحیاتیة الالتزام بالإجراءات الوقائیة في أماكن العمل رضت القوانین والتنظیمات ضرورة ف 
نعة الوجھ الجراحیة للحمایة من التعرض للإصابة بعدوى الجھاز التنفسي، وأصبح استخدام اق المختلفة،

ً، أأو القماشیة  ً الزامیا ً مرا لذا جاء الھدف من الدراسة ھو تقییم اداء اقنعة الوجھ القماشیة المصنعة محلیا
وتمثل  ،اتبع البحث المنھج  التجریبيفي تحقیق الراحة والحمایة من التعرض لعدوى الجھاز التنفسي، و

) عینة من اقنعة الوجھ المصنوعة من أقمشة السوق 31(ذلك في إجراء الاختبارات المعملیة على عدد 
ھناك استخدمت للمقارنة المرجعیة ، وأوضحت النتائج أن  ،، وعینة واحدة لقناع الوجھ الطبيالمحلي

دم وجود ع الى أقنعة الوجھ القماشیة المنتشرة في السوق المحلي، أدى تباین واختلاف في مواصفات
تحقیق خاصیة الراحة عند عدد الطبقات) و –تقلة (التركیب النسجي تأثیر معنوي بین العوامل المس

دم وجود تأثیر معنوي بین عامل التركیب النسجي كما أدى ھذا التباین والاختلاف إلى ع، الاستخدام 
وتحقیق خاصیة الحمایة من التعرض لعدوى الجھاز التنفسي، إلا أن نوع الخامة أعطى تأثیر معنوي 

راء المزید من الدراسات التي تھدف إلى تحدید جإبایة، وجاءت أھم التوصیات لتحقیق خاصیة الحم
تلزم المصنعین والمشاریع الصغیرة والاسر المنتجة التقید مواصفة قیاسیة لأقنعة الوجھ القماشیة 
  .والاسترشاد بھا ووضع ملصق یشیر الیھا 

 اقنعة الوجھ القماشیة    
Cloth Face Masks  

 فسيعدوى الجھاز التن
 Respiratory Infection 

 خواص الراحة 
Comfort Properties 

 خواص الحمایة
Protection Properties  
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   Introduction:مقدمة  

الحبیبات الفیروسیة من تتولد قطرات الجھاز التنفسي المحمل ب
قطرة،  40.000خلال العطس والسعال والتحدث، فالعطس یكون 

قطرة في  600قطرة أما التحدث فیكون  3000بینما السعال یكون 
، وتنتقل قطرات الجھاز التنفسي  .)Nancy et al ,2020( الدقیقة

حسب حجمھا ، وھي تصنف عادة على أنھا ھباء  لمسافات مختلفة
میكرومتر) و تنتقل لمسافات من 5قطرات أقل من  (مصنوعة من

م وبعدھا تستقر القطرات الكبیرة منھا بسبب الجاذبیة ، بینما  1−2
القطرات الصغیرة تظل في الھباء الجوي معلقة في الھواء لفترات 
أطول نظرًا لصغر حجمھا وتلعب دورًا رئیسیاً في انتشار العدوى 

في منع أو إبطاء انتشار مما یتطلب ذلك احتیاطات احترازیة 
  .)Aydin et al,2020عدوى الجھاز التنفسي (

كما ، أحد الاحتیاطات الإضافیة اقنعة الوجھ القماشیة (الكمامة)تعد 
ً عن التباعد الجسدي وغیره من تدابیر الوقایة ، حیث تعتبر بدیلا

اوصت المراكز الأمریكیة للسیطرة على الأمراض والوقایة منھا 
)CDC ( باستخدام اقنعة الوجھ القماشیة المحلیة الصنع من مؤخرا

على التقلیل من انتشار الفایروسات لكونھا تساعد ، قبل عامة الناس
وسائل النقل في الأماكن التي یصعب فیھا التباعد الجسدي مثل 

جاءت التوصیات . كما  www.cdc.govالعامة وأماكن التسوق 
ستخدام أقنعة الوجھ القماشیة في حالة حدوث الآثار السلبیة خلال با

، أوفي حالة النقص في  N95الاستخدام الطویل لأجھزة التنفس
الناجمة من زیادة الطلب   والأقنعة الجراحیة N95 أجھزة التنفس

إن تكلفة علاوة على ذلك،  .COVID-19علیھا جراء جائحة 
دولار  0.14، حوالي N95 الأقنعة الجراحیة وأجھزة التنفس

دولار أمریكي لكل جھاز تنفس  0.63أمریكي لكل قناع جراحي و
N95  ذو الاستعمال الواحد، وھذا لا یتناسب مع مجتمعات الدول
    .)Chughtai et al ,2013( النامیة

المراكز الأمریكیة للسیطرة على الأمراض والوقایة  وقد حددت
حیث یجب أن  القماشیةقنعة الوجھ مواصفات ا )CDC(منھا 

والذقن وھي منطقة  القماشیة الأنف والفماقنعة الوجھ تغطي 
الحمایة، وأن تكون ملائمة ومریحة على جانبي الوجھ ومثبتة 

یجب ان تتكون من عدة طبقات وكحد ، كما بأربطة أو حلقات للإذن
ن یراعى إحكام المقاس على وجھ المستخدم أأدني طبقتین على 

وبالتالي عدم ، الكافي لمنطقة الفم والانف والذقن غلاقلضمان الإ
  www.cdc.govتدفق الھواء من الجانبین 

القماشیة مع متطلبات اختبارات اقنعة الوجھ كما یجب ان تتوافق 
دي مقاومة اقنعة الجودة والأداء وھي: اختبار الابتلال لمعرفة م

لل الماء، اختبار نفاذیة الھواء لتحدید قدرة المنتج الوجھ القماشیة لتغ
، اختبار كفاءة الترشیح على السماح بالتنفس بسھولة من عدمھ

غسلة كحد  25بعد  میكرومتر 3لمرور جزیئات لا یتعدى حجمھا 
، اختبار المواد الضارة بھدف الحمایة من مثبتات الصبغات، أدني

الھیئة العامة كحد أدني ( غسلة 25اختبار ثبات ابعاد القناع عند 
  ).2020للغذاء والدواء ،

ذات فاعلیة في كفاءة  ویجب أن تكون خامة اقنعة الوجھ القماشیة
 et )2013دراسة (مقاومة قطرات الرذاذ وتحقیق الحمایة ، ففي 

al   Daviesقدرة الخامات المنزلیة الشائعة في عمل  تم اختبار
عند اجد في الھباء الجوي ،تصفیة عالیة لتركیز الفیروسات المتو

كبدیل للأقنعة التجاریة في الحمایة من جائحة  استخدامھا
الانفلونزا، حیث تم قیاس عدد الكائنات الحیة الدقیقة المعزولة من 
سعال متطوعین أصحاء یرتدون اقنعة من خامات منزلیة ، وتمت 

ناع مقارنة الفاعلیة في حجب الرذاذ باستخدام القناع المنزلي أو الق
الجراحي أو عدم استخدام القناع ، وجاءت النتائج أن الأقنعة  
القماشیة المنزلیة قللت بشكل ملحوظ من عدد الكائنات الحیة الدقیقة 
التي یطردھا المتطوعون ، وأن القناع الجراحي أكثر فعالیة ثلاث 

  .مرات في منع انتقال العدوى من القناع المنزلي
أداء فاعلیة الترشیح  Rengasamy et al.  (2010)  كما اختبر

لأنواع مختلفة من أقنعة الوجھ القماشیة وخلص إلى أن أقنعة الوجھ 
القماشیة تحقق الحد الأدنى من حمایة عدوى الجھاز التنفسي ولكن 
ھناك أنواع معینة من نسیج القماش لھا قیمة وقائیة أكثر من 

  . غیرھا
ً مѧѧن أداء  تѧѧم التأكѧѧد Aydin et al ).2020وفѧѧي دراسѧѧة ( معملیѧѧا

٪ بولیسѧتر  100٪ قطن ، قمѧاش 100 قماش( عشرة أقمشة مختلفة
 وشاح حریر ، تیشیرت ، منشفة ، مѧلاءة سѧریر)، قماش مخلوط ، 

المكون مѧن ثѧلاث  ، ومقارنة خواصھا مع خواص القناع الجراحي
طبقѧѧات كمѧѧادة مرجعیѧѧة، حیѧѧث تѧѧم تقیѧѧیم كفѧѧاءة الترشѧѧیح فѧѧي حجѧѧب 

الھѧѧواء، وقѧѧدرتھا علѧѧى امتصѧѧاص المѧѧاء  ذیѧѧةاالѧѧرذاذ وقابلیتھѧѧا لنف
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والرطوبѧѧة، والتقلیѧѧل مѧѧن تѧѧدفق الھѧѧواء عبѧѧر جوانѧѧب القنѧѧاع، وتѧѧم 
التوصل الى أن معظم الأقمشة المنزلیة تحجب الѧرذاذ بشѧكل جیѧد، 

) تیشѧیرت(حتى كطبقة واحدة، كما انѧھ عنѧد اسѧتخدام نسѧیج التریكو
اء القنѧѧѧاع أد إلѧѧѧىمѧѧѧع وجѧѧѧود طبقتѧѧѧین، تѧѧѧزداد كفѧѧѧاءة الأداء لتصѧѧѧل 

  .الجراحي دون التأثیر على نفاذیة الھواء بشكل كبیر
: وھناك عوامل تѧؤثر علѧى فاعلیѧة الترشѧیح وتحقیѧق الحمایѧة وھѧي

وجѧѧود الرطوبѧѧة، مسѧѧافة انتقѧѧال الѧѧرذاذ، وتصѧѧمیم القنѧѧاع وملائمتѧѧھ 
للوجھ، وعدم السماح بمرور جزء كبیر من الھواء من خلال جانبي 

ѧا بالحمایѧةالقناع كي لا یعطي القناع  ً  Chughtai et( شѧعورًا زائف
al ,2013(. فیةѧة وصѧي دراسѧ(2017) . وف Azmana et al  مѧت

تحدیѧѧد المشѧѧاكل التѧѧي تواجѧѧھ الحجѧѧاج والمعتمѧѧرین المѧѧالیزیین عنѧѧد 
استخدام أقنعة الوجھ، والعوامل التي تؤثر على اختیاراتھم للتوصل 

حسѧب  رینوالمعتمѧالى تصمیم أقنعة جدیѧدة مناسѧبة لوجѧھ الحجѧاج 
ممكن أن تقلل مѧن مخѧاطر التھابѧات  الجنس والعمر وملامح الوجھ

  الجھاز التنفسي الحادة اثناء أدائھم لشعائر الحج والعمرة.
وبѧѧالرغم مѧѧن أھمیѧѧة خѧѧواص الحمایѧѧة لأقنعѧѧة الوجѧѧھ القماشѧѧیة مѧѧن 
عѧѧدوى الجھѧѧاز التنفسѧѧي، ألا أن ھنѧѧاك خѧѧواص مھمѧѧة عنѧѧد تصѧѧمیم 

المنسѧوجات  علمتفسر في ة، التي أقنعة الوجھ، وھي خواص الراح
بأنھا العلاقة بین جسم الإنسѧان والملابѧس التѧي یرتѧدیھا والظѧروف 

  .)2005(حبیب،المحیطة بھا 
عدم زیادة طبقات النسیج لقناع الوجھ من  ویتحقق الشعور بالراحة 

مقاومة  بھدف رفع كفاءة الترشیح، مما یسبب صعوبة التنفس نتیجة
 et al(فѧѧي منطقѧѧة الوجѧѧھ  تѧѧراكم الحѧѧرارةنفاذیѧѧة الھѧѧواء وزیѧѧادة 

,2013 Davies( (Jone, 1991),  
الأقمشة المنزلیѧة المسѧتخدمة ى قابلیة كما تتوقف خاصیة الراحة عل

فѧѧي صѧѧناعة الأقنعѧѧة لامتصѧѧاص المѧѧاء بѧѧدرجات متفاوتѧѧة، مقارنѧѧة 
مѧѧع  الخاصѧѧیةبالأقنعѧѧة الجراحیѧѧة الطѧѧاردة للمѧѧاء، حیѧѧث تعمѧѧل ھѧѧذه 

بین الجسم وبین البیئة المحیطة تقال بخار الماء لى اننفاذیة الھواء ع
  .(Aydin et al,2020)شعور بالراحة بھ وبالتالي ال

ویعتبر ملمس الاقمشة النسجیة من الخواص الھامة التي تؤثر على 
ً یكѧون ھنѧاك  راحة الجسم أثناء الاستعمال، فاذا كان الملمѧس ناعمѧا

التھابات في الجلد راحة اثناء الاستعمال كما یعمل على عدم حدوث 
  ).  2005نتیجة الاحتكاك المستمر(قشقري،

تنѧѧاول آخѧѧر التطѧѧورات فѧѧي   Song (2011)فѧѧي دراسѧѧة قѧѧام بھѧѧا
الصناعة المتعلقة بالراحة الملبسѧیة كمѧا نѧاقش دور تصѧمیم النسѧیج 
في توفیر أقصى ما یمكѧن مѧن الراحѧة وعلاقѧة ذلѧك بالعوامѧل التѧي 

وھذا ما أكدتھ محمد وغالب  ،تؤثر على خواص الألیاف والأقمشة 
عنѧѧѧد دراسѧѧѧة تѧѧѧأثیر الخصѧѧѧائص المیكانیكیѧѧѧة والفیزیقیѧѧѧة ) 2014(

الأداء  وتحقیѧѧѧقلأقمشѧѧѧة التریكѧѧѧو فѧѧѧي تѧѧѧوفیر الراحѧѧѧة الفسѧѧѧیولوجیة 
الوظیفي والجمالي، حیث جاءت النتائج ان التركیب البنائي لأقمشة 

  التریكو ھومن یحدد الراحة الملبسیة.   
رض القѧوانین تѧم فCOVID19 ѧ كورونѧاومن خلال تفشي جائحѧة 

الالتزام بالإجراءات الوقائیѧة والتنظیمات التي تنص على ضرورة 
وأصѧبح اسѧѧتخدام  والنشѧѧاطات الحیاتیѧة المختلفѧة،فѧي أمѧاكن العمѧل 

ً، أاقنعة الوجھ الجراحیة او القماشѧیة  ً الزامیѧا أھمیѧة  جѧاءتلѧذا مѧرا
ً فѧي تحقیѧق دراسة تقییم اداء اقنعة الوجѧھ القماشѧیة المصѧنع ة محلیѧا

  الراحة والحمایة من التعرض لعدوى الجھاز التنفسي.
  :Statement of the problemمشكلة البحث  

ً مع الطلب المتنامي ع  نتیجѧة تفشѧي فѧایروس اقنعة الوجѧھلى تزامنا
دعѧѧѧت وزارة التجѧѧѧارة السѧѧѧعودیة الأسѧѧѧر ،  COVID19 كورونѧѧѧا

فѧي تصѧنیع  دءغیرة للبالمنتجة والمتاجر الإلكترونیة والمنشآت الص
أعلنتھا وزارة  مواصفات، وذلك حسب اقنعة الوجھ القماشیة وبیعھا

، وقѧѧѧѧد طرحѧѧѧѧت ھѧѧѧѧذه  www.moh.gov.saالصѧѧѧѧحة السѧѧѧѧعودیة 
النشاطات التجاریة  في الأسواق العدیѧد مѧن اقنعѧة الوجѧھ القماشѧیة 

ات لѧذا جѧاءت مشѧكلة البحѧث بشكل متفاوت في المعاییر والمواصف
  في التساؤل التالي :

ھل تحقق اقنعة الوجھ القماشیة المنشرة في الأسواق المحلیة 
خواص الراحة والحمایة عند استعمالھا للحد من التعرض لعدوى 

 الجھاز التنفسي.

   :Objectivesأھداف البحث 
ً في تحقیق  -1 تقییم أداء اقنعة الوجھ القماشیة المصنعة محلیا

 احة والحمایة من التعرض لعدوى الجھاز التنفسي الر
ً الأكثر ملائمة مع  -2 معرفة اقنعة الوجھ القماشیة المصنعة محلیا

  ضمان تحقیق الراحة والحمایة.
  :Hypothesisفروض البحث 

أقنعѧѧة الوجѧѧھ القماشѧѧیة  ھنѧѧاك تبѧѧاین واخѧѧتلاف فѧѧي مواصѧѧفات -1
 دم وجѧودعѧ الѧى السѧعودي، أدى المنتشرة في السѧوق المحلѧي

عѧدد  –تأثیر معنوي بین العوامل المستقلة (التركیѧب النسѧجي 
  .تحقیق خاصیة الراحة عند الاستخدامالطبقات) و

أقنعѧѧة الوجѧѧھ القماشѧѧیة  ھنѧѧاك تبѧѧاین واخѧѧتلاف فѧѧي مواصѧѧفات -2
دم وجѧود عѧ الѧى المنتشرة في السوق المحلي السѧعودي ، أدى

وع نѧ –تأثیر معنوي بین العوامل المستقلة (التركیѧب النسѧجي 
الخامة) وتحقیق خاصیة الحمایة من التعرض لعѧدوى الجھѧاز 

 التنفسي
ً الأكثѧѧر  یمكѧѧن تحدیѧѧد -3 اقنعѧѧة الوجѧѧھ القماشѧѧیة المصѧѧنعة محلیѧѧا

   ملائمة مع ضمان تحقیق الراحة والحمایة.
  : Significanceأھمیة البحث 

تتضح أھمیة البحث في تفعیل دور البحث العلمي في التوصѧل الѧى 
الأقمشة الشائعة فѧي السѧوق المحلѧي والمسѧتخدمة  تقییم علمي لأداء

في صناعة اقنعة الوجھ القماشیة، كما تأتي الأھمیة في تقѧدیم رؤیѧة 
في وزارة التجارة تساعد على معرفѧة مѧدى مطابقѧة  ئمینللقاعلمیة 

 ً للمواصѧѧفات التѧѧي منتجѧѧات اقنعѧѧة الوجѧѧھ القماشѧѧیة المصѧѧنعة محلیѧѧا
 تحمي سلامة المستھلك 

  :Terminologyث مصطلحات البح
  Fabric face masksاقنعة الوجھ القماشیة 

ھѧѧي منѧѧتج مصѧѧنوع مѧѧن المنسѧѧوجات شѧѧائعة الاسѧѧتخدام، وعѧѧادةً مѧѧا 
والذقن عند  یكون من القطن او القطن المخلوط لیغطي الانف والفم

ارتدائھا، ومزودة بحلقات لѧلأذن أو أربطѧة فѧي الجѧزء الخلفѧي مѧن 
ه الأقنعѧة فѧي البیئѧات المنزلیѧة ویسѧتخدم عامѧة السѧكان ھѧذ  .الرأس

والمجتمعیة كإجراء وقائي محسوس ضد الأمراض المعدیة وتلوث 
ً مѧن الأقنعѧة الجراحیѧة واقنعѧة  ، وھѧيالھواء بالجسیمات أقѧل فعالیѧة

N95 ، يѧѧѧـذا فھѧѧѧتخدمھا الألѧѧѧده لیسѧѧѧى، معѧѧѧیس المرضѧѧѧحاء ولѧѧѧص
وتسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدم أكثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرة بعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد غسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلھا جیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدا 

)Maclntyre&chughtai,2015(  
  Respiratory infection عدوى الجھاز التنفسي:

ھѧѧو مصѧѧطلح عѧѧام، یصѧѧف مجموعѧѧة مѧѧن الأمѧѧراض التѧѧي تصѧѧیب 
الجھاز التنفسي وتشمل الأنف، الجیوب الأنفیة، الحنجرة، البلعѧوم، 

إن النمѧوذج الأول مѧن  .القصبة الھوائیة والشѧعب الھوائیѧة الكبѧرى
التھѧѧاب الحلѧѧق، ھѧذه الأمѧѧراض ھѧѧو النزلѧة البردیѧѧة، بالإضѧѧافة إلѧى 

. ومѧن مرض الأنفلѧونزا ،التھاب الجیوب الأنفیة والتھاب القصبات
الرئیسѧѧیة التѧѧي تسѧѧبب عѧѧدوى الجھѧѧاز التنفسѧѧي  مسѧѧببات المѧѧرض

ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوي ھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي الفیروسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات والبكتریѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا  ѧѧѧѧѧѧالعل
)http://l.academicdirect.org(.  

    Comfort properties خواص الراحة:
لعلاقѧة بѧین جسѧم الإنسѧان تفسر الراحة في علѧم المنسѧوجات بأنھѧا ا

والملابѧѧس التѧѧي یرتѧѧدیھا والظѧѧروف المحبطѧѧة بھѧѧا، وتتوقѧѧف علѧѧى 
للخیѧѧوط، درجѧѧة الامتصѧѧاص، المرونѧѧة، الكھربѧѧاء  النوعیѧѧةالكثافѧѧة 

نفاذ الماء، ونسبة الرطوبѧة، كمѧا تتѧأثر الراحѧة  مقاومةالاستاتیكیة، 
بѧѧوزن وسѧѧمك وصѧѧلابة القمѧѧاش وتصѧѧمیم وشѧѧكل الملѧѧبس وضѧѧبطھ 

  .)2005(حبیب،. على الجسم
   Protection Properties :خواص الحمایة

ً) الحمایة في علم المنسѧوجات: ب أنھѧا الحѧاجز تفسر الباحثة (اجرائیا
الѧذي تشѧكلھ بعѧѧض خصѧائص الملابѧѧس لتحمѧي الانسѧѧان مѧن البیئѧѧة 

كالحمایѧѧѧة مѧѧѧن العوامѧѧѧل الكیمائیѧѧѧة كالھبѧѧѧاء الجѧѧѧѧوي، المحیطѧѧѧة ، 
لبنفسѧجیة والعوامѧل البیولوجیѧة والعوامل الفیزیائیة كالأشѧعة فѧوق ا

 الكثافة النوعیة للخیوطى وتتوقف علئنات الدقیقة، كالطفیلیات والكا
  التجھیز النھائي لسطح المنسوجات. ونوع الخامة و

http://www.moh.gov.sa
http://l.academicdirect.org(.
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  : procedureاجراءات البحث 
  :Methodologyمنھج البحث

اتبع البحث المنھج التجریبي الذي یعتمد على استخدام التجربѧة فѧي 
المعملیѧة علѧى  الاختبѧاراتوتمثل ذلك فѧي اجѧراء  ،لفروضإثبات ا

  بعض اقنعة الوجھ القماشیة محل الدراسة
  : Sample عینة البحث

) قناع للوجھ مصنوعة مѧن الأقمشѧة، 31عینة عشوائیة تتكون من (
مواقѧѧع  لكترونیѧѧة ومѧѧن حسѧѧابات تѧѧم جمعھѧѧا مѧѧن مواقѧѧع التجѧѧارة الإ

مراكز البیع فѧي الأسѧواق للأسر المنتجة ومن  التواصل الاجتماعى
المحلیة السعودیة وبالتحدید منطقѧة مكѧة المكرمѧة وجѧدة والطѧائف، 

جѧاءت مواصѧفاتھا علѧى النحѧو  ،وعینة واحѧدة لقنѧاع الوجѧھ الطبѧي
  التالي: ـ

  التركیب النسجي  عدد العینات  نوع قناع الوجھ
اقنعة الوجھ المصنوعة 

  من القماش المنسوج
  ومبرد 1/1سادة   23

لوجھ المصنوعة اقنعة ا
  من قماش التریكو

سنجل  –بیكیھ   8
  جرسیھ

قناع الوجھ الطبي 
المصنوع من القماش 

  الغیر منسوج

  شعیرات  1

  
  : Experimntal tests الاختبارات المعملیة

مختبر الشركة السعودیة تم اجراء الاختبارات المعملیة في 
   للفحص والاختبار 

الاختبار حسب اختبار وزن المتر المربع: تم اجراء  -
جھاز باستخدام    ASTM D 3776المواصفة رقم

OHAUS PX224 
تم اجراء الاختبار حسب المواصفة  :اختبار نفاذیة الھواء -

 FX3300جھاز باستخدام   ASTM D 737رقم
للطبقة الخارجیة لقماش الكمامة  لاختبار مقاومة الابتلا -

باستخدام  AATCC 22باستخدام المواصفة رقم 
 Spray Testerجھاز

اختبار زمن الامتصاص للطبقة الداخلیة لقماش الكمامة  -
باستخدام  AATCC79باستخدام المواصفة رقم 

 TF167جھاز
تعین نسبة الفورمالدھاید باستخدام المواصفة السعودیة  -

SASO ISO 14184-1,2  باستخدام
   +Spectrophotometer T80جھاز

  :Resultsنتائج البحث 

  بارات المعملیة لخواص الراحة والحمایة لعینات البحثئج الاخت) نتا1جدول (
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  التحلیل الإحصائي للنتائج
تم تقییم الأداء بناءً على التحلیل الإحصائي، وعرض النتѧائج بیانیѧا 

  لخواص الراحة وخواص الحمایة
  اولاً: تحلیل التباین ومعامل الاختلاف

ئیة تѧѧم اسѧѧتخدام التبѧѧاین ومعامѧѧل الاخѧѧتلاف وھѧѧي الطѧѧرق الإحصѧѧا
معامѧѧل التبѧѧاین والمناسѧѧبة لتقیѧѧیم الاخѧѧتلاف بѧѧین النتѧѧائج، حیѧѧث أن 

من المقاییس المھمة جدا لقیاس التشتت للنتѧائج، ولѧذا تѧم  الاختلاف
  استخدمھما لتقییم النتائج احصائیا.

  ) التباین ومعامل الاختلاف بین النتائج المقاسة كمیا لأقنعة الوجھ القماشیة2جدول (
  اص الحمایةخو  خواص الراحة  

  نفاذیة  الوزن  الخاصیة
  الھواء

  معامل
  النعومة

نسبة 
  الفورمالدھاید

  مقاومة
  البلل

زمن 
  الامتصاص

 -- 312.5 48.83 0.55 2193.52 13.86  التباین
 136.37 565.69 31.44 22.29 95.33 34.46  معامل الاختلاف

  
  التباین بین النتائج

ن القѧیم وھѧو یقѧیس مقѧدار تباین النتائج ھو أحѧد مقѧاییس التشѧتت بѧی
تشѧѧتت القѧѧیم عѧѧن المتوسѧѧط وعѧѧن بعضѧѧھا الѧѧبعض وإذا كانѧѧت قیمѧѧة 
التبѧاین كبیѧѧرة فѧѧإن ھѧѧذا یعنѧѧي أن القѧیم متباعѧѧدة عѧѧن بعضѧѧھا، وعѧѧن 
المتوسط، أما إذا كانت قیمة التباین صغیرة فإن ذلك یعني أن القѧیم 

  متقاربة من بعضھا، ومن المتوسط.
ظ أن قیم التباین كبیرة جدا لكѧل وكما ھو موضح في الجدول، یلاح

الѧوزن ونفاذیѧة الھѧواء ونسѧبة الفورمالدھایѧد  خاصیة على حدة مثل
وھѧѧذا یѧѧدل علѧѧى وجѧѧود تفѧѧاوت كبیѧѧر جѧѧدا داخѧѧل  ومقاومѧѧة البلѧѧل

الخاصѧѧیة الواحѧѧدة لأقنعѧѧة الوجѧѧھ القماشѧѧیة الموجѧѧودة فѧѧي السѧѧوق 
  المحلي.

  معامل الاختلاف بین النتائج
قѧѧاییس التشѧتت النسѧѧبي وتѧم اسѧѧتخدامھ معامѧل الاخѧتلاف ھѧѧو أحѧد م

لمقارنѧѧة التشѧѧتت النسѧѧبي أو التجѧѧانس بѧѧین خѧѧواص الѧѧوزن ونفاذیѧѧة 

الھواء ونسبة الفورمالدھاید ومقاومة البلل، حیث اتضѧح أن معامѧل 
ً لكل خاصیة على حѧد وبالتѧالي فѧإن التشѧتت  ى،الاختلاف كبیر جدا

ل خاصѧیة أن قیم ك كبیـر أیضا، كما ىالنسبي لكل خاصیة على حد
  غیر متجانسة.

  ثانیاً: تقییم خواص الراحة 
تѧѧرتبط الراحѧѧة بخصائصѧѧھا الفیزیائیѧѧة مثѧѧل الѧѧوزن ونفاذیѧѧة الھѧѧواء 
ونعومة الملمѧس وأحیانѧا تѧؤثر ھѧذه الخѧواص علѧى وظیفѧة الجھѧاز 
التنفسي بسبب اختلافات الخصائص الفیزیائیة، وإذا كان التباین في 

ً، فیجѧѧب اكتشѧѧاف ھѧѧذه الخصѧѧائص الفیزیائیѧѧة القابلѧѧة لل قیѧѧاس كبیѧѧرا
اختلافѧات الراحѧѧة بѧѧین أقنعѧѧة الوجѧھ المنتشѧѧرة فѧѧي السѧѧوق المحلѧѧي، 
حیѧѧѧث یѧѧѧؤدي الاختیѧѧѧار الصѧѧѧحیح الѧѧѧى شѧѧѧعور المسѧѧѧتخدم بالراحѧѧѧة 
وبالتѧѧالي زیѧѧادة الاسѧѧتخدام وتقلیѧѧѧل التعѧѧرض للملوثѧѧات المحمولѧѧѧة 

  بالھواء.
  الوزن: ـ
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رقم  كمامة الوجھ

  
اقنعة الوجھ القماشیة المنتشرة في السوق المحلي مع قناع الوجھ الطبي المصنوع من ) من 32) یوضح قیم الوزن بالجرام لعدد (1شكل (

  القماش الغیر منسوج.
) اختلاف أوزان اقنعة الوجھ القماشیة المنتشرة 1یلاحظ من شكل (

في السوق المحلي مقارنة بقنѧاع الوجѧھ الطبѧي، وكمѧا تѧم توضѧیحھ 
ѧѧین وزن اقنعѧѧدا بѧѧالي جѧѧاین عѧѧان التبѧѧائیا فѧѧیة إحصѧѧھ القماشѧѧة الوج

المنتشرة في السوق المحلي مقارنة بقناع الوجھ الطبѧي، كمѧا یوجѧد 
اختلاف وتباین كبیر جدا بین أوزان اقنعة الوجھ القماشیة المنتشѧرة 

  في السوق المحلي.
ویتѧѧرواح التفѧѧاوت بѧѧین وزن اقنعѧѧة الوجѧѧھ القماشѧѧیة المنتشѧѧرة فѧѧي 

ѧا بѧي مѧھ الطبѧاع الوجѧة بقنѧي مقارنѧي السوق المحلѧف (عفѧالض) ین
ً 9الوزن إلى ( وبالتالي ، ) أضعاف الوزن، وھذه الأوزان عالیة جدا

فان زیادة الوزن تؤثر سلبا على الراحة، حیѧث أن زیѧادة الѧوزن لا 

اقنعѧѧة تسѧѧاعد علѧѧى ارتѧѧداء القنѧѧاع القماشѧѧي، ویجѧѧب أن یكѧѧون وزن 
متقارب مѧع وزن قنѧاع الوجھ القماشیة المنتشرة في السوق المحلي 

  الطبي حتى لا تؤثر على الراحة.الوجھ 
  نفاذیة الھواء:

تعѧѧرف نفاذیѧѧة الھѧѧواء فѧѧي القمѧѧاش بأنھѧѧا حجѧѧم الھѧѧواء بالسѧѧنتیمتر 
) سѧѧم مربѧѧع مѧѧن 100المكعѧѧب الѧѧذي یمѧѧر فѧѧي ثانیѧѧة واحѧѧدة خѧѧلال (

  ) سم ماء.10القماش بفارق ضغط یبلغ (
ونفاذیة الھواء مھمة لأنھا تؤثر على خواص الراحѧة لأقنعѧة الوجѧھ 

ѧѧواء القماشѧѧماح للھѧѧاش للسѧѧة للقمѧѧدرة الفیزیائیѧѧرف بالقѧѧي تعѧѧیة، وھ
بالتѧѧدفق تحѧѧت ضѧѧغط معѧѧین بѧѧین سѧѧطحي القمѧѧاش، ویمكѧѧن أن تنقѧѧل 
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جزیئات بخار الماء إلى الطبقة العلیا، وباختلاف التراكیب النسجیة 
تختلѧѧف نفاذیѧѧة الھѧѧواء، حیѧѧث أن نفاذیѧѧة الھѧѧواء والتركیѧѧب النسѧѧجي 

ي أن نفاذیѧة الھѧواء والتركیѧب مرتبطان بعضھما البعض، وھذا یعن
  النسجي یؤثران على التنفس مع استخدام اقنعة الوجھ.
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رقم كمامة الىوجھ

  
) من اقنعة الوجھ القماشیة المنتشرة في السوق المحلي مع قناع الوجھ الطبي المصنوع من 32) یوضح قیم نفاذیة الھواء لعدد (2شكل (

  القماش الغیر منسوج
ً بین نفاذیة الھواء لأقنعѧة ) الاختلاف الكبیر جد2یلاحظ من شكل ( ا

الوجھ القماشیة المنتشرة في السوق المحلي مقارنة مع قنѧاع الوجѧھ 
ً بین نفاذیة ، الطبي وكما تم توضیحھ إحصائیا فان التباین عالي جدا

، وأن معامѧل الاخѧتلاف  2193.52الھواء حیث تصѧل قیمتѧھ إلѧى  
ً وتصل قیمتھ إلى    . 95.33بین النتائج عالي جدا

) نѧѧوع مѧѧن اقنعѧѧة الوجѧѧھ 11حѧѧظ أن قѧѧیم نفاذیѧѧة الھѧѧواء لعѧѧدد (ویلا
القماشѧیة أقѧل مѧن قیمѧة نفاذیѧة الھѧواء لقنѧاع الوجѧھ الطبѧي وبالتѧالي 
فإنھѧѧا سѧѧوف تكѧѧون غیѧѧر مریحѧѧة وتسѧѧبب ضѧѧیق فѧѧي التѧѧنفس أثنѧѧاء 

) نѧوع 20الاستخدام، كما یلاحظ أیضا أن قیم نفاذیѧة الھѧواء لعѧدد (
من قیمة نفاذیѧة الھѧواء لقنѧاع الوجѧھ من اقنعة الوجھ القماشیة أعلى 

الطبѧѧي وبالتѧѧالي فإنھѧѧا سѧѧوف تنقѧѧل العѧѧدوى الѧѧى الجھѧѧاز التنفسѧѧي 
  وبالتالي لن توفر الحمایة.

معامل الارتبѧاط بѧین نفاذیѧة الھѧواء لأقنعѧة الوجѧھ القماشѧیة وبѧین 
  الوزن

باستخدام التحلیل الإحصائي فان معامل الارتباط بین نفاذیة الھѧواء 
وھѧي قیمѧة صѧغیرة تѧدل  0.3وبین الوزن =  ھ القماشیةلأقنعة الوج

على أن الارتباط ضعیف بین نفاذیة الھѧواء وبѧین الѧوزن بسѧبب أن 
نفاذیѧѧة الھѧѧواء تتѧѧأثر بعوامѧѧل أخѧѧرى غیѧѧر الѧѧوزن وأھمھѧѧا التركیѧѧب 
النسجي، حیث أن اقنعة الوجѧھ المصѧنوعة مѧن نسѧیج التریكѧو ذات 

  ي.نفاذیة عالیة على الرغم من أن وزنھا عال
كما تتأثر نفاذیѧة الھѧواء لقنѧاع الوجѧھ القماشѧي بنѧوع مسѧام القمѧاش 
وھѧѧѧي عѧѧѧدة أنѧѧѧواع منھѧѧѧا ذات المقطѧѧѧع المنѧѧѧتظم ھندسѧѧѧیا كالمسѧѧѧام 
الأسѧѧطوانیة والمسѧѧام المخروطیѧѧة أو المسѧѧام ذات الشѧѧكل المقطعѧѧي 

  الغیر منتظم ھندسیا حسب الشكل التالي: ـ

  
) الأنواع المختلفة لمسام قماش قناع الوجھ، منھا المسام ذات المقطع المنتظم ھندسیا (أسطواني أو مخرطي) أ والمسام ذات المقطع 3شكل (

  الغیر منتظم ھندسیا
  تأثیر التركیب النسجي على خاصیة نفاذیة الھواء للكمامة 

لأقنعة  لمعرفة تأثیر العوامل المستقلة على خاصیة نفاذیة الھواء
) و كانت ANOVAالوجھ القماشیة، تم عمل اختبار التباین (

  النتائج كالتالي:ـ
  ) التحلیل الإحصائي لتأثیر التركیب النسجي (عامل مستقل) على خاصیة نفاذیة الھواء لأقنعة الوجھ القماشیة (عامل متغیر).3جدول (

ANOVA 
Analysis of Variance of Fabric Structure 

D. of F Sums of Squares Mean Squares F P-Level 
Regression 1.00 3843.22 3843.22 1.80 0.19 
Residual 30.00 64155.96 2138.53   

Total 31.00 67999.18    
  

) یوضѧѧح الإنحѧѧدار المتعѧѧدد للمتغیѧѧر المسѧѧتقل التركیѧѧب 3جѧѧدول (
باین، ، وكما نلاحظ من جدول تحلیل التأقنعة الوجھالنسجي لقماش 

حصѧائیة مѧن الناحیѧة الإ  )Level=0.19-P (لا یوجد تأثیر معنوي
  .أقنعة الوجھعلى خاصیة نفاذیة الھواء لقماش 

، بینما الانحدار الباقي =  67999.18حیث أن الانحدار الكلى = 

، كما أن معنویة الانحدار لیست ذات دلالة إحصائیة  64155.96
و التي تؤكد  P-LEVEL) كما ھو واضح من قیمة 0.19قدرھا (

أن التركیب النسجي لیس لھ تأثیر معنوي على خاصیة نفاذیة 
  الھواء، ویرجع ذلك الى اختلاف عدد طبقات أقنعة الوجھ القماشیة.

  تأثیر عدد طبقات الكمامة على خاصیة نفاذیة الھواء للكمامة 
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لمعرفة تأثیر العوامل المستقلة على خاصیة نفاذیة الھواء لأقنعة 
) وكانت ANOVAھ القماشیة، تم عمل اختبار التباین (الوج

  النتائج كالتالي: ـ

  ) التحلیل الإحصائي لتأثیر عدد طبقات أقنعة الوجھ القماشیة (عامل مستقل) على خاصیة نفاذیة الھواء      (عامل متغیر).4جدول (

ANOVA 
Analysis of Variance of Number of Layers 

D. of F Sums of Squares Mean Squares F P-Level 
Regression 1.00 2290.91 2290.91 1.05 0.31 
Residual 30.00 65708.27 2190.28   

Total 31.00 67999.18    
  

) یوضح الانحدار المتعѧدد للمتغیѧر المسѧتقل عѧدد طبقѧات 4جدول (
قماش اقنعة الوجھ، وكما نلاحظ من جدول تحلیل التبѧاین، لا یوجѧد 

مѧѧن الناحیѧѧة الاحصѧѧائیة علѧѧى  )Level=0.31-P (معنѧѧوي تѧѧأثیر
  خاصیة نفاذیة الھواء لقماش اقنعة الوجھ.

، بینمѧا الانحѧدار البѧاقي =  67999.18حیث أن الانحѧدار الكلѧى =
، كما أن معنویة الانحدار لیسѧت ذات دلالѧة إحصѧائیة  65708.27

و التѧي تؤكѧد  P-LEVEL) كما ھو واضح من قیمة 0.31قدرھا (
عدد طبقات الكمامة لیس لھا تأثیر معنѧوي علѧى نفاذیѧة الھѧواء،  أن

ویرجع ذلك الى اختلاف وزن المتر المربѧع للقمѧاش المسѧتخدم فѧي 
  تصنیع اقنعة الوجھ القماشیة

  النعومة: ـ
یجب أن تكون الطبقة الداخلیة لقنѧاع الوجѧھ القماشѧي والتѧي تغطѧي 

طѧن، فالخامѧات الأنف والفم ناعمة الملمس ویجب أن تكѧون مѧن الق
الناعمѧة تكѧѧون أكثѧѧر راحѧѧة مѧѧع اسѧѧتمرار ارتѧѧداء قنѧѧاع الوجѧѧھ لفتѧѧرة 

  زمنیة طویلة.
) أعلѧى قیمѧة لمعامѧل 5تم تقییم النعومة وصفیا بحیث تكون القیمة (

) أقل قیمة لمعامل للنعومة لجمیع عینات اقنعѧة 1والقیمة (، للنعومة
ش والقنѧاع الوجھ القماشیة الموجѧودة فѧي السѧوق المحلѧي مѧن القمѧا

  الطبي أیضا.
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رقم كمامة الوجھ

  
) من اقنعة الوجھ القماشیة المنتشرة في السوق المحلي مع قناع الوجھ الطبي المصنوع من 32) یوضح قیم معامل النعومة لعدد (4شكل (

القماش الغیر منسوج
وكما تم توضیحھ إحصائیا فإن معامل الاخѧتلاف بѧین نتѧائج معامѧل 

  .22.29النعومة عالي جدا وتصل قیمتھ إلى 
) أن معامل النعومة لجمیع العینات یتراوح بѧین 4یلاحظ من شكل (

) 18) كحد أقصى، كما یوضѧح الشѧكل أن (5) كحد أدنى وبین (2(
) وھѧذه 4عینة من اقنعѧة الوجѧھ القماشѧیة لھѧا معامѧل النعومѧة أقѧل (

القѧѧیم غیѧѧر مقبولѧѧة وتѧѧؤثر سѧѧلبا علѧѧى الراحѧѧة، وتسѧѧبب احتكѧѧاك مѧѧع 
المقبولѧة لمعامѧل النعومѧة والتѧي تتمیѧز بملمѧس  الجلد، كما أن القѧیم

) عینѧة مѧن اقنعѧة الوجѧھ المصѧنوعة 14ونعومة عالیة تحققت مѧع (
  من القماش بما في ذلك القناع الطبي.

تأثیر التركیب النسجي على خاصیة نعومة قماش طبقة اقنعة 
  الوجھ الداخلیة 

قة لمعرفة تأثیر العوامل المستقلة على خاصیة نعومة قماش طب
) و كانت ANOVAاقنعة الوجھ الداخلیة، تم عمل اختبار التباین (

  النتائج كالتالي:ـ
نعومة قماش طبقة اقنعة الوجھ ) التحلیل الإحصائي لتأثیر التركیب النسجي لأقنعة الوجھ القماشیة (عامل مستقل) على خاصیة 6جدول (

  (عامل متغیر). الداخلیة

ANOVA 
Analysis of Variance of Fabric Structure 

D. of F Sums of Squares Mean Squares F P-Level 
Regression 1.00 0.66 0.66 1.20 0.28 
Residual 30.00 16.56 0.55   

Total 31.00 17.22    
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) یوضѧѧح الانحѧѧدار المتعѧѧدد للمتغیѧѧر المسѧѧتقل التركیѧѧب 6جѧѧدول (
من جدول تحلیل الداخلیة، وكما نلاحظ اقنعة الوجھ النسجي لقماش 

مѧѧن الناحیѧѧة  )Level=0.28-P (التبѧѧاین، لا یوجѧѧد تѧѧأثیر معنѧѧوي
  خاصیة نعومة قماش طبقة الكمامة الداخلیة.الاحصائیة على 

ویرجع عدم وجود تأثیر معنوي للتركیب النسحي على خاصیة 
الداخلیة بسبب وجود عوامل أخرى اقنعة الوجھ نعومة قماش طبقة 

لومة مثل اختلاف نمر الخیوط تؤثر على النعومة غیر مع
المستخدمة واختلاف كثافات خیوط السداء واللحمة، حیث أن معظم 

  العینات تم إنتاجھا من قماش غیر منتظم
وھذا یؤكد الفرض الأول الذي ینص " ھناك تباین واختلاف في 
أداء اقنعة الوجھ القماشیة المنشرة في السوق المحلي یؤدي الي 

بین التركیب النسجي وعدد الطبقات أثیر معنوي عدم جود ت
  "  وتحقیق خواص الراحة عن استعمال الأقنعة القماشیة 

  ثالثاً: تقییم خواص الحمایة
تم تقییم خواص الحمایѧة مѧن خѧلال الخصѧائص الفیزیائیѧة لمقاومѧة 
البلل للطبقѧة الخارجیѧة لقنѧاع الوجѧھ القماشѧي والتѧي تمنѧع التصѧاق 

تصѧѧاص السѧѧوائل للطبقѧѧة الداخلیѧѧة السѧѧوائل الخارجیѧѧة بالقنѧѧاع، وام
للقناع والتѧي تمѧتص السѧوائل مѧن الفѧم والأنѧف وتمنѧع انتقالھѧا الѧي 
البیئة الخارجیة، ونسبة الفورمالدھایѧد المسѧموح بھѧا فѧي الصѧبغات 
المسѧѧتخدمة فѧѧѧي قمѧѧѧاش القنѧѧѧاع والتѧѧѧي یجѧѧѧب أن تكѧѧѧون فѧѧѧي حѧѧѧدود 
المسѧѧموح بѧѧھ، وجمیѧѧع ھѧѧذه الخѧѧواص تѧѧؤثر علѧѧى حمایѧѧة الجھѧѧاز 

  سي من انتقال العدوى.التنف
  مقاومة البلل للطبقة الخارجیة لقماش الكمامة

مѧѧن أھѧѧم خѧѧواص قمѧѧاش الطبقѧѧة الخارجیѧѧة لأقنعѧѧة الوجѧѧھ أن تكѧѧون 
مقاومة للبلل بحیث تمنع السوائل المحیطة أو العالقѧة فѧي الجѧو مѧن 

وتمنع نقل العѧدوى الѧى الجھѧاز التنفسѧي، ولѧذلك تѧم ، الالتصاق بھا
باسѧتخدام  اقنعة الوجѧھ لل للطبقة الخارجیة لقماشاختبار مقاومة الب

  لجمیع العینات. AATCC 22المواصفة 
) لنتѧائج الاختبѧارات اتضѧح أن جمیѧع العینѧات 1من خѧلال جѧدول (

) عینѧة والمصѧنوعة مѧن اقمشѧة 31الموجودة في السѧوق وعѧددھا (

غیر مقاومة للبلل والسوائل، وبالتѧالي سѧوف تسѧاعد علѧى التصѧاق 
لطبقة الخارجیة لأقنعة الوجھ وتعمل على تجمیع العدوى السوائل با

  ونقلھا الى الجھاز التنفسي.
والتي أثبتѧت الاختبѧارات ، ویستثنى من ذلك قناع الوجھ الطبي فقط

مقاومتھ للبلل، حیث أن تقییم جمیع العینѧات لمقاومѧة البلѧل (صѧفر) 
مѧل )، كمѧا أن معا100بینما مقاومة الكمامѧة الطبیѧة للبلѧل تسѧاوي (

وھي  565.69بین نتائج مقاومة القماش للبلل وصل إلى الاختلاف 
  قیمة عالیة جدا.

  امتصاص السوائل للطبقة الداخلیة لقماش الكمامة
مѧن الخصѧѧائص الھامѧѧة جѧѧدا لقمѧاش الطبقѧѧة الداخلیѧѧة لأقنعѧѧة الوجѧѧھ 
القماشیة أن تكون محبة لامتصاص السوائل، بحیث تمتص السوائل 

الأنѧѧف والفѧѧم وتمنѧع مرورھѧѧا الѧѧى البیئѧѧة  التѧي یمكѧѧن أن تخѧѧرج مѧن
ى إلѧѧالخارجیѧѧة وبالتѧѧالي تمنѧѧع نقѧѧل العѧѧدوى مѧѧن الإنسѧѧان المصѧѧاب 

الإنسѧѧان الصѧѧحیح، ولѧѧذلك تѧѧم اختبѧѧار امتصѧѧاص السѧѧوائل للطبقѧѧة 
الداخلیѧѧة لقمѧѧاش القنѧѧاع المكونѧѧة مѧѧن طبقتѧѧین علѧѧى الأقѧѧل باسѧѧتخدام 

 لجمیع العینات.   79AATCCالمواصفة 
ختبار بوضع عینة القماش داخل إطار محكم، ویتم وقد تم اجراء الا

) سم، 2.5) ملي من ارتفاع (0.1اسقاط قطرة السوائل التي تعادل (
ثѧѧم یѧѧتم حسѧѧاب زمѧѧن امتصѧѧاص القمѧѧاش للسѧѧوائل باسѧѧتخدام سѧѧاعة 

  الإیقاف.
) للتحلیل الإحصائي أن معامل الاخѧتلاف بѧین نتѧائج 2یبین جدول (

الداخلیة لقناع الوجѧھ وصѧل زمن امتصاص السوائل لطبقة القماش 
وھي قیمѧة عالیѧة جѧدا، وھѧو یوضѧح التفѧاوت الكبیѧر  136.37الى 

  بین زمن الامتصاص للعینات.
تأثیر نوع الخامات على خاصیة امتصاص السوائل بواسطة 

  الداخلیة. اقنعة الوجھقماش طبقة 
اقنعة لمعرفة تأثیر العوامل المستقلة على خاصیة امتصاص طبقة 

) ANOVAخلیة للسوائل، تم عمل اختبار التباین (الدا الوجھ
  وكانت النتائج كالتالي: ـ

  ) التحلیل الإحصائي لتأثیر نوع الخامات (عامل مستقل) على خاصیة امتصاص قماش الكمامة الداخلیة للسوائل (عامل متغیر).7جدول (

ANOVA 
Analysis of Variance of Raw Materials 

D. of F Sums of Squares Mean Squares F P-Level 
Regression 1.00 31030.25 31030.25 5.19 0.03 
Residual 29.00 173366.53 5978.16   

Total 30.00 204396.77    
  

) یوضح الانحدار المتعѧدد للمتغیѧر المسѧتقل نѧوع خامѧات 7جدول (
الداخلیة، وكما نلاحظ مѧن جѧدول تحلیѧل التبѧاین، اقنعة الوجھ طبقة 

مѧن الناحیѧة الاحصѧائیة  )Level= 0.03-P (جѧد تѧأثیر معنѧويیو
  على خاصیة امتصاص القماش للسوائل لأقنعة الوجھ القماشیة.

، بینما الانحدار الباقي = 204396.77حیث أن الانحدار الكلى = 
، كما أن معنویة الانحدار ذات دلالة إحصائیة قدرھا 173366.53

-Pھو واضح من قیمة % كما  97) بدرجة ثقة تعادل 0.03(
LEVEL  والتي تؤكد أن نوع الخامات لھا تأثیر معنوي على زمن

  امتصاص السوائل.
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) من اقنعة الوجھ القماشیة المنتشرة في السوق المحلي مع 32) یوضح زمن امتصاص السوائل لطبقة القماش الداخلیة للكمامة لعدد (5شكل (

  ر منسوجقناع الوجھ الطبي المصنوع من القماش الغی
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) أن نصѧѧف العینѧѧات تقریبѧѧا تمѧѧتص قطѧѧرة 5یوضѧѧح الشѧѧكل رقѧѧم (
السѧѧوائل فѧѧي زمѧѧن أقѧѧل مѧѧن دقیقѧѧة وھѧѧي مقبولѧѧة نسѧѧبیا، بینمѧѧا بѧѧاقي 
العینات تمتص السوائل في زمن قد یصل الى خمس دقѧائق وتعتبѧر 
غیѧر مقبولѧة، فكلمѧا زاد زمѧن امتصѧاص السѧوائل كلمѧا قلѧت كفѧѧاءة 

مѧاش، وزادت فѧرص نقѧل السѧوائل اقنعة الوجѧھ المصѧنوعة مѧن الق
الѧѧى الخѧѧارج وبالتѧѧالي تنتشѧѧر العѧѧدوى مѧѧن الإنسѧѧان المصѧѧاب الѧѧى 

  الإنسان الصحیح.
تأثیر التركیب النسجي على خاصیة امتصاص السوائل بواسطة 

  قماش طبقة اقنعة الوجھ الداخلیة.
لمعرفѧѧة تѧѧأثیر العوامѧѧل المسѧѧتقلة علѧѧى خاصѧѧیة امتصѧѧاص السѧѧوائل 

قنعة الوجھ الداخلیة من خѧلال اختبѧار التبѧاین بواسطة قماش طبقة ا
)ANOVAو كانت النتائج كالتالي:ـ (  

) التحلیل الإحصائي لتأثیر التركیب النسجي (عامل مستقل) على خاصیة امتصاص قماش الكمامة الداخلیة للسوائل 8جدول (
  (عامل متغیر)

ANOVA 
Analysis of Variance of Fabric Structure 

D. of F Sums of Squares Mean Squares F P-Level 
Regression 1.00 330.47 330.47 0.03 0.85 
Residual 29.00 286549.03 9551.63   

Total 30.00 286879.50    
  

) یوضѧѧح الانحѧѧدار المتعѧѧدد للمتغیѧѧر المسѧѧتقل التركیѧѧب 8جѧѧدول (
النسѧѧجي، وكمѧѧا یلاحѧѧظ مѧѧن جѧѧدول تحلیѧѧل التبѧѧاین، لا یوجѧѧد تѧѧأثیر 

مѧن الناحیѧة الاحصѧائیة علѧى خاصѧیة  )Level=0.83-P (عنѧويم
  امتصاص القماش للسوائل لأقمشة اقنعة الوجھ.

، بینما الانحدار الباقي = 286879.50حیث أن الانحدار الكلى = 
والتي تؤكد  P-LEVEL، وكما ھو واضح من قیمة 286549.03

  ئل.أن التركیب النسجي لا یؤثر معنویا على زمن امتصاص السوا
وھذا یؤكد الفرض الثاني الذي ینص " ھناك تباین واختلاف في 
مواصفات اقنعة الوجھ القماشیة المنشرة في السوق المحلي یؤدي 

أثیر معنوي بین التركیب النسجي وتحقیق خواص الي عدم جود ت
الحمایة من انتشار امراض الجھاز التنفسي عن استعمال الأقنعة 

أثیر معنوي لنوع الخامة في تحقیق د ت" بینما اتضح وجوالقماشیة 
    خاصیة الحمایة. 

  نسبة الفورمالدھاید في القماش المصنوع منھ الكمامة 
یستخدم الفورمالدھید في صباغة القماش لتثبیѧت الصѧبغة ولكѧن إذا 
زادت نسѧѧبة الفورمالدھایѧѧد عѧѧن الحѧѧدود المسѧѧموح فإنھѧѧا قѧѧد تسѧѧبب 

زیѧѧادة النسѧѧب خطیѧѧرة مشѧѧاكل لجلѧѧد الإنسѧѧان، وبالتѧѧالي فقѧѧد تكѧѧون 
خاصة مع اقنعة الوجھ التي یمر منھا الھواء الѧى الجھѧاز التنفسѧي، 
وبالتالي فیجب أن تكون نسب الفورمالدھاید كمѧا تحѧدده المواصѧفة 

أقل ما یمكѧن أو مقبولѧة ولا  SASO ISO 14184-1,2السعودیة 
) جزء في الملیون لأقنعة الوجھ القماشѧیة المسѧتخدمة 75تزید عن (

ѧѧب أن للكبѧѧال فیجѧѧتخدمة للأطفѧѧھ المسѧѧة الوجѧѧبة لأقنعѧѧا بالنسѧѧار، أم
) جѧزء فѧي الملیѧون، وبالتѧالي فѧإن اقنعѧة 20تكون النسبة أقѧل مѧن (

الوجھ القماشیة التي تناسب الكبار لن تناسب الأطفѧال إذا تجѧاوزت 
  نسبة الفورمالدھاید المسموح بھا للأطفال طبقا للسن.
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) من اقنعة الوجھ القماشیة المنتشرة في السوق المحلي مع قناع الوجھ الطبي المصنوع من 32ید لعدد () یوضح نسب الفورمالدھا6شكل (

  القماش الغیر منسوج
) أن التبѧاین بѧین نتѧائج نسѧب 2یبین التحلیل الإحصائي في جѧدول (

) بینمѧѧѧѧا معامѧѧѧѧل الإخѧѧѧѧتلاف وصѧѧѧѧل الѧѧѧѧى 48.83الفورمالدھایѧѧѧѧد (
  فاوت الكبیر بین النتائج.) وھي قیمة عالیة، ویوضح الت31.44(

  اقنعة الوجھ القماشیة التي تناسب الكبار والبالغین
) أن نسѧѧب الفورمالدھایѧѧد لجمیѧѧع العینѧѧات 6یوضѧѧح الشѧѧكل رقѧѧم (

) جѧزء فѧي 75تناسب البѧالغین والكبѧار حیѧث أنھѧا لا تتعѧدى نسѧبة (
الملیون حسب المواصفة السعودیة، حیث وصلت أقصى قیمѧة الѧى 

  یون.) جزء في المل44(
  اقنعة الوجھ القماشیة التي تناسب الأطفال

نظѧѧѧرا لأن اقنعѧѧѧة الوجѧѧѧھ المصѧѧѧنوعة مѧѧѧن القمѧѧѧاش تسѧѧѧتخدم أیضѧѧѧا 
للأطفال فقد تمثل زیادة نسѧب الفومالدھایѧد خطѧورة عنѧد ملامسѧتھا 
لجلد الأطفال عند ارتداء الكمامѧة، حیѧث أوضѧحت النتѧائج أن عѧدد 

لا تناسѧѧѧب  ) نѧѧوع مѧѧѧن اقنعѧѧة الوجѧѧѧھ المصѧѧѧنوعة مѧѧن القمѧѧѧاش15(
الأطفѧѧال وتشѧѧكل خطѧѧورة عنѧѧد ملامسѧѧة جلѧѧد الأطفѧѧال، لأن نسѧѧبة 



Muna Hijji 317 
 

 
This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License 

 

) جѧѧزء فѧѧي الملیѧѧون، وھѧѧذا مخѧѧالف 20الفورمالدھایѧѧد تزیѧѧد عѧѧن (
  للمواصفة.

ترتیب الكمامѧات الموجѧودة فѧي السѧوق المحلѧي مقارنѧة بالكمامѧة 
  الطبیة

نفاذیѧة ، من خلال النتائج، تѧم تقیѧیم خѧواص الراحѧة وتشѧمل الѧوزن
معامѧѧѧѧل النعومѧѧѧѧة، وخѧѧѧѧواص الحمایѧѧѧѧة وتشѧѧѧѧمل نسѧѧѧѧبة الھѧѧѧѧواء و

الفورمالدھایѧѧѧد ومقاومѧѧѧة البلѧѧѧل للطبقѧѧѧة الخارجیѧѧѧة لأقنعѧѧѧة الوجѧѧѧھ 

  والامتصاص للطبقة الداخلیة للقماش.
وتم احتسѧاب جمیѧع قѧیم الخѧواص السѧابقة باسѧتخدام رسѧم الاشѧكال 

) ، مع استبعاد خاصیة مقاومة البلل للطبقة 1الراداریة ( ملحق رقم
ة وذلك لعدم اجتیاز جمیع اقنعة الوجھ الموجودة في السوق الخارجی

لھذا الاختبار، وكان ترتیب عینات الكمامة موضحة في جدول رقم 
) لجمیѧѧع 7) لأفضѧѧل عشѧѧر عینѧѧات وموضѧѧحة فѧѧي الشѧѧكل رقѧѧم (9(

  اقنعة الوجھ القماشیة على النحو التالي:ـ
  ع الوجھ الطبي) یوضح أفضل عشر اقنعة قماشیة محلیة مقارنة بقنا9جدول (

  التركیب النسجي  نوع الخامة  رقم الكمامة  الترتیب
  قماش غیر منسوج  بولي بروبلین الطبیة  1
  1/1سادة   %100قطن 25  2
  1/1سادة  %100قطن 15  3
  1/1سادة  %100قطن 12  4
  1/1سادة  %100قطن 2  5
  1/1سادة  %100قطن 3  6
  تریكو سینجل جیرسیھ %100قطن 14  7
  1/1سادة  %100قطن 10  8
  1/1سادة  %100قطن 29  9

  2/1مبرد   بولى استر/قطن 7  10
  2/1مبرد   بولى استر/قطن 18  11
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ترتیب العینات حسب نسѧѧبة مسѧѧاحة الѧѧرادار

  
  ) مقارنة بالقناع الطبي31) ترتیب اقنعة الوجھ القماشیة وعددھا (7شكل (

تحدید اقنعة الوجھ القماشیة  ) أمكن7) وشكل (9دول(من ج
ً الأكثر ملائمة مع ضمان ت  حقیق الراحة والحمایةالمصنعة محلیا

% وتركیب نسجي 100) عینات من خامة القطن 8حیث حققت (
أفضل خواص الراحة والحمایة، تلیھم عینة واحدة من  1\1سادة 

% وتركیب نسجي محبوك، تلیھم (عینتین) من 100خامة القطن 
وھذا ، 1\2قطن) وتركیب نسجي مبرد\خامة مخلوطة (بولي استر

ینص " یمكن تحدید اقنعة الوجھ القماشیة  یؤكد الفرض الثالث الذي
ً الأكثر ملائمة مع ضمان تحقیق الراحة والحمایة.   المصنعة محلیا

 :Conclusionالخلاصة 
جمیع عینات اقنعة الوجѧھ المصѧنوعة مѧن القمѧاش والمنتشѧرة  . 1

في السوق المحلي مصنوعة من خامات لا تتوفر فیھا خواص 
ون مراعѧѧاة لأبسѧѧط الراحѧѧة والحمایѧѧة، ومصѧѧنوعة عشѧѧوائیا د

 المواصفات.
  جمیع اقنعة الوجھ المصنوعة من القماش مجھولة المصدر. . 2
ً بѧѧین نتѧѧائج خѧѧواص الراحѧѧة  . 3 یوجѧѧد تفѧѧاوت وتبѧѧاین كبیѧѧر جѧѧدا

  والحمایة لجمیع عینات القماش.
ً وقد  . 4 وزن بعض اقنعة الوجھ المصنوعة من القماش عالي جدا

تأثیر  ) أضعاف وزن قناع الوجھ الطبي وھذا لھ9وصل الى (
  سلبي على الراحة عند الاستخدام. 

التفاوت الحѧاد فѧي قѧیم نفاذیѧة الھѧواء یѧؤثر سѧلبا علѧى الراحѧة  . 5
 وعلى الحمایة معا.

التركیѧب النسѧѧجي لقمѧاش اقنعѧѧة الوجѧھ لѧѧیس لѧھ تѧѧأثیر معنѧѧوي  . 6
على خاصیة نفاذیة الھواء بسبب تصنیع اقنعة الوجھ القماشیة 

 من أكثر من طبقة.
وجѧھ لѧیس لھѧا تѧأثیر معنѧوي علѧى نفاذیѧة عدد طبقѧات اقنعѧة ال . 7

 الھواء بسبب اختلاف وزن المتر المربع لقماش اقنعة الوجھ.
 خشونة بعض اقنعة الوجھ ا یسبب احتكاك للجلد. . 8
الطبقѧѧة الخارجیѧѧة لجمیѧѧع اقنعѧѧة الوجѧѧھ القماشѧѧیة غیѧѧر مقاومѧѧة  . 9

للبلѧѧل، كمѧѧا أن الطبقѧѧة الداخلیѧѧة غیѧѧر ممتصѧѧة للسѧѧوائل، وھѧѧذا 
ر العدوي من الإنسان المصاب الى الإنسѧان یساعد على انتشا
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 الصحیح.
بعض اقنعة الوجھ القماشیة والمنتشرة فѧي السѧوق المحلѧي قѧد  . 10

لا تناسѧѧب الأطفѧѧال بسѧѧبب أن نسѧѧب الفورمالدھایѧѧد أعلѧѧى مѧѧن 
 المسموح بھ للقماش الملامس لجلد الأطفال. 

یجب غسل اقنعة الوجھ المصѧنوعة مѧن القمѧاش قبѧل ارتѧدائھا  . 11
 تقلیل خطورة الفورمالدھاید والصبغاتلأول مرة، ل

 :  Recommendationsالتوصیات 
راء المزید من الدراسات التي تھدف الى تحدید مواصفة اج -1

تلزم المصنعین والمشاریع قیاسیة لأقنعة الوجھ القماشیة 
الصغیرة والاسر المنتجة التقید والاسترشاد بھا ووضع 

 ملصق للإشارة الیھا.
التي تھدف الى تحدید العمر  دراساتراء المزید من الاج -2

 الاستھلاكي لأقنعة الوجھ القماشیة
التي تھدف الى تقدیم تصمیمات  راء المزید من الدراساتاج -3

  لأقنعة الوجھ القماشیة ترفع من معدل الراحة والحمایة  
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